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Widnudanska 43, TAOON Baria | uka, fasna (Hermegoving

1ISO 9001:2008

o 4l sgkiy hiiennsi

Razye] | izrade naugno-istrazivachih prajekata; konsalting i usluge u oolasti
zastite (od pozars, eksplozija. na radu, elektro erergetike, ekolagije | Zivotne
sredine). Edukacija u oblasti zastite na rady,

D) curd likal je vazeti od 19 sesiembrs 2017, do 14, septembra 2075,

te osi3je na snzzl ot ushuen: zadavol avajutic reauitata nadesnis 2udita,
Recerifikac sk’ audit mora kit abavljen anje 5. sepiemara 2020,
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LICENCA ZA OBAVLJANJE DJELATNOSTI IZ OBLASTI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

PEIIYBJIMKA CPIICKA
BJIAIA
MWHUCTAPCTBO 3A IPOCTOPHO YPEBEIE,
TPABEBHHAPCTBO H EKOJIOTHJY

MuHuCTAp ‘12 TIPOCTOPHO ypehere, rpaljeBUHAPCTBO M €KOJIOTH]jy Ha OCHOBY siaHa 67.
3akoHa 0 3amTHTH XuBOoTHE cpenune (,,Cnysxbenn racHuk Pemy6muxe Cpricke, 6p.
71/12 wu 7$/15), unana 5. IlpaBunHuka O ycloBMMa 3a 00aBibaibe MjENaTHOCTH M3
obsactu 3ainture xusotHe cpenune (,CnyxGenn riackuk Peny6uuke Cprcke®, 6poj
28/13 u 74/18) u Pjemema 0 MCIymEHOCTH YCIOBA 3a 00aBJbaibe Mj€NaTHOCTH M3
06J1aCTH 3aLITHTE XKUBOTHE cpenune 6poj 4-E/03 ox 20.06.2019. ronune, u3aaje

JUOEHIOY

JaBHa HAy YHOMCTPAKMBAYKA ycTaﬁona HSAHCTUTYT 3A 3AILUITUTY U
RKOJIOTUJY PEIIYBJIMKE CPIICKE® bama Jlyka

Hcnymapa ycloBe 3a 00aBibame J{jeJaTHOCTH M3 06acTh 3alUTHTE XKHBOTHE CPENHHE.
Opa suueina Baxu of 20.06.2019. roaume o 20.06.2023. romume. IIposjepa
HCIYH-EHOCTH YCJIOBA 32 00aBJbake IjeIATHOCTH U3 00NaCTH 3aIUTHTE XXUBOTHE CPE/IHHE
spuuhie ce y cknazy ca onpendama 3aKoHa O 3aIITUTH KUBOTHE CpenuHe u IIpaBrinnka o
ycroBuMa 22 00aBIbarbe JjelaTHOCTH U3 00/1aCTH 3aIUTHTE JKUBOTHE CPEIHHE.

bpoj perucrpa: 4-E/03

bama Jlyka: 20.06.2019.roqune
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RJESENJE O UPISU U REGISTAR NAUCNO-ISTRAZIVACKIH USTANOVA

PENYBJIMK:A CPIICKA
MIHHUCTAPCTBO HAYKE W TEX(IGJIOIH]E

Ter FenyBruge Concke Bp 1, bara Jyka, voa: D51/438 737, Garc081/338-356
E-mail - mak @mnk.vladars.~et

S I

LA 200

Apoj: S5
Large: 26.12.2017.

Hz ocHuby unadd 159, 3akoka o orwrem yapzrigy, nocTynioy a Ha 33x1j2e ldeke
HIPUHOACTDAMMEAYRE  yCIaHoBe MKotwiyT 23 zawrmvmy uo exaaardjy  Peayadee  Cpnoxe®,
Busosaanci@ Gpo) 22, balba Ayka, 6poj 4-2281717 vy 12.09.2017. roguHe, MPHUCTARCTEDS HEYRSE W
Texnancrije Poaydadke Cpncke 1vinaje,

M3BOM U3 PEMMCTPA HAYYHOMCTPAKMBAYKMX OPrAHM3ALMIA

¥ PErHITPY HAYHOKCTRAMMEA <MY OPTEFHIALMIE KOJH €2 30AM ¥ MUEUCTAPCTREY HAYHS K
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1. OPSTI DIO

1.1. Uvodno obrazloZenje

Imajuc¢i u vidu zakonske odredbe, usluge koje ¢e konsultant obaviti obuhvatile bi
izradu Studije uticaja na zivotnu sredinu sa identifikacijom, utvrdivanjem, analizom i
ocjenom direktnih i indirektnih uticaja izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane
"Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje, te prijedlogom rjesenja
za spreCavanje | smanjivanje istih. Studija uticaja se odnosi na vjetroelektranu "Grebak",
ukupne instalisane snage od 66 MW, na prostoru opstine Nevesinje i analizom ¢e biti
obuhvaceni slijedeci elementi i faktori:

+ ljudi, flora i fauna,

+ zemljiSte, voda, vazduh, klima i pejzaz,

+ materijalna dobra, kulturno i prirodno naslijede,
+ medudjelovanje prethodno navedenih faktora.

U cilju sto efikasnije zastite 1 unapredenja Zivotne sredine Ministarstvo za prostorno
uredenje, gradevinarstvo i ekologiju je na osnovu ¢lana 5 stav 2. Pravilnika o uslovima za
obavljanje djelatnosti pravnih lica iz oblasti zastite zivotne sredine, Rjesenjem broj 4-E/03
od 20.06.2019. godine, ovlastilo JNU "Institut za zastitu i ekologiju Republike Srpske"
Banjaluka za obavljanje djelatnosti iz oblasti zastite zivotne sredine.

Na osnovu citiranog Rjesenja i na osnovu Ugovora broj 01-11/16 od 10.11.2016. god.
kojim se definiSu uslovi za izradu Studije uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje energetskog
projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje,
Institut u nastavku daje Studiju 0 mogucem uticaju predmetnog objekta na zivotnu sredinu,
prema dostavljenoj projektno-tehnickoj dokumentaciji u toku same izgradnje objekta kao i
tokom koristenja.

U postupku izrade ove Studije koristeni su razliciti literaturni izvori iz ove oblasti koji
su bili dostupni.

U skladu sa Rjesenjem Ministarstva za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju
Banja Luka, broj 15.04-96-48/17 od 28.07.2017.god. investitor je duzan dostaviti ovom
Ministarstvu Studiju uticaja na zivotnu sredinu radi vodenja daljeg postupka procjene
uticaja na zivotnu sredinu.

1.1.1 Pravni okvir

Sprovodenje procjene uticaja na zivotnu sredinu ima svoje uporiste U Zakonu o zastiti
zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 71/12, 79/15 i 70/20) koji
uspostavlja pravni okvir za izdavanje ekoloskih dozvola ukljuc¢ujué¢i odredbe 0 pomoénim
procedurama kao Sto je procjena uticaja, zasnovano na konceptu integralne prevencije i
kontrole zagadivanja. Zakonom se propisuje da svi pogoni koji se nalaze na listi definisanoj
podzakonskim aktom (odnosno Pravilnikom o postrojenjima koja mogu biti izgradena i
pustena u rad samo ukoliko imaju ekolosku dozvolu ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske”,
broj 124/12)) mogu biti izgradeni samo ukoliko imaju ekolosku dozvolu izdatu u skladu sa
odredbama tog zakona. Pored toga, niti jedna ovlas¢ena institucija ne moze izdati
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gradevinsku dozvolu niti bilo koju drugu neophodnu dozvolu, ukljucujuéi ekolosku dozvolu,
za projekte koji podlijezu procesu procjene uticaja na zivotnu sredinu, ukoliko podnosilac
zahtjeva uz zahtjev nije prilozio kopiju odobrene Studije uticaja na Zzivotnu sredinu.
Procjena uticaja na zivotnu sredinu je sistematska identifikacija i ocjena potencijalnih
uticaja predlozenih projekata, planova, programa ili pravnih poduhvata na fizic¢ko-
hemijske, bioloske, kulturne i socio-ekonomske komponente cjelokupne zivotne sredine.

Imajuéi u vidu obaveze prema Zakonu o0 zastiti zivotne sredine kao i Pravilniku o
projektima za koje se sprovodi procjena uticaja na zivotnu sredinu i Kriterijumima za
odlucivanje 0 obavezi sprovodenja i obimu procjene uticaja na zivotnu sredinu ("Sluzbeni
glasnik Republike Srpske", broj 124/12), novoplanirano postrojenje za proizvodnju
elektricne energije vjetroelektrana "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, na
prostoru opstine Nevesinje spada u postrojenja za koja Ministarstvo odluc¢uje 0 potrebi
sprovodenja procjene uticaja na zivotnu sredinu, i u skladu s tim, Ministarstvo za prostorno
uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RjeSenjem broj 15.04-96-48/17 od 28.07.2017.god.
trazi od investitora "Vjetroelektrana Grebak" d.0.0. iz Nevesinja da sprovede procjenu
uticaja na zivotnu sredinu izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne
instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje.

Integracija procjene uticaja na zivotnu sredinu u projektni ciklus moze biti od velike
koristi investitoru jer Studija uticaja na zivotnu sredinu moze dati pravovremene informacije
u kljuénim fazama projektnog ciklusa. Preliminarni nalazi iz Nacrta studije uticaja na
zivotnu sredinu mogu ukazati na neke prakti¢éne izmjene u projektu kojima je moguce
izbjeci ili umanjiti negativni uticaj na zivotnu sredinu, ili na bolji nacin sagledati ekoloske
koristi.

Investitor moze izraziti Zelju da usvoji ove izmjene u ranoj fazi planiranja projekta
tako da je konaénu studiju uticaja na zivotnu sredinu moguce bazirati na revidiranom planu,
opisuju¢i umanjene uticaje i skromnije potrebe za upravljanjem uticajima. Sli¢no tome,
relevantno ministarstvo ima moguénost da pregleda i komentariSe projekat, i, ako je
potrebno, zahtjeva izmjene da bi se izbjegli ili umanjili negativni uticaji na zivotnu sredinu
prije nego se donesu neopozive projektne odluke.

Zakonom o elektri¢noj energiji ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske”, br. 68/20)
ureduju se ciljevi 1 nacin ostvarivanja elektroenergetske politike, uslovi i nain obavljanja
elektroenergetskih djelastnosti, nafin funkcionisanja i razvoja trziSta elektricne energije,
prava i obaveze ucesnika na trziStu, nadzor nad trziStem, zastita kupaca elektri¢ne enrgije.

Pravilnikom o podsticanju proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora i
u efikasnoj kogeneraciji ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske”, br. 114/13, 88/14, 43/16 i
29/19), su propisani uslovi i postupak za ostvarivanje prava na podsticaj, nacin provjere
raspolozivih kapaciteta i koli¢ina elektriéne energije za podsticanje, metodologija za
utvrdivanje garantovane otkupne cijene elektri¢ne energije i premije, izracunavanje i naplata
naknade za obnovljive izvore i efikasnu kogeneraciju, na¢in utvrdivanja troSkova rada
Operatera sistema i druga pitanja.

Narodna skupstina Republike Srpske je usvojila Strategiju razvoja energetike
Republike Srpske do 2035. godine koja je takode jedan od polaznih osnova za sprovodenje
predmetnog projekta izgradnje vjetroparka.
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1.2. Polazne osnove za izradu studije

Studija uticaja na zivotnu sredinu izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane
"Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje je uradena prema
metodologiji koja je definisana prema Uputstvu o sadrzaju Studije uticaja na Zivotnu sredinu
("Sluzbeni glasnik Republike Srpske”, br. 108/13).

Nakon izrade Prethodne procjene uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje energetskog
projekta-vjetroelektrane "Grebak", opstina Nevesinje, nadlezno Ministarstvo je zahtjev sa
Prethodnom procjenom uticaja na zivotnu sredinu izgradnje energetskog projekta-
vjetroelektrane "Grebak", opstina Nevesinje sa prate¢com dokumentacijom dostavilo na
misljenje sljede¢im subjektima:

+ Ministarstvu zdravlja i socijalne zastite,

* Ministarstvu poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede,

+ Republickom zavodu za zastitu kulturno-istorijskog i prirodnog nasljeda, i
* Opstini Nevesinje.

Ministarstvo zdravlja i socijalne zastite u svom misljenju broj 11/08-012-339/17
od 19.07.2017. godine na osnovu uvida u priloZzenu dokumentaciju, konstatuje slijedece:

Iz dostavljenje Prethodne procjene za predmetni objekat se uocava da je predlagac
prethodne procjene uticaja na zivotnu sredinu dobro opisao rizike i posljedice po zdravlje.
Nije navedena ta¢na udaljenost od naseljenih objekata. Ocekivani uticaji na zivotnu sredinu
u toku izgradnje 1 u toku kori$¢enja, elektromagnetne smetnje, mogucée ekoloSke nesrece u
toku koriS¢enja, zbog Cega se prema zakonskoj regulativi u izradi Studije veéa paznja treba
posvetiti:

+ Kontroli i nadzoru nad trenutnim ("nulto") stanjem Zivotne sredine
zahtjeva da se wurade prethodna mjerenja i kasnije dopunjavaju,
provjeravaju i uporeduju sa izmjerenim parametrima monitoringa
vazduha, nivoa buke;

+ Evaluaciji efekata koja ¢e se odnositi na dugoro¢nu izmjenjenost stanja u
zivotnoj sredini 1 na¢inu izvjeStavanja nadleznih organa za javno zdravlje;

+ Uzimajuéi u obzir pribliznu udaljenost naselja i Zivotinjski svijet buka
predstavlja rizik u toku izgradnje, ali 1 u toku koriS¢enja postrojenja.
Smanjenje negativhog uticaja se postize primjenom tehnickih i
tehnoloskih mjera za smanjenje buke i1 primjenom mjera li¢ne zastite;

+ Detaljno navesti udaljenost domadinstava i stanovnistva od planiranih
vjetroturbina i pripadajucih trafostanica;

+ U slucaju prisustva poviSenih nivoa elektromagnetnih polja za koje postoje
preporuke Svjetske zdravstvene organizacije (SZO) i Savjeta Evrope broj
1999/19/EC ugradene u zakonske i1 podzakonske akte u oblasti zaStite od
nejonizujuceg zraenja u Republici Srpskoj;

+ Investitor je u sluCaju postojanja izvora nejonizujuceg zrafenja, a prema
Pravilniku o izvorima nejonizujué¢ih zracenja od posebnog interesa
("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 112/05) duzan izvrsSiti prva, a
kasnije 1 periodicna mjerenja u okolini stacionarnog objekta od strane
ovlaStenog pravnog lica, kojima se potvrduje da nivoi EMG polja
zadovoljavaju uslove propisane Pravilnikom o zastiti od elektromagnetnih
polja do 300 GHz ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 99/19).
Kako u prethodnoj procjeni nije navedeno da li se radi o podrucju
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povecane osjetljivosti preporucuje se redovan monitoring U saradnji sa
ovlas¢enim pravnim licem, kako bi se obezbjedilo pracenje nivoa i jacine
elektromagnetnih zracenja;

* Dispozicija otpadnih materija se treba vrSiti prema tipu i vrsti otpadnih
materija u skladu sa Katalogom otpada i pozitivhim zakonskim propisima
uz napomenu da se radi 0 minimizaciji na mjestu stvaranja i primarnoj
selekciji otpadnih materija;

+ Zbog svega gore navedenog znacajno bi bilo u Studiji razraditi scenarije
za potencijalna vanredna stanja (ljudski faktor, elementarne nepogode
manjih i ve¢ih razmjera) i predloziti mjere smanjenja negativnih posljedica
po zivotnu sredinu i zdravlje stanovni$tva koji moraju biti komplementarni
sa opStinskim planovima za elementarne nepogode i sprecavanje razornih
posljedica po stanovnistvo i1 zajednicu.

Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede u svom misljenju, broj
12.03.5-330-2552/17 od 10.07.2017. godine, navodi da pregledom ponudene
dokumentacije, paznju su usmjerili na rjeSenja koja su data za koriS¢enje 1 zastitu voda, 1
poljoprivrednog zemljista, a predmet su nadleznosti Ministarstva.

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju moZe se konstatovati da je izgradnja
vjetroelektrane na predmetnom lokalitetu usaglaSena sa Prostornim planom opStine
Nevesinje.

Razmatraju¢i opis uticaja projekta na zivotnu sredinu i navedene mjere zastite,
smatraju da je prethodna procjena uticaja na zivotnu sredinu prihvatljiva po svom obimu
sagledavanja i sadrzaju obradenih podataka.

Republi¢ki zavod za zaStitu kulturno-istorijskog i prirodnog nasljeda, broj 07/1/
625-436/17 onx 24.07.2017. godine istice na osnovu uvida u dostavljenu dokumentaciju i
dokumentaciju Zavoda da prema prostornom planu obuhvat razmjestaja vjetroelektrana
nalazi u predlozenim granicama dva podrucja predvidena za zastitu i dokumentu "lzmjene i
dopune prostornog plana Republike Srpske do 2025. godine" (Park prirode "Velez i ekoloski
znacajnog podrucja "Velez" kao dijela buduce ekoloske mreze Republike Srpske). Samim
tim, nisu opisani ni moguc¢i uticaji projekta na ta dva podrucja. Takode, u dokumentaciji je
naveden znatan broj rijetkih i ugrozenih vrsta flore i faune, kao i regionalnih endema i po
prvi put opisanih vrsta flore na podrucju planiranom za gradnju vjetroparka.

Zbog svega naprijed navedenog Zavod smatra da je potrebno uraditi Studiju uticaja na
zivotnu sredinu koja ¢e utvrditi stvarni uticaj na predloZena zaSti¢ena podruc¢ja i navedene
rijetke 1 ugroZene vrste flore i faune, u smislu procjene ugrozenosti njihovih staniSta i
populacija. Poseban prioritet treba staviti na ispitivanje negativnih uticaja i propisivanje
mjera zaStite za avifaunu (ptice 1 slijepi miSevi), u skladu sa ¢lanom 13. Pravilnika o
specijalnim tehnicko-tehnoloskim rjesenjima koja omoguéavaju nesmetanu i sigurnu
komunikaciju divljih Zivotinja ("SluZbeni glasnik Republike Srpske", broj 66/17).

Opstina Nevesinje, odjeljenje za prostorno uredenje i stambeno-komunalne
poslove, u svom misljenju broj 06-36-71/17 ox 11.07.2017. godine, istice:

Na osnovu uvida u dokumentaciju daju pozitivno misljenje uz uslov da se Investitor
pridrZzava mjera za sprecavanje, smanjenje ili uklanjanje Stetnih uticaja projekta na zivotnu
sredinu, koje su nalozene u prethodnoj procjeni, a odnose se na izgradnju i kasnije
eksploataciju vjetroelektrane.
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Rjesenjem broj 15.04-96-48/17 od 28.07.2017. god. Ministarstvo za prostorno
uredenje, gradevinarstvo 1 ekologiju Republike Srpske je nalozilo investitoru
"Vjetroelektrane Grebak" d.o.0. Nevesinje da dostavi Studiju uticaja na Zivotnu sredinu
projekta, radi vodenja daljeg postupka procjene uticaja na zivotnu sredinu. U Rjesenju je
naglaSeno da Studija uticaja na zivotnu sredinu mora biti uskladena sa stru¢nim misljenjima
Ministarstva zdravlja 1 socijalne =zastite, Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva |
vodoprivrede, Republickog zavoda za zastitu kulturno-istorijskog i prirodnog nasljeda i
opstine Nevesinje.

Rad na izradi Studije uticaja na zivotnu sredinu vjetroparka, obuhvata slijedece
zadatke:

+ sakupljanje relevantne dokumentacije koja ¢e posluziti u izradi Studije
uticaja na zivotnu sredinu i to: topografskih podloga, tematskih Kkarti
podru¢ja, prethodno uradenih studija i analiza za predmetno podrudje,
strateSkih studija i planova zastite na drzavnom i entitetskom nivou;

+ identifikaciju postoje¢eg stanja Zivotne sredine i moguéih uticaja na
zivotnu sredinu;

+ kvantifikaciju mogucih uticaja i posljedica na Zivotnu sredinu;

+ kvalitativnu i kvantitativnu analizu uticaja na zivotnu sredinu;

+ uceS¢e na javnoj raspravi U mati¢noj opstini U kojoj se nalazi predmetni
objekat na kojoj ¢e zainteresovane sluzbe, organizacije i pojedinci biti u
moguénosti da iskazu svoje stavove, prijedloge i primjedbe, a konsultant
¢e iste u realnoj i razumnoj mjeri ugraditi u predmetni dokument;

+ izradu plana zastite Zivotne sredine od potencijalnih negativnih uticaja
tokom izgradnje i eksploatacije;

+ izradu plana monitoringa zivotne sredine tokom izgradnje;

* izradu plana monitoringa zivotne sredine tokom eksploatisanja;

+ izradu odgovarajue dokumentacije precizirane ovim projektnim
zadatkom.

U skladu sa ¢lanom 19. stav 2. Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti
zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 70/20), Ministarstvo je dostavilo
zahtjev za odobravanje studije uticaja i Studiju uticaja na zivotnu sredinu, subjektima iz
¢lana 65. stav 1. dana 11.08.2021. godine, radi davanja misljenja 0 sadrzaju Studije. U
zakonom propisanom roku misljenje iz prethodnog stava dostavili su: Ministarstvo zdravlja
i socijalne zastite, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republicki zavod
za zastitu kulturno-istorijskog i prirodnog nasljeda i opstina Nevesinje.

Obavjestenje 0 podneSenom zahtjevu za odobravanje Studije uticaja na zivotnu
sredinu, vremenu i mjestu odrzavanja javne rasprave i mjestu gdje je omogucen uvid u
dokumentaciju, objavljeno je u dnevnom listu "Glas Srpske", dana 07.08.2021. godine.

Dana 24.08.2021. godine odrzana je javna rasprava u sali Skupstine opsStine Nevesinje,
sa pocetkom u 10 ¢asova. Predmetnu studiju su prezentovali predstavnici JNU "Institut za
zaStitu 1 ekologiju Republike Srpske", Banja Luka, izradivac¢i Studije, institucije koja je
ovlaséena od ovog Ministarstva za obavljanje djelatnosti iz oblasti zastite zivotne sredine, a
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nakon toga su se u raspravu ukljucili i ostali prisutni. Rasprava je zatvorena od strane
predstavnika Ministarstva, a zapisnik je vodio predstavnik izradivaca studije.

U skladu sa ¢lanom 70. stav 4. Zakona 0 zastiti zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik
Republike Srpske”, broj 71/12), nosilac projekta je dostavio Zapisnik sa odrzane javne
rasprave u zakonom propisanom roku.

U skladu sa ¢lanom 20. Zakona o izmjenama i dopunama Zakona 0 zastiti zivotne
sredine ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 70/20) zainteresovanoj javnosti je
ostavljen rok od 15 dana za podnosenje primjedbi, u pisanoj formi nosiocu projekta i
Ministarstvu u vezi sa zahtjevom i nacrtom Studije.

Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske je
zaprimilo:

+ dana 03.09.2021. godine Stru¢no misljenje Ministarstva zdravlja i
socijalne zastite, Institut za javno zdravstvo, broj: 11/08-012-301/21,

+ dana 18.08.2021. godine Stru¢no misljenje Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede broj 12.03.5-330-2101/21,

+ dana 06.09.2021. godine Stru¢no misljenje Ministarstva prosvjete i
kulture, Republi¢ki zavod za zastitu kulturno - istorijskog i prirodnog
nasljeda broj 07/1/20,30/625-436-2/17,

+ dana 18.08.2021. godine Stru¢no misljenje opstine Nevesinje, broj 06-36-
98/21,

+ dana 10.09.2021. godine Stru¢no misljenje Centra za Zivotnu sredinu, broj
306/21.

Na osnovu zaprimljenih misljenja Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i
ekologiju Republike Srpske je 05.11.2021. god. pod brojem 15.04-96-122/21 donijelo
"Ocjenu o primljenim primjedbama zainteresovane javnosti, zainteresovanih organa i
preliminarnom stru¢nom stavu nosioca projekta na primjedbe”.

Dopuna Studije uticaja na zivotnu sredinu izgradnje energetskog projekta-
vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje, izvrSena
je u skladu sa Ocjenom Ministarstva. Nosilac projekta je u svemu u skladu sa ¢lanom 71.
Zakona 0 zastiti zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske" br.71/12, 79/15)
dopunio Studiju, ukljucujuci i posebni dio studije "Izvjestaj sa odgovorima na primljene
primjedbe zainteresovane javnosti, zainteresovanih organa na nacrt Studije uticaja na
Zivotnu sredinu izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne
instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje, u kojem je dat kratki pregled primljenih
misljenja zainteresovanih organa sa obrazlozenjem da li su i na koji nacin primljena
misljenja bila uzeta u obzir prilikom izrade Studije uticaja. Ovi dokumenti se nalaze u
prilogu dopunjene verzije Studije.

Revizija Studije uticaja na zivotnu sredinu izgradnje energetskog projekta-
vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje, je
povjerena preduzeéu "EKODOZVOLA" d.o.0. Banja Luka.
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Zakljucak Izvjestaja o izvrSenoj reviziji je da je Studija uticaja na zivotnu sredinu
izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66
MW, opstina Nevesinje-dopunjeno izdanje prihvatljiva sa tehni¢kog aspekta i sa aspekta
zaStite zivotne sredine, uz uslov da se uvaze primjedbe i koriguju nedostaci koji su uoceni
prilikom revizije Studije i dopune prilikom izrade Studije uticaja u kona¢nom obliku.

U skladu sa IzvjeStajem o reviziji Studije uticaja na zivotnu sredinu izgradnje
energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW
preduzec¢a "EKODOZVOLA" d.o.o. Banja Luka, izvrSene su korekcije Studije. Odgovori na
primjedbe iz Izvjestaja o izvrSenoj reviziji su dati u dokumentu Izvjestaj sa odgovorima na
primjedbe i1z Izvjestaja o izvrSenoj reviziji koji je dat u prilogu konac¢ne verzije Studije.

Nakon pregleda dostavljene Studije (konacna verzija) preduzece "EKODOZVOLA"
d.o.o. Banja Luka je podnijela Izvjestaj o uskladenosti Studije u kona¢nom obliku sa
Izvjestajem o reviziji. U skladu sa Izvjestajem o uskladenosti Studije u kona¢nom obliku sa
Izvjestajem o reviziji Studije uticaja na zivotnu sredinu izgradnje energetskog projekta-
vjetroelektrane  "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW preduzeca
"EKODOZVOLA" d.o.o0. Banja Luka, izvrSene su dodatne korekcije Studije. Odgovori na
primjedbe iz Izvjestaja o uskladenosti Studije u kona¢nom obliku sa Izvjestajem o reviziji su
dati u dokumentu Izvjestaj sa odgovorima na primjedbe iz IzvjesStaja o uskladenosti Studije
u kona¢nom obliku sa IzvjesStajem o izvrSenoj reviziji koji je dat u prilogu konacne verzije
Studije.

Po izradi konacne verzije Studije, koja je bila prihvatljiva sa tehnickog aspekta i sa
aspekta zastite zivotne sredine, i gdje su se uvazile primjedbe i1 korigovali nedostaci koji su
uoceni prilikom revizije Studije, od strane revidenta izdata je Potvrda na konacnu verziju
Studije. Konaéna verzija Studije uticaja na zivotnu sredinu izgradnje energetskog projekta-
vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW je predata u Ministarstvo za
prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske 11.02.2022. godine.

Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i1 ekologiju Republike Srpske je
sluzbenom zabiljeSkom od 18.03.2022. godine zatrazilo od izradivaca Studije da se Plan
upravljanja otpadom na lokaciji izgradnje energetskog objekta VE "Grebak" iz februara
2022. godine dostavi revidentu na reviziju.

Nakon pregleda dostavljenog Plana upravljanja  otpadom preduzece
"EKODOZVOLA" d.o.0. Banja Luka je podnijela Izvjestaj o uskladenosti Studije u
kona¢nom obliku sa Planom upravljanja otpadom u kojoj su konstatovali da je Plan
upravljanja otpadom izraden u skladu sa ¢lanom 22. Zakona o upravljanju otpadom
("Sluzbeni glasnik Republike Srpske" broj 111/13, 106/15, 16/18, 70/20, 63/21 i 65/21) i da
na isti nisu imali primjedbi.

Po izradi konacne verzije Studije sa Planom upravljanja otpadom u skladu sa
sluzbenom zabiljeSkom, od strane revidenta izdata je Potvrda na kona¢nu verziju Studije.
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1.3. PriloZena dokumentacija

1.

2.

10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

Prethodna procjena uticaja na zivotnu sredinu vjetroelektrane "Grebak", JNU
"Institut za zastitu i ekologiju Republike Srpske" Banja Luka, jun 2017. godine.
Rjesenje 0 potrebi sprovodenja procjene uticaja na zivotnu sredinu za projekat
izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage
od 49,5 MW, opstina Nevesinje, investitora "Vjetroelektrana Grebak" d.o.0.
Nevesinje, rjeSenje izdato od strane Ministarstva za prostorno uredenje,
gradevinarstvo 1 ekologiju Republike Srpske, broj 15.04-96-48/17 od
28.07.2017.god.

Zakljucak kojim se u rjesenju Ministarstva za prostorno uredenje, gradevinarstvo i
ekologiju broj 15.04-96-48/17 od 28.07.2017.god. ispravlja greska, broj Zakljucka:
15.04-96-48/17 od 07.09.2017.god.

Idejni projekat vjetroelektrane Grebak-66 MW (za potrebe dobijanja lokacijskih
uslova), "Kontura" d.o.o. Trebinje, 6poj: 386-12/20, ox 11.12.2020. godine.
Lokacijski uslovi za izgradnju vjetroelektrane "Grebak", instalisane snage 49,5 MW,
na lokalitetu Grebak, na teritoriji opStine Nevesinje, Ministarstvo za prostorno
uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske, 6poj 15.02-364-264/19, od
19.05.2020.rox.

Izmjena lokacijskih uslova za izgradnju vjetroelektrane "Grebak", instalisane shage
66 MW, na lokalitetu Grebak, na teritoriji opstine Nevesinje, Ministarstvo za
prostorno uredenje, gradevinarstvo 1 ekologiju Republike Srpske, 6poj 15.02-364-
264/19, od 12.04.2021.rox.

Ugovor o koncesiji za izgradnju i koris¢enje VE "Grebak", opstina Nevesinje,
Republika Srpska, Vlada Republike Srpske, broj: 05.05./360-202-17/16, april 2019.
godine.

Anex 1 Ugovora o koncesiji za izgradnju i koris¢enje VE "Grebak", opstina
Nevesinje, Vlada Republike Srpske, broj: 05.05./360-127-8/20, od 27.11.2020.
godine.

Urbanistic¢ko-tehnicki uslovi za izgradnju vjetroelektrane "Grebak" u Nevesinju,
"Kontura™" d.o.0. Trebinje, 6poj: 322-10/19, 01 29.10.2019. roause.

Regulacioni plan-Vjetropark "Grebak"-izvod, "Kontura" d.o.0. Trebinje, 6poj: 383-
09/18, od 28.09.2018. godine.

Vjetroelektrana Grebak-spisak nepokretnosti, Georad Trebinje, oktobar 2019. godine
Elaborat snimanja i azuriranja radnih originala za projekat VE "Grebak", Georad
Trebinje, novembar 2021. godine.

Zapisnik o ispitivanju nivoa buke u zivotnoj sredini (nulto stanje) na lokaciji buduce
"VE Grebak", INU "Institut za zastitu i ekologiju Republike Srpske" Banja Luka,
februar 2019. godine.

Izvjestaj o mjerenju 1 ocjeni kvaliteta vazduha u Zivotnoj sredini na lokalitetu
izgradnje vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 49,5 MW, opstina
Nevesinje (indikativna mjerenja), JNU "Institut za zastitu i ekologiju Republike
Srpske" Banja Luka, mart 2020. godine

Izvjestaj 0 sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujuceg zracenja niskih frekvencija
na lokaciji visoravni Grebak, JNU "Institut za zasStitu i ekologiju Republike Srpske"
Banja Luka, jun 2021. godine.

Studija ekonomske opravdanosti vjetroelektrane "Grebak", JNU "Institut za zastitu i
ekologiju Republike Srpske" Banja Luka, avgust 2020. godine,

Plan za transport, obradu i odlaganje gradevinskog otpada i drugih vrsta otpadnog
materijala na lokaciji izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak",
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22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

ukupne instalisane snage od 66 MW, JNU "Institut za zastitu i ekologiju Republike
Srpske" Banja Luka, april 2021. godine

Saglasnost na Plan za transport, obradu i odlaganje gradevinskog otpada i drugih
vrsta otpadnog materijala na lokaciji izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane
"Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW na predloZene lokacije za formiranje
gradevinskih deponija, broj: 06-36-32/21, od 23.03.2021. godine, opstina Nevesinje.
Zapisnik sa javne rasprave na Nacrt Studije uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje
energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW,
opStina Nevesinje, "VE Grebak" d.0.0. Nevesinje, broj Zapisnika: 07-09/21, od
09.09.2021. godine,

Misljenja zainteresovanih subjekata na Nacrt Studije uticaja na zivotnu sredinu
izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage
od 66 MW, opstina Nevesinje, Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i
ekologiju Republike Srpske, broj 15.04-96-122/21 od 14.09.2021.god.

Preliminarni stru¢ni stav 0 primljenim primjedbama zainteresovane javnosti i
zainteresovanih organa na Nacrt Studije uticaja na zivotnu sredinu izgradnje
energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW,
opstina Nevesinje, "VE Grebak" d.o.0. Nevesinje, broj: 02-10/21, od 18.10.2021.
godine,

Ocjena o primljenim primjedbama zainteresovane javnosti, zainteresovanih organa i
preliminarnom stru¢nom stavu nosioca projekta na primjedbe, Republika Srpska
Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju, br. 15.04-96-122/21,
od 5.11.2021. god.

Izvjestaj sa odgovorima na primljene primjedbe zainteresovane javnosti,
zainteresovanih organa na nacrt Studije uticaja na Zzivotnu sredinu izgradnje
energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW,
opStina Nevesinje, JNU "Institut za zaStitu i ekologiju Republike Srpske" Banja
Luka, decembar 2021. godine.

Izvjestaj o izvrSenoj reviziji Studije uticaja na zivotnu sredinu-dopunjeno izdanje
izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak”, ukupne instalisane snage
od 66 MW, opstina Nevesinje, "EKODOZVOLA" d.o.0. Banja Luka, decembar
2021. godine

Izvjestaj sa odgovorima na primjedbe iz Izvjestaja o izvrSenoj reviziji Studije uticaja
na zivotnu sredinu-dopunjeno izdanje izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane
"Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje, JNU "Institut za
zaStitu i ekologiju Republike Srpske" Banja Luka, januar 2022. godine.

Izvjestaj o uskladenosti Studije uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje energetskog
projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, opstina
Nevesinje-konac¢na verzija sa IzvjeStajem o reviziji, "EKODOZVOLA" d.0.0. Banja
Luka, januar 2022. godine

Izvjestaj sa odgovorima na primjedbe iz Izvjestaja o uskladenosti Studije uticaja na
zivotnu sredinu izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne
instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje-kona¢na verzija sa IzvjeStajem o
reviziji, JNU "Institut za zastitu i ekologiju Republike Srpske" Banja Luka, februar
2022. godine

Potvrda o uskladenosti Studije uticaja na zivotnu sredinu izgradnje energetskog
projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, opstina
Nevesinje sa Izvjestajem o reviziji, "EKODOZVOLA" d.o.0. Banja Luka, broj: 196-
2/21, od 07.02.2022. godine
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Izvjestaj o uskladenosti Studije uticaja na zivotnu sredinu izgradnje energetskog
projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, opstina
Nevesinje-kona¢na verzija sa Planom upravljanja otpadom, "EKODOZVOLA"
d.o.o. Banja Luka, april 2022. godine

Potvrda o uskladenosti Studije uticaja na zivotnu sredinu izgradnje energetskog
projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, opstina
Nevesinje sa Izvjestajem o reviziji, "EKODOZVOLA" d.0.0. Banja Luka, broj: 196-
4/21, od 06.04.2022. godine

Studija Baseline Survey of Birds and Bats the Wind Farm Podvelezje Project
Area, februar 2015. godine, Oikon Ltd-Institut za primijenjenu ekologiju, Trg
Senjskih uskoka 1-2, Zagreb

Report on Impact on Bat for Wind Power Plant Podvelezje, July 2018 and
Report on Impact on Birds for Wind Power Plant Podvelezje, May 2018,
Hydro-Engineering Institute Sarajevo

Zahtjev za izmjenu dijela Prostornog plana Opstine Nevesinje, "VE GREBAK"
d.o.o0., broj: 31-02/22, 11.01.2022. godine.
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2. TEHNICKI DIO

2.1. Opis lokacije i podruc¢ja moguceg uticaja projekta na Zivotnu sredinu

Makrolokacija za ispitivanje vjetropotencijala i prostor za izgradnju vjetroelektrane
odabran je na podrucju prostranog platoa Grebak -Opstina Nevesinje.

Podrucje Grebak se nalazi u juznom dijelu Republike Srpske, na podru¢ju opstine
Nevesinje, smjesten jugozapadno od grada Nevesinja, od kojeg je udaljen oko 5 km (2 km
vazdusne linije) i do kojeg se dolazi pravcem za prevoj Grebak koji se nalazi sa lijeve strane
glavne saobracajnice Nevesinje — Mostar. Do lokacije Mjernih stanica VE "Grebak" dolazi
se Sumskim putem u duzini od oko 2 km od magistralne saobracajnice Nevesinje — Mostar
(M6.1).

Podru¢je Grebak moze se kategorisati kao kompleksan teren, ¢ija nadmorska visina
varira od 1100 do 1230 m. Sa sjevero istone strane plato je nagnut i omeden sa
karakteristicnim strmim padinama, koje imaju znacajan uticaj na tok strujanja vjetra na
lokaciji. Teren se odlikuje krSom sa livadama, grmljem 1 niskom i dijelom visokom
Sumskom vegetacijom.

Lokalitet Grebak se nalazi u brdskom podru¢ju na zemljiStu niskog do visokog
Sumskog rastinja koje se koristi za poljoprivredu i stocarstvo. Lokacija se ne nalazi unutar
rezervata prirode ili zaSti¢enog prirodnog podru¢ja. Ovo je podrucje izrazito kraskog
karaktera, sastavljeno veéinom od krednog krecnjaka, plocastog krecnjaka, krednog
rudistickog krec¢njaka i laporca. Podrucje karakteriSu i ogranicene lokalne poljoprivredne i
Sumske povrsine koje se uglavnom koristi za ispasu stoke.

Sam obuhvat podrucja izgradnje, ustvari, predstavlja istrazno podrucje vjetroparka
"Grebak", koje je definisano nepravilnim petouglim poligonom.

Tabela 1. Koordinate istraznog podrucja vjetroparka "Grebak"

Tacka Istok Sjever
A 6507735 4790352
B 6511034 4788067
C 6511430 4786838
D 6508492 4785485
E 6504600 4788085

Ukupna povrsina pomenutog podrucja interesantnog za istrazivanje i razvoj kapaciteta
vjetroelektrana, je oko 12,5 km?.

Najbliza naselja podrucju zahvata buduceg vjetroparka su prigradska i manja naselja
grada Nevesinja koji se nalaze na udaljenosti od preko 650 m vazdusne linije od lokacije
najblizih vjetrogeneratora. Najblizi objekat (seoski pomocni objekti) nalaze se juzno na
udaljenosti cca 250 m. Manja naselja imamo na juznoj i jugoisto¢noj strani (zaseok Zaklopci
I zaseok Zamr$céen), a na zapadnoj strani nalazi se selo Bukuri¢i.

Podrucje izgradnje buduceg vjetroparka se nalazi na vrlo rijetko naseljenom podrucju.
Najblizi objekti predvidenim vjetroturbinama locirani na ortofoto podlogama, su slijedeci:

+ 0ko 890 m zapadno od WTG 10 (selo Bukuri¢i),
* 0ko 635 m jugoistoéno od WTG 2 i WTG 3 (zaseok Zamrscéen),
+ preko 1000 m jugoistoéno od WTG 1 (zaseok Zamrséen),
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= preko 1000 m jugozapadno od WTG 8 (zaseok Zaklopci),
# preko 250 m jugoistono od WTG 2-usamljen pomoc¢ni seoski objekat
kuca-niko ne boravi.

Investitor ne raspolaze pouzdanim podacima o karakteru objekata u okruzenju, tj. da li
je rije¢ o stambenim ili pomoénim objektima, da li isti sluze za stalni ili privremeni boravak.

U podrucju izgradnje vjetroparka se nalaze i1 objekti telekom operatera (dvije bazne
stanice), 110 kV dalekovod Mostar-Nevesinje i 400 kV dalekovod Gacko-Mostar. Pored
navedenih visokonaponskih dalekovoda, nalaze se i srednjenaponski nadzemni dalekovodi
koji napajaju distributivne stubne transformatorske stanice 10(20) kV. Sam lokalitet nije pod
rezimom zaStite (prirodne ili kulturne bastine), te nije posebno namjenjen za razvoj nekih
drugih privrednih djelatnosti.

Ukupan prostor buduce vjetroelektrane je vecinom pasnjak, sa dijelom visoke
vegetacije pod snaznim uticajem vjetra. Prema sjeverozapadu i jugu teren se spusta.

o)
Kokorina
2% i

$Batkovic

‘Rabina

s Filjevo ;

0 O S 1 =
Jasena . G5 N % N 3

Slika 1. Podrudje lokacije budueg Vj etropara VE "Grebak"

Ovim projektima na podru¢ju opstine Nevesinje, pored moguénosti razvoja u pravcu
poljoprivrede, stoCarstva, drvne i masinske industrije, male privrede, rekreativnog turizma i
drugih djelatnosti vezanih za karakteristike podnevlja, predvida se i instalisanje energetskih
projekata (vjetroelektrana) u zoni koje obuhvata podrucje lokaliteta Grebak.

Prostorni plan Opstine Nevesinje podrzava i planski usmjerava ravnomjerniji i
svestraniji razvoj i prostorno uredenje podruéja opStine koje se oslanja na vlastite
raspolozive prirodne resurse vezane za poljoprivredu (zemljiste), energiju (vjetar, sunce,
voda, biomasa) i druge kompatabilne prirodne i druStvene resurse. Najznacajniji prirodni
resursi za proizvodnju su poljoprivreda i1 energetika. Karakteristicni elementi prirodnih
resursa i energenata ukazuju na moguce pravce privrednog razvoja sa osloncem na prostorne
potencijale opstine.

Na podru¢ju opstine Nevesinje ima viSe potencijalnih zona koje zadovoljavaju
potrebne uslove za razvoj vjetroenergije, a jedna od njih kako su istrazivanja pokazala nalazi
se na podruéju povrsi Grebak (1100 - 1230 m n.v.), koje predstavlja prostor jugozapadno od
grada Nevesinja.
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Geografski poloZaj

Geografska pozicija Grebka je situirana jugozapadno od Nevesinja na udaljenosti oko
5 km (2 km vazdusne linije) od grada. Prostor podrucja (zaravni) Grebak, ¢ini u biti
nastavak karstne zaravni PodveleZja.

Ova prirodna cjelina jasno je izdiferencirana u reljefu i predstavlja tip otvorene povrsi
na kojoj nije smjeSteno niti jedno vece naselje, vec¢ je cijelo ovo podrucje sluZzilo za ispasu
stoke i planinske poljoprivredne djelatnosti.

U klasi¢nom smislu Siri prostor Grebka karakteriSe se sa viSe istaknutih topografskih
toponima, kao $to su Grebak /nm 1093 m/, Velika Mukonjica /1230 m/, Bukovica /1120 m/
Simov greb /1165 m/.

Navedeni toponimi nalaze se sa desne strane magistralnog puta Mostar — Nevesinje sa
karakteristikama klasi¢ne karstne visoravni S$to se moze uocCiti i na topografskoj karti
podrugja.

Opstina Nevesinje

Opstina Nevesinje smjeStena je U jugoistocnom dijelu Republike Srpske i zauzima dio
Isto¢ne Hercegovine, na geografski povoljnom poloZaju isto¢no od Mostara i juzno od
Sarajeva. Opstina lezi izmedu 17°58’ i 18°25' isto¢ne geografske duzine i 43°04’ i 43°29'
sjeverne geografske Sirine.

Opstina je brdsko-planinski rejon Visoke Hercegovine sa prosje¢nom nadmorskom
visinom od 860 metara. Nadvisuju je planine: Velez, Crvanj, Crna Gora, Snijeznica,
Bjelasica. Kao i sve kraske predjele karakterise je veliko krasko polje povrsine od 17.000
ha, kroz koje proti¢e ponornica Zalomka.

Rasprostire se na povrsini od 1 040 km? i jedna je od najvecih opstina po povrini u
RS. Klima je kontinentalna sa dugim i hladnim zimama i kratkim i toplim ljetima. Najvise
padavina je u periodu kasne jeseni i prolje¢a. Na podrucju opstine, prema procjeni iz 2016.
godine, Zivjelo je 12.961 stanovnika. Podaci o broju stanovnika su okvirni jer jo§ uvijek
postoje uticaji jake ekonomske migracije.

Na podrucju opstine Nevesinje pod visokim Sumama Cetinara i liS¢ara nalazi se 6 658
ha 1 najveéim dijelom se koriste za potrebe drvopreradivacke industrije. Pod
poljoprivrednim zemljiStem obradivog tipa nalazi se 10 820 ha. Planinski pasnjak Morine
obuhvata povrsinu od 2 040 ha i idealan je prostor za uzgoj sitne stoke. Kod individualnih
poljoprivrednih proizvodaca (farmera) nalazi se 7 500 goveda, 30 000 ovaca i 4 000 svinja u
tovnoj sezoni.

Nevesinje pruza neograni¢ene mogucnosti u proizvodnji Zitarica, voca, povréa i mesa,
1 konkurise kao sredina na Sirem podrucju za proizvodnju zdrave hrane. Od ruda, utvrdena
su nalazi$ta boksita i uglja ¢ija ekonomska valorizacija do sada nije potvrdena.

Administrativna granica opstine Nevesinje rasprostire se i grani¢i sa isto¢ne strane
opstinama Kalinovik i Gacko, sa jugoistoéne opstinom Bileca, sa juzne strane opsStinom
Berkovici, sa zapadne strane opstinom Mostar, sa sjeverne i sjeverozapadne strane opstinom
Konjic.

Centralni dio opstine ¢ini krasko Nevesinjsko polje. Prema sjeveru je otvoreno u
pravcu konjicke zupe, a U jugoistocnom dijelu, preko trusinske povrsi odvojeno je od
Dabarskog polja. Zajedno sa Nevesinjskim poljem, Lukavacko i Trusinsko ¢ine jednu
geomorfolosku cjelinu.

Opstina Nevesinje se nalazi na povoljnom geoprometnom polozaju. Jedna od
osnovnih saobracajnica je magistralni put Mostar-Nevesinje-Gacko, jer povezuje
magistralne pravce Sarajevo — Mostar i Sarajevo — Fo¢a — Trebinje — Dubrovnik, odnosno
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povezuje centralnu sa istocnom Hercegovinom. Opstinski centar udaljen je od Mostara 35
km, gdje se nalazi aerodrom, Zeljeznica i sva ostala infrastruktura kojom je povezan ovaj dio
Hercegovine sa ostalim regionima. Takode, Nevesinje je udaljeno od Sarajeva 110 km,
izgradnjom savremenog putnog pravca, bilo bi povezano sa glavnim centrom Bosne i
Hercegovine i to bi bila najkra¢a putna veza sa Sarajevom. Udaljenost opStinskog centra od
Jadranskog mora i luke Ploce je 110 km.

Regionalni putni pravci opstinu Nevesinje povezuju sa opstinom Berkovi¢i preko
Zovog Dola, opstinom Bileca preko Lukavca, opstinom Kalinovik preko Morina, opstinom
Konjic preko Luke, opstinom Mostar preko Zijemalja, 0osim toga u okviru opstine ima oko
246,5 km kategorisanih i nekategorisanih lokalnih puteva. Opstina je organizovana u 14
mjesnih zajednica sa 57 naseljenih mjesta. Glavni ekonomski i politi¢ki centar opStine je
naselje Nevesinje smjesteno na njenom zapadnom dijelu.

2.1.1. Kopija plana katastarskih parcela na kojima se predvida izgradnja objekta
ili izvodenje aktivnosti, sa ucrtanim rasporedom svih objekata u sastavu
kompleksa

U projektu izgradnje VE "Grebak" obuhvacena je teritorija slijedeih katastarskih
opstina: K.O. Nevesinje, K.O. Rabina, K.O. Udreznje, K.O. Biograd i K.O. Ziljevo.

Popis parcela po katastarskim opStinama, koje su predmet utvrdivanja javnog interesa
radi eksproprijacije nepokretnosti u svrhu rjeSavanja imovinsko-pravnih odnosa za potrebe
izgradnje VE "Grebak™:
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K.O. Rabina
+ k.¢. 681/166, 681/167, 681/168, 665/6, 664/4.
K.O. Ziljevo
+ k.¢. 1987/2, 1952/3, 1989/35.
K.O. Biograd
+ k.¢. br.952/12, 954/4, 959/3.
K.O. Nevesinje

+ k.C. br. 1952/24, 1952/25, 1952/26, 1989/45, 1989/47, 1968/2, 1952/11,
1952/12, 1952/15, 1952/22, 1952/20, 1962/3, 1962/4, 1952/9, 1952/6,
1989/40, 1989/39, 1989/37, 1952/4, 1951/5, 1951/2, 1826/24, 1955/2,
1988/4, 1855/4, 1854/2, 1853/2, 1988/3, 1928/2, 1832/3, 1832/1, 1830/1,
1831/1, 1989/2, 1828/2, 1832/5, 1928/4, 1929/2, 1928/12, 1989/10,
1826/18, 1928/13, 1989/13, 1826/20, 1934/4, 1826/21, 1934/2, 1989/16,
1942/2, 1942/3, 1989/17, 1989/18, 1943/3, 1989/22, 1989/23, 1946/3,
1948/7, 1948/6, 1948/4, 1989/27, 1989/28, 1948/3, 1989/30, 1989/31,
1989/32, 1830/4, 1829/4, 1829/3, 1989/4, 1826/13, 1826/14, 1831/5,
1989/6, 1928/6, 1826/15, 1928/7, 1826/17, 1989/8, 1928/10.

K.O. UdreZnje

+ k.C. br.781/20, 799/5, 799/7, 799/10, 800/13, 800/11, 800/14, 800/15,
781/12, 781/24, 781/22, 781/23, 780/3, 781/25, 781/26, 781/27, 782/2,
794/3, 79414, 79412, 794/5, 794/6, 783/6, 783/8, 784/16, 784/17, 784/18,
783/9, 783/10, 789/5, 788/7, 788/9, 788/10, 787/1, 781/19, 791/2, 788/12,
788/4, 788/14, 784/9, 784/11, 784/12, 784/14, 785/6, 785/9, 723/25,
723/26, 680/6, 680/7, 723/7, 723/13, 723/15, 723/17, 723/19, 723/21,
680/2, 674/4, 67419, 674/6, 673/2, 672/1, 674/8, 670/1, 678/3, 679/2,
669/2, 667/2, 780/4, 723/24, 723/22, 672/3, 723/28, 737/2, 744/2, 1955/3,
799/9, 738/2, 739/2, 596/144, 744/2.
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Tabela 2. Spisak koordinatnih ta¢aka za planiranih 10 vjetroturbina i za objekat trafo

WTG
Redni broj

O o N OO O b WN P

10

TRAFO
STANICA

Y
6 506 596
6 507 460
6 508 049
6 508 806
6 509 205
6 509 615
6 510 097,4
6 510 153

6 507 963
6 506 264

6 508 204

stanice
Gauss Kriger

X
4787 710
4787 669
4787132
4787678
4787 409
4787 203

4787 087,1
4 786 536

4788 185
4788 058

4789 061

m.n.v

1199
1176
1151
1139,5
1113
1113
1084,7
1073,5

1160
1195

1116

Prikaz lokacije sa dispozicijom svih stubova i trafostanicom dat je na slici 3.
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Slika 3. Polozaj vjetroturbina i objekta trafostanice u okviru buduceg vjetroparka VE
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2.1.2. Podaci o potrebnoj povrsini zemljiSta u m?2 za vrijeme izgradnje, sa opisom
fizickih karakteristika i kartografskim prikazom odgovarajuce razmjere, kao i
povrsine koje ¢e biti obuhvac¢ene kada objekat bude izgraden

Podaci o potrebnoj povrsini za vrijeme izgradnje je prikazan kao cca zbog mogucih
nepredvidenih radova koji se mogu pojaviti u toku izvodenja radova.

Procjenjena radna povrsina vjetroparka iznosi cca 10 ha i nju ¢ine povrsine
saobracajnica (9 km), 10 montaznih platoa, trafo stanica i priklju¢ni dalekovod.

Ukupna instalisana snaga "Vjetroelektrana Grebak" ¢e biti 66 MW, odnosno 10
vjetroturbina snage po 6,6 MW.

Projekat vjetroelektrane Grebak ¢e imati vise postrojenja i to:

1.Postrojenje Bukovica u kojoj ¢e biti smjesteno 5 vjetroturbina (WTG 4, WTG 5,
WTG 6, WTG 71 WTG 8)

e

Slika 4. Lokalitet Bukovica

2.Postrojenje Vilenjak u kojoj ¢e biti smjestene 2 vjetroturbine (WTG 11 WTG 10)

Slika 5. Lokalitet Vilenjak
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3.Postrojenje Globara u kojoj ¢e biti smjestene 2 vjetroturbine (WTG 2 i WTG 9)

Slika 6. Lokalitet Globara

4.Postrojenje Simov Greb u kojoj ¢e biti smjestena 1 vjetroturbina (WTG 3)

-

Slika 7. Lokalitet Simov Greb

Vjetroelektrane fizi¢ki zauzimaju nekoliko postotaka povrSine na kojoj se protezu, dok
se ostatak povrSine izmedu postolja turbina i oko internih saobra¢ajnica moze jednostavno
iskoristiti za ostale svrhe, odnosno moze se bez ogranicenja koristiti za prvobitnu namjenu.

Trajno se gubi tlo izgradnjom betonskih temelja za vjetrogeneratore i manipulativne
povrsine (za potrebe funkcionisanja jednog vjetrogeneratora, potrebna povrsina od cca 4500
m?) to ukupno za 10 stubova iznosi 45.000 m?, odnosno 4,5 ha.

Zauzimanje povrSina tokom gradnje predvida za svaki vjetrogenerator povrsinu od
4.500 m? od &ega se ~400 m? Koristi za izgradnju betonske stope za pri¢vri¢ivanje noseéeg
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stuba na kome ¢e se montirati vjetrogenerator. Ostatak povrsine ¢e se koristiti kao korisna
zona za pristup i montazu dizalice prilikom izgradnje, odnosno servisiranja turbina.

Tabela 3. Povrsina zemljista u cca m? za vrijeme izgradnije i tokom koris¢enja

Objekat Zavrijeme izgradnje Tokom kori$c¢enja
1 vjetrogenerator 4,500 m? 400 m?

10 vjetrogeneratora 45.000 m? 4.000 m?
Trafostanica 4.000 m?
Saobracajnice 90.000 m?
Privremeno skladite 6500 m? -

Konceptualni dizajn temelja je postavljen na bazi proracuna iz idejne procjene
geotehnike i scenarija optereCenja za referentnu vjetroturbinu. Procjenjuje se da je potrebno
675 m?3 betona i 65 tone gradevinske armature za jedan temelj. Temelj je projektovan 3 m
ispod nivo tla, §to ¢ée zahtijevati iskop od 940 m® materijala. O¢ekuje se da ¢e iskopana
zemlja biti pogodna za zatrpavanja.

2.1.3. Razlozi za izbor predloZene lokacije

Preduzece "VE Grebak" d.o.o. je registrovano kao projektno drustvo koje se bavi
istrazivanjem 1 razvojem projekata vjetroenergije i izgradnjom vjetroelektrana na podrucju
BiH. Razvoj projekta i investicija za izgradnju vjetroelektrane "Grebak" je rezultat
poduzetnicke ideje ¢lanica "VE Grebak" d.o0.0. Nevesinje.

Kljuéni elementi za pocetak razvoja vjetroelektrane bili su:

+ pozitivni rezultati dobijeni istrazivanjem na lokalitetu Grebak potvrdeni u
korelaciji sa podacima viSegodi$njih istrazivanja vjetropotencijala na
Sirem podru¢ju Hercegovine, a posebno Nevesinja, uz saradnju sa
Centrom za obnovljive izvore energije iz Mostara, koji su dali odredene
garancije za pouzdano komercijalno koriStenje energetskog potencijala
vjetra;

% zainteresovanost i podrska institucionalnih nivoa na podrucju opstine
Nevesinje kao lokalne zajednice, odnosno resornog ministarstva Vlade
Republike Srpske.

Realizovanjem projekta VE "Grebak" omoguéio bi se dalji razvoj ovih i sli¢nih
projekata na podrucju Nevesinja i regiona, diverzifikacija proizvodnje elektri¢ne energije i
razvoj lokalne zajednice, ispunjavanje obaveza BiH prema medunarodnim standardima
zastite zivotne sredine, kao i transfer savremenih tehnologija i znanja.

Firma "VE Grebak" d.0.0, u skladu sa svojom poslovnom politikom, duzi period je
prisutna kao istrazivacko — razvojni projekat vjetroenergije na podrucju Nevesinja i regije.

Grebak kao potencijalna lokacija je odabrana od strane projektnog drustva "VE
Grebak" za istrazivanje resursa vjetra i, generalno, mogucnost izvodljivosti projekta
vjetroelektrane.

Investicija za izgradnju vjetroelektrane Grebak je rezultat preduzetnicke ideje domacih
i stranih ¢lanica VE "Grebak". Glavni wulaga¢, kompanija Erich Preiler
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Windparkverwaltung GmbH, je vlasnik veéinskog vlasni¢kog udjela u projektu
vjetroelektrane Grebak, Nevesinje, Bosna i Hercegovina.

Erich PreiBler Winparkverwaltung GmbH je kompanija koja se bavi razvojem
projekata obnovljivih izvora energije i izgradnjom vjetroelektrana. Erich Preiller
Winparkverwaltung GmbH razvija, finansira i gradi vjetroelektrane, djeluju¢i na svim
nivoima lanca vrijednosti obnovljive energije: od razvoja zelene energije do izgradnje i rada
postrojenja. Od 1994. godine, kompanija je ucestvovala u razvoju ili razvila 34
vjetroelektrane na kopnu na podrucju sjevernog dijela Njemacke.

Projekat VE "Grebak" ima slijede¢e karakteristike: instalisana snaga od 66 MW,
planirana godi$nja proizvodnja od 180 GWh, plan ulaganja od 67,6 miliona eura. Projekat
predstavlja jedinstvenu ekonomsku cjelinu, ali u tehnickom smislu se sastoji od vise
postrojenja.

Za instalisanje Mjerne stanice i vjetroturbina na podru¢ju Grebka, sa aspekta prostorne
regulative, posluzio je dokument "Odluka o uslovima i lokacijama za izgradnju
vjetroelektrana” Skupstine opstine Nevesinje br. 01/013-155/08 od 28.10.2008. godine, te
procedure u dokumentu SO Nevesinje dopis br.06-36-50/16 od 01.07.2016 vezanom za
postivanje odredbi Zakona o uredenju prostora ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske” broj
40/13). Donosec¢i ove dokumente, SO Nevesinje je na podru¢ju Nevesinja uvrstila vjetar kao
prirodni ekonomski resurs, i otvorila moguénost da ovaj obnovljivi izvor energije ude u
plansku regulativu.

Prve analize potencijalnih lokacija za izgradnju vjetroelektrana u Republici
Srpskoj vrSena su u okviru razvoja programa koristenja energije vjetra od strane Impro
Impex — Centar za obnovljive izvore energije.

Centar je putem prospekcije terena, korelacija sa rezultatima mjerenja na prostoru
Podvelezja i numerickih modela analize sacinio prostorno—planske osnove koriStenja
energije vjetra na podrucju opstine Nevesinje koje su bile podloga za odredivanje
potencijalnih lokacija u okviru Odluke o uslovima i lokacijama za izgradnju
vjetroelektrana br: 01/013-155/08 od 28.10.2008. godine koju je donijela Skupstina
opstine Nevesinje.

Na osnovu toga predloZene su na podrucju opsStine Nevesinje tri (3) lokacije koje
su prihvacene 1 uvrStene u Odluku.

Shodno tome pokrenuta su mjerenja vjetropotencijala na konkretnom lokalitetu
podru¢ja Grebak, opstina Nevesinje, koja je trajala skoro osam godina, a potom je
uslijedila i izrada studijskog materijala, odnosno Prethodne procjene uticaja na zivotnu
sredinu.

Predmetna lokacija obuhvacena je sprovedbeno-planskim dokumentom tj.
Regulacionim planom vjetropark "Grebak" ("Sluzbeni glasnik opstine Nevesinje" 10/18)
od 03.09.2018. koji je raden za potrebe izgradnje predmetne elektrane, pa se
podrazumijeva da je istim i predvidena izgradnja vjetroelektrane na datom lokalitetu. U
toku izrade Studije uticaja na zivotnu sredinu investitor "VE Grebak" d.0.0. Nevesinje je
podnio zahtjev za izmjenu dijela Prostornog plana opstine Nevesinje. U zahtjevu se navodi
"obzirom da je Planom predvidena potreba da se za svako prirodno dobro pokrene procedura
stavljanja pod pravnu zastitu, $to u ovom slucaju nije uradeno, zahtijevamo da se navedeni
lokalitet izuzme iz navedenog obuhvata kako bi se isti mogao privesti namjeni shodno
usvojenom Regulacionom planu "VE GREBAK".

Energetski sektor jedan je od glavnih izvora zagadenja zZivotne sredine, uopSte. Na
globalnom nivou emisije ugljendioksida, kao posljedica koriStenja fosilnih goriva, doprinose
61% ukupnih emisija gasova staklene baste. Prognoze Medunarodne agencije za energiju
predvidaju u svom baznom scenariju godisnji rast potros$nje energije od 1,6 %, i to u slucaju
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ne donosSenja novih mjera energetske efikasnosti, a posljedice po klimatski sistem planete
mogu bit katastrofalne.

Evropska unija usvojila je energetsko-klimatski paket politika i zakona koji se zasniva
na dva glavna cilja: zakonski obavezno 20% uces¢a obnovljivih izvora energije i 20 %
smanjenja CO2 do 2020. godine i povecanje energetske efikasnosti za 20% u istom periodu.
Bosna i Hercegovina je obavezna dati svoj doprinos i traZiti svoj prostor za razvoj
tehnologija na domac¢im prirodnim resursima gdje energija vjetra zauzima vazno mjesto.

Temeljni cilj investicije u vjetroelektranu Grebak lezi u osnovi spoznaje o
neiskoriStenosti energetskih resursa iz obnovljivih izvora u Republici Srpskoj 1 Bosni 1
Hercegovini, i potrebi za intenzivniji razvoj novih tehnologija poput vjetroenergije.

U cilju procjene brzine vjetra, sprovedena je mjerna kampanja sa Mjernom stanicom
na lokaciji Grebak. Mjerna kampanja je bila aktivna u periodu 2008 — 2012 (48 mjeseci)
kako bi se obezbijedilo dovoljno podataka na kojima se temelji procjena brzine vjetra, a
time i procjena dugoroc¢ne prosjecne godi$nje proizvodnje energije.

Pokrenuta je nova mjerna kampanja u okviru novih tehnickih rjesenja koji se odnose i
na zahtjeve proizvodaca vjetroturbina, i to na dva mjerna mjesta u decembru 2016. godine.

Projekat vjetroelektrana Grebak se razvija u okviru privrednog drustva "VE Grebak"
d.o.o0. iz Nevesinja, tako da su svi podaci i osnovne informacije prikupljani od strane "VE
Grebak", uz istovremeno koristenje i podataka iz javno dostupnih izvora, kao i podataka
vezanih uz specifi¢nost projekta i iskustvo Konsultanata.

Na osnovu rezultata mjerenja na podruéju ex-Jugoslavije prema standardu JUS
M.D1.050 podru¢je Nevesinja je svrstano u III vjetrovnhu zonu sa najintenzivnijm
prosje¢nim vjetrovima na lokaciji Dinarida i Balkana. Posmatrano podrucje se nalazi ispod
termicke linije snijega u zimskim uslovima (1200 m), u normalnim meteoroloskim
godinama snijeg se zadrzava do 65 dana. Bitno je ista¢i da je maksimalna komponenta ruze
vjetra stabilna i uglavnom iz dva preovladavaju¢a smjera, $to je bitno za konstrukciju
generatora. Grebak ima dosta vjetrova, a Cesti su i dosta jaki vjetrovi od 44-82 km/sat.
Odnos vjetrovitih dana prema tiSinama je 4:1. Najveci broj vjetrovitih dana je zimi i u
proljece sa vjetrovima 6-10 bofora. Najveca ucestalost vjetrova se odnosi na tzv. buru koja
dolazi iz Nevesinjskog polja-sjeveroisto¢ni.

Pravac i Cestina vjetrova uslovljeni su u prvom redu opstom cirkulacijom vazduha,
oticanjem hladnog vazduha iz Panonske nizije (bura) i prodiranjem jadranskog vazduha
(jugo). Postoje i lokalni faktori, u prvom redu reljef i polozaj lokaliteta Grebak, blizina
VeleZa na njegovoj sjevernoj i sjevero-zapadnoj strani, te Crvnja na sjevero-istocnoj strani i
Bjelasnice na jugo-isto€noj strani, kao i blizina mora. Utvrdivanje stanja parametara lokacije
za svaki polozaj WTG izvrSeno je na osnovu mjerenja na Mjernoj stanici Grebak. Razvoj
projekta moze se nastaviti na osnovu podataka dobijenih sa ove Mjerne stanice.

2.1.4. Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloSkih, hidrogeoloskih i
seizmoloskih karakteristika terena

Pedoloske karakteristike

Cjelokupno podruéje je omedeno visokim planinama, tako da je rastresiti i tro$ni
supstrat, najces¢e erozivnim i drugim procesima, snoSen i talozen U podnozjima ovih
planina. Vise od jedne tre¢ine svih povrsina ovog podrucja safinjavaju smeda zemljiSta sa
kre¢nim konglomeratima i pijeskom lakseg mehani¢kog sastava, visoke vodopropusnosti,
kisele i slabo kisele reakcije i osrednjeg sadrzaja humusa. Na ovoj vrsti zemljiSta zasnovan
je pretezan dio postojecih oranica i livada ¢ija poljoprivredna vrijednost zavisi od primjene
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agrotehnike. Radi se o potencijalno pogodnim zemljistima za uzgoj ratarskih i krmnih
kultura i voca.

Pedoloska obrada prostora opstine Nevesinje obavljena je u cilju ostvarivanja
ravnoteze izmedu potreba razvoja drustva i onoga $to priroda moze dati. Pored vode i
vazduha i tlo ima veliki znacaj za zivotnu sredinu.

Tla su proizvod uzajamnog djelovanja niza faktora: reljefa, klime, geoloske grade,
hidroloskih uslova, biljnog i Zivotinjskog svijeta i dr.

Cjelokupno podrucje je omedeno sa visokim planinama Velez i Crvanj. Rastresiti i
tro$ni supstrati su najéeS$ce erozionim i drugim procesima snoSeni i talozeni U podnoZzjima
ovih planina kao i manjih i ve¢ih izdignutih dijelova reljefa. Takvi nanosi su zastupljeni u
sjeverozapadnom dijelu polja i ova tla obuhvataju veliku skupinu raznih pedoloskih
sistematskih jedinica kao sto su:

% sirozemi i rendzine na jedrim kre¢njacima i dolomitima (najvise su
zastupljeni na podruéju Crvanj planine);

+ rendzine i smeda vrlo plitka i plitka tla na jedrim kre¢njacima (nalaze se
na obroncima planine Velez i u predjelu sela Hrusta i Borov¢iéi, zatim na
juznim dijelovima planine Snijeznice i u predjelu sela Trusina);

+ rendzine i smeda tla na dolomitima, kre¢njacima i $ljuncima (podrudje sela
Humcani i Donja Bijenja);

+ rendzine, smeda plitka i vrlo plitka tla na jedrim kre¢njacima i deluvijalna
tla vrtaca (podrucje izmedu sela Slato i Lukavac i Sire podrucje planine
Crne Gore);

+ rendzine, smeda tla na kre¢nim konglomeratima i deluvijalna tla vrtaca
(podrugje jugoisto¢no od sela Zovog Dola);

+ rendzine i smeda deluvijalna tla na dolomitima i kre¢njacima (podrucje
sela Krusevljani);

+ smeda tla na jedrim kre¢njacima (podrucje sela Hrusta i Borov¢iéi);

Vise od jedne tre¢ine svih povrSina ovog podrucja safinjavaju smeda zemljista na
kre¢nim konglomeratima i pjes¢arima lakSeg mehanickog sastava, visoke vodopropusnosti,
kisele ili slabo kisele reakcije i osrednjeg sadrzaja humusa. Na ovoj vrsti zemljista zasnovan
je pretezan dio postojec¢ih oranica i livada ¢ija vrijednost tla umnogome zavisi od primjene
agrotehnike. Radi se o potencijalno pogodnim zemljistima za uzgoj ratarskih i krmnih
kultura i voc¢a uz obavezu da se primijeni odgovarajuca agrotehnicka mjera i obezbijedi
navodnjavanje.

Tla kraskih polja: Nevesinjskog, Sla¢kog, Lukavackog i Trusinskog, zauzimaju
mnogo manje povrsine, ali obzirom na potencijalne vrednosti sa kojima raspolazu nakon
hidro i agromelioracija ona ¢e ¢initi znac¢ajan zemljisni fond u poljoprivrednoj proizvodnji.
Jedan dio ovih zemljista se ve¢ melioriSe i privodi kulturi. Tla kraskih polja su:

Deluvijalna tla uvala. Uvale nastaju spajanjem vise vrtaa i nalaze se na prelazu
izmedu vrtaca i kraskih polja. Tla uvala su nastala spiranjem sa okolnih uzdignutih terena.
Izdvojena su na podrucju sela Luke i Kljuna, zatim Grabovice i Dreznja, te na lokalitetima
Udreznje, Krusevo, Kosovaca i Rikace.

Aluvijalno-deluvijalna tla se nalaze u Trusinskom polju, a nesto manje na podrucju
Budisavlja i Boljka uz rijeku Zalomku, te na potezu od Bozanovi¢a do Kljuna na ulazu u
Lukavacko polje. Ova tla su nastala nanosima vodotoka i spiranjem tla sa nagnutih povrsina,
podlozna su povremenim poplavama, pa im ta okolnost smanjuje upotrebnu vrijednost. Zato
se danas iskljucivo koriste za razvoj jarih kultura i kao dobre livade. Medutim, regulisanjem
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vodnog rezima i neophodnim agromelioracionim zahvatima mogu se pretvoriti u dobra
poljoprivredna tla.

Mineralno-modévarna glejna karbonatna tla izdvojena su na vise lokaliteta: na podruc¢ju
Sla¢kog polja, Lukavackog polja i Odzaka. Kao hidrogenizirana tla, imaju vrlo lose fizicke i
fizicko mehani¢ke osobine. Prezasi¢enost vodom c¢ini ih nepodesnim za bilo kakvo
poljoprivredno iskoriStavanje, pa se zato i nalazi pod trajnim, uglavnom losim livadama.

Reljef i geoloska grada terena

Lokalitet Grebak sastoji se iz serije trijaskih i jurskih kre¢njaka koji leze na
paleozojskim i verfenskim Skriljcima sa visoravni obraslom travom podesnom za izgradnju
vjetroelektrana za koju se daju podaci o reljefu i geoloskoj gradi kao informacije u Sirem
smislu koje ilustruju Sire podrucje.

Planine i kraSka polja juzne Hercegovine u koje spada podruéje Grebak, pripadaju
vanjskim Dinaridima, odnosno karbonatnoj platformi.

Planine 1 polja juzne Hercegovine, mogu se dalje dijeliti i to /Andelkovi¢ /1978/ na:

+ Neretvljansku zonu, na sjeveru, i
+ Hercegovacku na jugu.

Neretvljanskoj zoni pripadaju navlake Veleza i Cabulje, dok ostala podrugja pripadaju
Hercegovackoj zoni.

U strukturno-geoloskom pogledu prostor Grebka kod Nevesinja, pripada tektonskoj
jedinici Meka Gruda — Sneznica, $to se vidi na geoloskim profilima.

Tektonska jedinica Meka Gruda—Sneznica, ima osnovni pravac pruzanja
sjeverozapad—jugoistok. Smjestena je u prostoru izmedu tektonske jedinice Velez, koja se
prostire sjeverozapadno od Nevesinja, zatim tektonske jedinice Bregava-Sitnica, koja se
nalazi zapadno a isto¢no je okruzena tektonskom jedinicom Bjelasnica.

Tektonska jedinica Meka Gruda—SneZnica, izgradena je od krednih sedimenata velike
debljine i paleogena. Antiklinala Meke Grude sastavljena je od vise bora koje su &esto
polegle, a u antiklinalnim dijelovima rasjednute i navuéene preko sinklinalnih dijelova
/Lukavacko polje, Lipnik, Trusina/.

Prostor Grebka kod Nevesinja, u osnovi je izgraden od krednih 1 paleogenih
sedimenata i kvartarnih tvorevina. lzdvojeni prostor se nalazi na listu Nevesinje Osnovne
geoloske karte radene u R 1:100 000.

Analizirajuéi nanijete litoloSke ¢lanove na geoloSkoj karti, jasno se vidi da su kredni
sedimenti izdvojeni na:

+ donjokredne, i
+ gornjokredne sedimente.

Donja kreda /K1/

Donjekredni sedimenti izdijeljeni su na nize i viSe dijelove. Neosporno je preko
kre¢njaka gornje jure /J3/, lezi serija dobro uslojenih kre¢njaka i dolomita koja je siromasna
faunom, naroc¢ito mikrofosilima. Zbog toga, raS¢lanjavanje u donjoj kredi vrSeno je
uglavnom na osnovu litoloskih i fotogeoloskih karakteristika. Na prostoru Grebka izdvojeni
su samo nizi dijelovi donje krede /Ky,
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Nizi dijelovi donje krede/ 1K1/

Krec¢njaci i dolomiti ovog dijela identifikovani su u centralnom dijelu terena na karti
gdje se nalazi Kruzanj i dalje se nastavlja prema Podvelezju u uzanin zonama.U sastav ovih
tvorevina, ulaze razne vrste karbonatnih stijena.

Gornja kreda / K2, Kp23; K2%

Gornja kreda na ovom dijelu terena razvijena je u kre¢njacko-dolomitskoj i1 klasti¢noj
faciji. Sedimenti gornje krede, nalaze se na zapadnom dijelu, u zoni mjesta Rabina,
Klepteusa i1 druga.

Paleogen

Paleogen lezi diskordantno preko krednih sedimenata, a prestavljen je sedimentima
razliCitog petrografskog sastava.

Na prostoru Grebka, zastupljeni su alveolinsko-numulitski kre¢njaci /E1/ i
konglomerati paleogena — molasa /E Ol/.

Alveolinsko-numulitski kreénjaci /E1 o/

Alveolinsko-numulitski kre¢njaci javljaju se u lokalnostima gdje su razvijeni
liburnijski kre¢njaci. Predstavljeni su bankovitim ili dobro uslojenim i masivnim
kre¢njacima. Krecnjaci su jedri kompaktni svjetlosive do bijele boje. Mjestimi¢no su jako
karstifikovani. Pukotine su orjentisane upravno na slojevitost.

Pjescari, laporci, konglomerati i glinci sa proslojcima kre¢njaka /E2 3/

Paleocenski pjescari, laporci, konglomerati i glinci sa proslojcima krecnjaka, nalaze se
u jugoisto¢nom dijelu geoloske karte. U nizim dijelovima preovladuju rudistni kre¢njaci.
Veli¢ina odlomaka varira i krece se u rasponu 0d nekoliko mm pa do preko jednog metra.

Konglomerati paleogena—molasa /E,Ol/

Konglomerati paleogena—molasa /E Ol/, imaju najvece rasprostranjene na prostoru
Grebka. Prostiru se juzno od Nevesinja na prostoru Bukovice, Biograda, Solakovica i drugih
mjesta. Konglomerati paleogena—molasa, predstavljeni su razli¢itim konglomeratima. U
nizim djelovima preovladuju valutice rudistnih kre¢njaka, koje su slabo zaobljene. U ovom
litoloSkom clanu cesto se sre¢u odlomci nezaobljenog materijala iz eocenskog fliSa i
alveolinsko-numulistic¢kih kre¢njaka. Cement je karbonatni. Iznad ovih horizonata, nalazi se
debela serija konglomerata, ¢ije valutice vode porijeklo od sedimenata razlicite starosti, od
verfena do eocena. Mjestimi¢no se javljaju i valutice raznih eruptive, kao §to su gabro i
dijabaz. Gradaciona slojevitost je mjestimi¢no izraZzena. Debljina konglomerata varira u
granicama od 200 do 600 m.

Kvartar

Kvartarne tvorevine predstavljene su morenama, aluvionom Aluvijum /al/. Aluvijum
se javlja u dolinama povremenih vodenih tokova Zmijnice i Zalomke. Aluvijalni sedimenti
predstavljeni su Sljunkom i pijeskom u kojima se javljaju male partije pjeskovitih glina.

GeoloSko-morfoloske karakteristike

Podru¢je Grebka ima dosta simetri¢an izgled. Visi dijelovi su izdignuti na sjevero-
zapadnoj 1 juznoj strani, a spusteni na juznoj i isto¢noj strani. Po svojoj geoloskoj gradi ovo
podrucje predstavlja jedan isjeCak iz okvira geotektonske jedinice Spoljnih Dinarida.
Osnovne crte regionalne geolosko-strukturne i geomorfoloske grade Spoljnih Dinarida su
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evidentno prisutne, Sto se ogleda kroz litofacijalni razvoj stratigrafskih ¢lanova njihovog
medusobnog prostornog veoma komplikovanog odnosa.

Na citavom podrucju lokaliteta Grebak nisu konstatovane naslage starije od krednih.
U morfoloskom pogledu preovladavaju kraske povrsi-terase sa kojih se uzdizu grebeni,
humovi, kose, glavice i dr. Plato Grebak je rasprostranjen u dva pravca, odvojenim sa
odsjekom sa vise uzvisenja od kojih su najpoznatiji: V. Mukonjica (1230 m), Crni vrh (1132
m), Vilenjak (1212 m), Bukovica (1120 m), Simin greb (1165 m) i dr. Kako je Citav predjeo
izrazito kraski, plodno tlo se pojavljuje u dosta vrtaca i Skrapa, cesto i velike dubine.

InZenjersko geoloske karakteristike

Na osnovu inzenjersko geoloskih karakteristika sve stijene na teritoriji opStine
Nevesinje su podjeljene na, slabo vezane stijene u koje su svrstane proluvijalni, aluvijalni,
jezerski, glacijalni, limnoglacijalni sedimenti kao slabo vezane stijene i vezane stijene.

Karstifikaciji/okrSavanju/, najvise su izloZzene zone u kojima se ukrsta vise rasjeda. Na
tim mjestima se na povrSini najces¢e formiraju vrtace 1 nizovi manjih ulegnuca, a u
podzemlju kaverne. U inzenjersko geoloskom pogledu na cijelom prostoru Grebka prisutna
je samo jedna stijenska masa — kre¢njak i prelazno kre¢njacke-dolomitske stijenske mase.

Kredni kre¢njaci imaju relativno povoljnije inZenjersko-geoloske karakteristike za
izgradnju stalnih privrednih objekata. Radi se o stijenama koje se na povr$ini uglavnom
javljaju u obliku slojeva ili masivnih blokova. Ako se relativno dobro izvrsi zasjecanje
terena za izradu temelja stambenih objekata /do zdravog substrata/, onda je moguce
privredne objekte dobro utemeljiti.

Geotehnicki podaci o uslovima temeljenja vjetroturbina i dalekovodnih stubova na
lokaciji Grebka kod Nevesinja u ovoj fazi istrazivanja dati su preliminarni, jer su procjenjeni
na bazi geoloskog sastava terena i odgovarajucih literaturnih podataka, kao i uvida na
samom terenu stru¢njaka-geologa. PoSto su za izgradnju odnosno temeljenje
vjetrogeneratora izuzetno bitne stvarne kvalitetno obradene inZinjersko geoloske
karakteristike, odnosno fizicko mehanicke karakteristike uze lokacije to su iste predmet
daljnjih istrazivanja.

Hipsometrijske karakteristike

Prostor opstine pripada Dinarskom planinskom sistemu, pa je njen teren izrazito
brdsko-planinskog karaktera. Tereni do 800 m nadmorske visine zauzimaju 1,5% teritorije
na krajnjem sjevernom dijelu opstine i uskom pojasu doline Neretve. Visinski pojas od 800-
1000 m ima najvecu rasprostranjenost i zauzima 45% teritorije. Pruza se u srednjem dijelu
opstine obuhvataju¢i Nevesinjsko polje u cjelini, Lukavacko i Trusinsko, kao i njihove
periferne dijelove. Pojas od 1000-1200 m nadmorske visine zauzima 29,8% teritorije i ¢ini
zalede kraskih polja. Prostor od 1200-1500 m nadmorske visine zauzima 19% teritorije i
zastupljen je na planinskim povrsinama (Crna Gora, Morine) kao i planinskim dijelovima
visokih planina. Povrsina koju zauzima visoka zona preko 1500 m od 4,7% na obodu
prostora opstine gdje se nalaze najvisi planinski vrhovi Crvnja, Velez, Bjelasice.

Seizmoloske karakteristike

Prema makroseizmickoj karti, Nevesinje sa okolinom je uvrSteno u VIII stepen
seizmicnosti, a samo podrucje Grebka je tektonski predisponirano. Cijelo podrucje se nalazi
u sklopu seizmicki aktivnog priobalnog podrucja Jadranskog mora i izloZeno je dejstvu
regionalnih epicentralnih zona. Pored ove regionalne seizmiCke aktivnosti, naglaSena je i
lokalna seizmicnost, ¢ija se aktivnost odvija duz obodnih rasjeda mostarske kotline.

37



Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

U strukturno-seizmotektonskom pogledu tereni Grebka kod Nevesinja, pripadaju
Spoljasnim Dinaridima. Na seizmic¢nost terena, imaju uticaj geoloski polozaj terena i njegov
litoloski sastav, a $to je opisano u poglavlju geoloska grada terena.

Kompaktnost i jednoobraznost litoloskog satava terena utice da je prostiranje talasa
kroz stijenske mase tako da isti gube snagu u svom prostiranju, te im se smanjuje uéinak na
zivotnu sredinu. Kako su kre¢njaci uglavnom nekompaktni to pod jednakim ostalim
uslovima, postoji mogucnost pojave zemljotresa veceg intenziteta.

Klizista pojavom zemljotresa izazivaju rusenja, jer se aktiviraju na kontaktnim-
kliznim ravnima duz litoloSkih diskontinuiteta, ve¢ prilikom zemljotresa magnitude 5, 6 i
vise stepeni MCS /Mercalli - Cancani - Sieberg skale/.

Usvojeni kriterijumi za izradu seizmogenetske karte SFRJ, /1973/, rezultirali su izradi
iste i za prostor Bosne i Hercegovine.

Prema uradenoj seizmoloskoj karti za prostor ex-Jugoslavije /1987. Beograd/, Bosna i
Hercegovine podijeljena je na vise seizmogenih zona.

Prostor Grebka, pripada intenzitetu seizmickih zona veéem od 8° MCS /Mercalli-
Cancani-Sieberg/ skale, jer se na istom ukrstaju Cetiri opasne zone. Radi se o podacima za
prirodnu pojavu zemljotresa, gdje bi se intenzitet ve¢i od 8° MCS /veoma jak zemljotres/,
mogao da se desi uz sljedece karakteristike:

+ maksimalno ubrzanje od 501v- 1000, o. = mm/sec?,
+ koeficijent potresa K = 0,10,
+ maksimalno relativno pomjeranje Xo = 8,1 - 16,0.

Skala Mercalli-Cancani-Sieberg, razvrstava zemljotrese po intenzitetu na 12 grupa /I -
XI1/.

Prikazivanje seizmickih karakteristika terena Grebka, i1 Sire namjenjeno je za
planiranje, projektovanje i izgradnju projekta vjetroelektrane.

Seizmoloski opasne zone, procjenjuju se na bazi debljine Zemljine kore, koja je
instrumetalno mjerena na prostoru bivse SFRJ, pri ¢emu je napravljena karta izosistama, pri
¢emu se vidi da se prostor Grebka, nalazi u zoni istanjene kore, §to moze biti indikativno
kod procjene seizmickih pomjeranja jaceg intenziteta.

Kao napomenu, treba ista¢i da su uzroci nastajanja zemljotresa visestruki, te mogu biti
uzrokovani tektonikom /tektonski zemljotresi/, zemljotresi nastali kao posljedica kretanja
lave prema povrSini /vulkanski zemljotresi/, 1 zemljotresi koji nastaju obruSavanjem
"tavanice" i "zidova" u velikim podzemnim Supljinama /gorski udari - urvinski/.

Na prostoru Grebka, prema opStim kriterijjumima o seizmicnosti terena te geoloSkog
sastava, eventualni zemljotresi mogli bi biti tektonski ali i zemljotresi gorski udari-urvinski
zemljotresi.

Na teritoriji BiH izdvojeno je 7 inzenjerskogeoloskih Kkategorija prema ponasanju
stijena u odnosu na seizmi¢ke potrese. U opstini Nevesinje su izdvojene 3
inzenjerskogeoloske kategorije: Il, 1V, VI.

+ || kategorija: seizmoakusti¢na impedansa 13,0-16,5 gr.1/cm21/sec. Tereni
ove kategorije odlikuju se nagibima padina ve¢im od 15%, najcesce Su
stabilni, a dubina do nivoa podzemnih voda je uglavnom preko 10 m.
Znatnije su osteceni Sistemi pukotina razli¢itog genetskog porijekla.

+ |V kategorija: seizmoakusti¢na impedansa 5-7. Dubina do nivoa
podzemnih voda najcesce iznosi 4-10 i preko 10 m, a nagib padina i preko
15%. Na terenu su konstatovane kategorije i stabilnih, uslovno stabilnih i
nestabilnih terena.
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+ VI kategorija: seizmoakustiéna impedansa 1,5-3. Dubina do nivoa
podzemne vode najcesce iznosi od 0-4 m i 4-10 m, i nagib padina od 0-6 i
rjede 6-15%. U pogledu stabilnosti zbog povoljnih geomorfoloskih odlika
mogu biti stabilni i nestabilni. Fizicko-mehanicka svojstva su vrlo
promjenjiva.

HidrogeoloSke karakteristike

Osnovna karakteristika ovih zemljista je velika propusnost za vodu, tako da na
¢itavom podrucju Grebka nema izvora koji bi imao vodu u toku cjele godine, a nema ni
izgradenih objekata za snadbijevanje vodom kao S$to su Catrnje. Prosjecna godisnja koli¢ina
padavina iznosi 1389,0 mm. Najveci dio padavina javlja se u hladnim mjesecima, a najmanji
u julu i avgustu kada je vrijednost potencijalne evapotranspiracije najveca. Prosje¢na
relativna vlaga za podrucje iznosi 61,4%.

Podru¢je Grebka kod Nevesinja, u kompleksnom geoloSskom i gemorfoloskom
pogledu pripada tipi¢nim terenima karsta ili krSa. Analogno tome, skupni naziv procesa koji
se u krSu odvijaju naziva se karstifikacija kojim se vrSi rastvaranje rastvorljivih dijelova
stijena.

Stijene su krecnjaci, ¢ijim razlaganjem dolazi do stvaranja Supljina, i karakteristi¢nih
oblika, u izmjeni strukture i1 sastava stijena, te stvaranja rezima i cirkulacije podzemnih voda
posebnog karaktera, specificnog reljefa i rezima hidrografske mreze. Kao posljedica
rastvorljivosti nastaju procesi, pojave i oblici koji daju karakteristi¢an izgled 1 karakteristike
terenu i reljefu pod nazivom Karst.

Kraski proces, dakle primarno i prioritetno podrazumjeva koroziju kre¢njaka. Kraske
procese pospjeSuje prisustvo vode, kao posljedica prodiranja vode u vodopropusne i
rastvorljive stijene. To, zna¢i da znacajan €inilac u kre¢njacima ¢ini i vodopropustljivost
istih.

Vodopropusnost se ogleda u otvorenim putevima cirkulacije vode i obavljanja
transporta duz stvorenih pukotina, kako onih po odredenim pravcima, tako i onih
nepravilnih oblika. Jasno je da se slobodno kretanje vode kroz pukotine obavlja pod
dejstvom gravitacije. Dakle, kraski reljef ne ¢ini samo njegova povrSina, nego i masa unutar
koje se manifestira proces 1 stvoreni oblici bez obzira da li su oni morfoloski oblikovani na
povrsini ili ispod nje. Kre¢njaci su po svojim osobinama krute stijene. Kako su kre¢njaci
Grebka, litoloski /duz slojeva/ 1 tektonski dezintegrirani, ¢ime je omogucena cirkulacija
vode sa povrSine duz rasjeda i pukotina u dublje dijelove karsta, sve do nivoa izvora rijeke
Bregave, Bune, §to priblizno iznosi vise od 1.000 metara.

2.1.5. Podaci o izvoristu vodosnabdijevanja (udaljenost, kapacitet, ugrozenost,
zone sanitarne zastite) i podaci o osnovnim hidroloskim karakteristikama

Sire podrugje Grebka u hidrogeoloskom pogledu pripada slivu rijeke Neretve. Kroz
podrucje Grebka nema niti jedan stalni vodeni tok u obliku potoka. Bezimeni dolovi su
odvodni putevi prema nizim dijelovima terena, vodenim bujicama poslije kise ili
rastopljenog snijega u proljetnim mjesecima.

Vodosnabdijevanje

Prvi vodovodni sistem u Nevesinju izgraden je u periodu 1894-1898. godine. U tu
svrhu zahvat vode je izvrSen na izvoriStima Jedres, Jezdos, Podkuk, Pasina voda i Agin han.
Generalno uzevsi radi se 0 malim izvoristima, koja su u potpunoj koleraciji sa padavinama.
Nesto znacajnije izvoriSte jeste Jedre§, koji se nalazi u danaSnjem sistemu
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vodosnabdijevanja Nevesinja. Opstina Nevesinje, odnosno njen opstinski centar i prigradska
naselja vodom se snabdijevaju putem autonomnog vodovodnog sistema.

Vodovodnim sistemom je obuhvaéen opstinski centar i najbliza prigradska naselja sa
ukupno 10.000 stanovnika. Sa vodovodnog sistema vodom se obezbjeduje i industrija, koja
nema zasebnog vodozahvata. Osnovno izvoriste kojim se obezbjeduje voda za ovaj sistem je
akumulacija "Alagovac”, udaljena oko 5 km od centra potrosnje. Akumulacija je formirana
izgradnjom nasute brane, ¢ija je gradevinska visina 19 m, a Sirina u kruni brane 190 m.
Radovi na izgradnji brane i akumulacije izvedeni su u periodu 1962-1964 godine. Ukupna
zapremina akumulacije iznosi 2.500.000 m®, a korisna zapremina (koja se moze Koristiti za
vodosnabdijevanje) je 1.000.000 m3. Osnovni problem ovog izvorista vezan je za kvalitet
vode. Sa jedne strane radi se o dosta plitkoj i razvucenoj akumulaciji $to pospjeSuje
eutrofikaciju, a sa druge strane uz akumulaciju se nalaze poljoprivredne povrsine koje se
intenzivno obraduju. Neposredno uz akumulaciju, na udaljenosti od 20 m od pumpne stanice
sirove vode, nalazi se vodozahvat u obliku betonskog cilindra, koji sluzi za zahvatanje
sirove vode iz jezera.

Slika 8. ulacija Alaac (Izvor:
http://www.bistrobih.ba/noviforum/viewtopic.php?f=9&t=1612)

Tabela 4. Lokacija zahvatanja i koli¢ine vode namjenjene za ljudsku potro$nju

Redni . " . Koli¢ina

broj Opstina Izvoriste Tip vodozahvata (m®3/dan)
1 | Nevesnje | Nevesinje, Alagovac | Podzemni | 3.456,0
2 | Nevesinje | Mogila \ Povrsinski | 172,8

Podru¢je na kome se nalazi akumulacija i vodoprivredni objekti za snadbijevanje
vodom su podlozni zagadenju i moraju biti zasticeni od namjernog ili slucajnog zagadenja i
drugih uticaja koji mogu nepovoljno djelovati na kvalitet i koli¢inu vode u akumulaciji i
proizvesti razna ostecenja izgradenih vodoprivrednih objekata. Da bi se to obezbijedilo,
ustanovljene su cetiri zaStitne zone i to: Sira zona zaStite, uza zona zastite i stroga zona
zastite. Sira zona zastite ustanovljena je u sljede¢im granicama: podinje na putu Nevesinje-
Luka, na mjestu Moljevo brdo i ide zapadnom granicom vojnog logora "Stupine” do granice
urbanog podrué¢ja naselja Bojista. Odatle granica Sire zone zastite prati granicu urbanog
podrucja Bojista sve do mjesta zvanog "Ponor", ispod puta Nevesinje-Luka, izlazi na put i
putem na pocetnu tacku na Moljevom brdu. Uza zastitna zona obuhvata povrsinu
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akumulacije na najviSem nivou vode sa obalnim pojasom u Sirini od 500 m. Zona
neposredne zastite nalazi se unutar uze zone i obuhvata povrsinu akumulacije na najvisem
nivou vode i priobalnom pojasu od 100 m. Stroga zona zastite obuhvata vodoprivredne
objekte na vodozahvatu "Alagovac" (ogradena zona). Sve preventivne mjere, posebno
sanitarne mjere, sprovode se U svim zonama zaStite, pa Se podrucja zona zaStite
ustanovljavaju kao podrucja sanitarne zone zastite.

HidroloSke karakteristike

Dno Nevesinjskog polja, najve¢i dio ruba, kao i teritorija Nevesinja su uglavnom
bezvodni. Prisustvo vode je povremeno i vezano za povremene tokove sliva rijeke Zalomke.
Ti tokovi se ponaSaju kao njene pritoke ili otoke, ali su svi tokovi kratki i slabog kapaciteta.
Visi dijelovi terena koji se nalaze na konglomeratima, koje je karbonatnog i silicijskog
porijekla, takoder eliminira i povremeno vlazenje, bubrenje ili slicne pojave u nekim
dijelovima konglomerati¢ckog kompleksa.

U zaravnjenim i niskim dijelovima, koji su izgradeni od sedimenata drobine, gline,
glinovitih i pjeskovitih slabih sljunkova, prasinastih tvorevina, treba ocekivati pojavu vode,
kako povrSinske, tako i podzemne. U istraznim buSotinama U ovim slojevima nije
konstatovana podzemna voda, jer busotine nisu izvodene do njenog nivoa. Naime, ovdje se
radi o tzv. podzemnoj geoloskoj vodi, jer je ona na dubinama, koja su van domasaja
antropogenih uticaja, a pored toga, ona i ne dolazi u obzir u smislu izgradnje nekih
kapaciteta vodosnadbijevanja u sadasnjoj fazi razvoja. Medutim, radi se o drugoj podzemnoj
vodi, koja je vezana za sisteme podzemnih voda i za sisteme lokalnih izdani, koja se nalazi
na dubinama izmedu 4 i 6 metara. Ova vrsta podzemnih voda je konstatovana u nekim
enklavama deluvijalnih i proluvijalnih naslaga, gdje se etaza glinovitih naslaga zadrzava i
od nje formira jednu vrstu plitke izdani.

Od stalnih povrsinskih tokova najkarakteristic¢niji je vodotok sa izvorista Jedre$ koji je
dijelom zatvorenog toka u uzem urbanom podru¢ju Nevesinja i izlijeva se u pravcu
Nevesinjskog polja.

Manja vlaznost terena sa odlikama barskog tla nalazi se u podrué¢ju Pilane i na jos
nekoliko niskih oaza na nizim podrucjima polja. Vlaga se apsorbuje u eluvijalni materijal,
koji je vrlo sporo ispusta. U doba intezivnih padavina dolazi do vododerina na strmim
odsjecima konglomerata, ali samo u erodiranju povrsinskih raspadnutih materijala, sto je u
dejstvu i u kapacitetu erozije vrlo ogranic¢eno.

41



Konacna verzija Studije uticaja na zivotnu sredinu

Federacija
BiH

Republika

Legenda:

‘ Vodozahvati
P Zastitne zone izvorista
* Neposredna zastita
' Zona uze zastite
b q‘{_—] Zona Sire zastite

=== DrzZavna granica

—--— Entitetska granica Republika

**®sse Granica morskih slivova Crna Gora
*“se Granica slivova
Y& Opstinski centri

~~~ Todotoci
Republika
Hrvatska

0 5 10 20 30
| 1

1
kilometara

Slika 9. Lokacija zahvatanja vode za ljudsku upotrebu (Plan upravljanja Oblasnim rijecnim
slivom (distriktom) rijeke Trebisnjice Republike Srpske)
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2.1.6. Prikaz Kklimatskih Kkarakteristika sa odgovaraju¢im meteoroloskim
pokazateljima

MetereoloSke i klimatske znacajke

Uslijed pomanjkanja osnovnih energenata, sve vec¢ih potreba za dodatnim koli¢inama
energije, kao i zbog ekoloskih razloga, ve¢ duze vrijeme namece se potreba za istrazivanjem
mogucnosti upotrebe tzv. obnovljivih izvora energije. Jedan od takvih prirodnih obnovljivih
izvora energije je i vjetar. Prvi korak u ocjeni moguce, ekonomski opravdane, iskoristivosti
takvog oblika energije je istrazivanje 1 procjena prirodno raspolozivog energetskog
potencijala vjetra. U projektima istrazivanja energetskog potencijala vjetra znacajnu ulogu
ima poznavanje fizike atmosfere, odnosno meteorologije.

Analiza klimatskih i meteoroloskih znacajki podruc¢ja na kojem se planira izgradnja
vjetroelektrane znacajna je prvenstveno s gledista ekonomicnosti takve izgradnje, budu¢i da
ona gotovo isklju¢ivo zavisi o vjetru na promatranoj lokaciji. Podru¢je Grebak predstavlja
granicu izmedu hercegovackog krSa, razmjeStenog prema jugu-jugozapadu i prostranog
nevesinjskog polja prema sjeveru-sjeveroistoku ¢iji je reljef uslovljen specificnom
planinskom klimom. Do ovog podrucja s jugo-jugozapada prodiru tople zraéne mase s mora
I sa sjevero-sjeveroistoka hladne mase iz kontinenta. Na ovom podrucju sukobljavaju se
zra¢ne mase s planina i mora i takva sukobljavanja izazivaju ¢este promjene vremena.

Uz to poznavanje meteoroloskih prilika na datom podrué¢ju daje uvid i u prilike koje
mogu pogodovati onec¢iS¢enju Zzivotne sredine. U slucaju vjetroelektrana to je jedino
eventualno moguce oneciséenje bukom koja u biti zavisi 0 opremi i brzini vjetra.

Navedeno poglavlje sadrzi opis osnovnih temperaturnih, oborinskih i1 vjetrovnih
znacajki na Sirem podrucju vjetroelektrane zasnovanih na podacima i analizi raspodjele
smjera i brzine vjetra mjernih stanica Grebak koje su smjestene u sredini buduce lokacije
vjetroelektrane Grebak.

Temperatura

Temperatura vazduha izrazava toplotno stanje atmosfere i zavisi od koli¢ine toplote
koju povrSina Zemlje prima izravno od Sunca. Kako se atmosfera zagrijava apsorpcijom
dugotalasnog zracenja povrSine Zemlje, temperatura vazduha zavisi od vrste podloge.
Morska povrsina se sporije hladi i grije, a uticaj mora na temperaturu vazduha ocituje se u
sporom jesenskom ohladivanju i sporom proljetnom zagrijavanju. Osim o vrsti podloge
temperatura vazduha zavisi i od oblika reljefa, nadmorskoj visini (opadanje temperature sa
visinom) i prijenosu toplote zra¢nim strujama.

Srednja godi$nja temperatura vazduha je oko 8,5 °C, sto je karakteristika umjereno
kontinentalne klime sa jasnim uticajem mediteranske. Srednje godiSnje temperature za
najhladniji mjesec januar su -1,6°C (januar, februar i mart su negativne temp.), a najtopliji
mjesec je juli sa 18,5 °C. Razlika izmedu najhladnijeg i najtoplijeg mjeseca iznosi oko 20
°C. Srednja temperatura proljetnih mjeseci iznosi 8 °C, a jesenjih 10 °C. Dnevne
temperature vazduha i dnevne amplitude postepeno opadaju sa poveéanjem visine.

Zbog uticaja planine VeleZ 1 prosje¢ne nadmorske visine na podru¢ju Grebka se u
proljece priliéno dugo zadrzava snijeg sa znatnim njegovim uticajem sa planinskih lanaca
Veleza i Crvnja, dok je jesen prilicno toplija. Tako su srednje mjesecne temp. vazduha po
godisnjim periodima zima (I, Il, 111-0,0 °C), proljece (IV, V, VI-11,5 °C), ljeto (VII, VIII,
IX)-17,1 °C), jesen (X, XI, X11-5,1 °C) prac¢eno u 20-godisnjem periodu. Racuna se da je
tzv.topli period od 29.04. — 12.10. ili cca 170 dana Sto podrazumijeva i vegetacioni period.

Dok sa visinom temperatura vazduha i vazdusni pritisak opadaju, dotle insolacija (i
vlaznost vazduha) raste, jer je vazduh rjedi te se sunceva toplota jaCe upija u zemljinu
povrsinu i predmete izloZene suncu.
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Vjetar

Vjetar je kao vektorska veli¢ina odreden brzinom i smjerom, a obiljezava se onom
stranom svijeta odakle duva. Zajedno s ostalim meteoroloskim elementima, vjetar
karakterizira procese u atmosferi koji uzrokuju razli¢ita vremenska stanja.

JaCina vjetra izmjerena na meteoroloskim stanicama odredena je mnogim faktorima
(vremenskim prilikama sinopti¢kih razmjera, okolnom topografijom, odnosom kopna i mora, dobom
dana i godine i dr.). Dakle, strogo govoreéi, upotreba izmjerenih jacina vjetra na stanici odnosi se
samo na ocjenu rezima strujanja reprezentativnog samo za tu stanicu.

Kako bi se upotpunila slika o rezimu vjetra na posmatranom podrucju, analiziran je i
broj dana s jakim i olujnim vjetrom, buduéi da vjetar nije diskretna nego kontinuirana
veli€ina, te se moze pojaviti jak ili olujan vjetar. UopSte se racuna da dan s jakim/olujnim
vjetrom je onaj dan u kojem je barem jednom zabiljezen vjetar ja¢ine > 6 Bf odnosno > 8
Bf.

Grebak ima dosta vjetrova, ¢estih i dosta jakih. Odnos vjetrovitih dana prema tiSinama
je 4:1. Najveci broj vjetrovitih dana je zimi i u proljece sa vjetrovima 6 -10 bofora.

Najveca ucestalost vjetrova se odnosi na karakteristiCan vjetar hladnog perioda
sjeveroistocni (buru—25%) i karakteristi¢an vjetar toplijeg perioda jugozapadni (jugo—23 %)
koji dolazi sa mora. Bura donosi suvo i hladno vrijeme, moze da traje 3-4 dana (i do 3
sedmice) i najjace je na prevojima i 0ko izlaska sunca.Vjetrovi koji dolaze s jugozapadne
strane donose oblake 1 kiSu.

Pravac i Cestina vjetrova uslovljeni su u prvom redu opstom cirkulacijom vazduha,
oticanjem hladnog vazduha iz Panonske nizije (bura) i prodiranjem sredozemnog
(Jadranskog) vazduha, uz lokalne faktore, u prvom redu reljefa i polozaja (orografija i
nadmorska visina) Grebka.

Padavine

Padavine su jedan od prostorno i vremenski (raspodjela po godiSnjim dobima)
tipa, jer je more toplo, a vazduh iznad njega hladan, $to uslovljava ¢esc¢e i vece padavine.
Oborine padaju iz oblaka kad oblacne tvorevine (kapljice 1/ili ledene prizmice) dovoljno
narastu da mogu ispadati iz oblaka i doprijeti do tla. Toliko narasle tvorevine su oborinski, a
ne viSe oblac¢ni elementi. Klimatski faktori koji djeluju na razvoj oblaka i padavina su
raspodjela kopna i mora, reljef i nadmorska visina (planine), strujanja na razli¢itim
prostornim skalama (Cestina ciklona 1 anticiklona, stabilnost atmosfere). Mehanizam koji
uzrokuje razvoj oborinskih elemenata zavisi o sastavu oblaka. On je razli¢it u ¢isto vodenim
oblacima od ledenih odnosno u oblacima mjeSovitog sastava. Prema mehanizmu nastanka
razlikuje se te¢na oborina (kisa, rosulja, grad-tuca, ledena zrnca (sugradica), kisa i rosulja
koje se lede u dodiru s tlom (smrzavajuéa kiSa i smrzavajuca rosulja)), ¢vrstu oborinu
(snijeg, solika, zrnati snijeg, ledene iglice), te mjeSovitu oborinu (susnjezica). Koli¢ina
padavina mjeri se kiSomjerom i izrazava u milimetrima (I/'m?).

Svakodnevnim mijerenjima na stanicama u klimatoloskim terminima dobijaju se
dnevne koli¢ine padavina, a njihovim zbrajanjem mjeseéne i godi$nje koli¢ine padavina.
Godi$nji hod mjeseéne koli¢ine padavina izraZen je nizom od 12 srednjih mjeseénih koli¢ina
padavina.

U Nevesinju prosjetno godiSnje padne 1785 mm padavina. Oborinski rezim
karakteriSu vece koli¢ine padavina u hladnom dijelu godine, a raspodjela ukupnih godi$njih
koli¢ina padavina su: zima (I, I, 111-475), prolje¢e (IV, V, VI-378), ljeto (VII, VIII, IX-
252), jesen (X, XI, X11-680).
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U godiSnjem hodu maksimum nastupa u kasnu jesen i poCetkom zime, a minimum
ljeti. Najvece mjesecne koli¢ine oborina padaju u novembru (prosjecno 240 mm) i
decembru (244 mm), a najmanja (59 mm) u julu i (68 mm) u avgustu.

Dakle, moze se zakljuciti da odnos koli¢ine padavina toplog (april-septembar) i hladnog
dijela godine (novembar—mart) upuéuje da podruéje ima umjereno kontinentalni oborinski
rezim s vecom koli¢inom padavina u hladnom dijelu godine nego u toplom i s minimumom
ljeti.

Godisnji se maksimum dnevnih koli¢ina padavina u Nevesinju najcesce javlja u
periodu od oktobra do decembra, te u martu i maju, a najve¢e dnevne padavine mogu biti u
maju i decembru.

Moze se zakljuéiti da lokalitet Grebak pripada tipi¢noj planinskoj klimi iako leZi u
podruc¢ju mediteranske klimatske zone, odnosno na granici sukoba hladne kontinentalne i
tople sredozemne — jadranske zra¢ne mase.

2.1.7. Opis flore i faune, prirodnih dobara posebne vrijednosti (zasti¢enih)
rijetkih i ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih stanista i vegetacije

Na osnovu Misljenja Republickog zavoda za zastitu kulturno-istorijskog i prirodnog
nasljeda na Prethodnu procjenu uticaja izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane
Grebak, broj: 07/1/625-436/17 od 24.07.2017. godine, obuhvat razmjestaja vjetroelektrana
se nalazi u predlozenim granicama dva podru¢ja predvidena za zastitu u dokumentu
"lzmjene i dopune prostornog plana Republike Srpske do 2025. godine" (Park prirode
"Velez i ekoloski znacajnog podrucja "Velez" kao dijela buduce ekoloske mreze Republike
Srpske).

Pored toga, saglasno medunarodnim ugovorima i programima zastite, ovo podrucje ne
pripada kategorijama medunarodno za$ti¢enih prirodnih dobara kao s$to su Ramsarsko
podrucje, IBA (Important Bird Area) podrucje, IPA (Important Plant Area), ASCI (Areas of
Special Conservation Interest) podrudje.

Zbog geografske raznovrsnosti, velikih visinskih razlika, razli¢ite nagnutosti i reljefa i
tla, na podruéju opstine Nevesinje se javljaju razli¢ite mikroklime i biljne vrste. Veci dio
ovog podruc¢ja ¢ine seoski i planinski pasnjaci, Sume, livade, a u znatno manjoj mijeri
oranice i voc¢njaci. Vegetacija u ovom podneblju pocinje krajem aprila i zavrSava se u
septembru. U juznim i jugozapadnim dijelovima ona pocinje ranije i zavrsava kasnije, dok
je situacija u planinskim dijelovima obrnuta.

Centralni dio opstine ¢ine oranice, livade, voénjaci, proSarani cerovim i grabovim
Sumama, Sikarama i §ibljacima kao i vo¢njacima. Na oranicama su zastupljeni je¢am, zob,
raz | pSenica i sade se povrtarske kulture (najvise krompir) te seju vestacke trave i djetelina.
U pojasu od 1000 do 1500 metara nadmorske visine najc¢e$ce sre¢emo Ciste bukove i
mjesovite listopadne Sume i Cestare. Pored bukve i cera tu su jos zastupljeni grab, javor,
jasen, lijeska, klen, jarebika, lipa, klek, tisa, zova, drijen, glog, crni trn, divlja ruza, kupina,
malina, brsljan i dr. Sprat prizemne flore u ovim predjelima ¢ini sitni podrast pobrojanih
vrsta i planinske biljke: kopitnjak, lazarkinja, kukurijek, petrov krst, srijemus i sl.

U Zivanjskom Dolu i Bjelasnici se susreéu mijesane $ume jele i bukve sa raznim
vrstama Sumskih trava. Visoravan Morine ¢ine planinski pasnjaci sa dosta kratkim
vegetacionim periodom, dok vrhove Velezi, Crvnja i Bjelasnice ¢ine golet i kr§ sa veoma
oskudnom vegetacijom. Ovo podrucje je staniste za veliki broj zasti¢ene, nezasti¢ene, trajno
zasti¢ene | migracione divljaci.

Zasticena divlja¢ sa ovog podrucja su srna, divokoza, medvjed, zec i patka gluvara.
Staniste srne (Capreolus capreolus) su lokaliteti Velez, Biine, Crvnja i Zivanjskog Dola.
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Divokoza (Rupicapra rupicapra) uglavnom naseljava stjenovite dijelove Bjelasnice, dok
medvjed (Ursus arctos) naseljava sumovito podru¢je pomenutih lokaliteta. Zec (Lepus
europaeus) je najbrojniji predstavnik faune na podrucju opstine Nevesinje i naseljava sve
dijelove polja, okolnih brda i nize dijelove Crvnja. Najbrojniji je na podru¢ju Nevesinjskog i
Lukavackog polja, Bukvice, Grabovice i Biograda. Patka gluvara (Anas platyrhynchos) je
vrlo rijetka divljac koja naseljava dijelove lovista uz rijeku Zalomku i Batusu-Zlatac gdje se
gnijezdi i lijeze. U grupu trajno zasti¢enih divlja¢i na ovom podrucju spada vidra, koja
naseljava postore oko rijeke Zalomke u bratackom lugu i na Zlatcu oko potoka Novaci,
zatim vjeverica, koja zivi u viSim Sumskim predjelima ¢itavog podruc¢ja, sova (uSara i
Sumska sova) kao i jastrebovi i eje. Osnovna i ostala nezasti¢ena divlja¢ ovog podrucja su
divlja svinja, vuk, lisica, kuna bjelica, kuna zlatica, divlja macka, jazavac, vrana, svraka i
gavran i dr. Divlja svinja (Sus scrofa) naseljava veliki dio podrucja opstine Nevesinje,
obrastao gustim Sumama i Sikarama. Vuk (Canis lupus) naseljava vise dijelove opstine i
podruc¢ja planina Velez i Crvanj kao i Morina. Lisica (Vulpes vulpes) naseljava citavo
podrucje opstine, najéesce u blizini naselja. Kuna bjelica (Martes foina) naseljava kamenite
dijelove lovista a ¢esto i zalazi u Sume blize naseljenim mjestima. Kuna zlatica (Martes
martes) se moze sresti u Sumovitim predjelima podruc¢ja. Divlja macka (Felis silvestris) je
zastupljena na cijelom podrucju, naro€ito U mirnim, zaba¢enim i gustim Sumama. Jazavac
(Meles meles) se susre¢e najées¢e U nizim dijelovima opstine. Vrane, svrake, gavranovi i
sojke su stalni stanovnici ovog podrudja.

Biljni i Zivotinjski svijet

Specifi¢an biljni 1 Zivotinjski svijet Grebka uslovljen je kako prirodnim uslovima
(nadmorskom visinom, klimom, geolosko-morfoloskom gradom terena i pedologijom -
oskudno plodno tlo, hidrologija i raznoSenjem tla vjetrima), tako i1 nekontrolisanim
aktivnostima.

Stijene su mjestimi¢no pokrivene debelim naslagama mahovine razliitih vrsta. Na
prostorima Grebka nalazi se viSe vrsta trava, kao i alpskih i planinskih biljaka.

Vegetacijski pokriva¢ je pod uticajem sredozemne biljno-geografske oblasti sa
zimzelenim listopadnim Zbunjem i drveéem, te planinskom vegetacijom; nejednako
rasporedenom, a javlja se hrast, jasen, crni bor, javor, bukva i jela, i vo¢ne stabljike narocito
lijeske 1 divlje jabuke, kruske, treSnje dok su proplanci Saroliki cvijetnjak sa puno trave i
obilja.

Poznate su 1 rasprostranjene jestive, vitaminozne 1 lijekovite biljke kao Sto su divlje
jagode, maline, borovnice, ribizle i kupine, zatim lincura, mrazovac, paprat i dr.

Zivotinjski svijet je takoder raznolik. Mogu se razlikovati tri stepenice: prva do 1.000
m, druga do iznad Sumske zone oko 1.200 m predalpijska i tre¢a gornja planinska ili alpijska
prema zoni Veleza. Za najniZzu zonu karakteristicne su Zivotinje pored srna i srndaca, divljih
svinja, vuka, lisice, jazavca, kune 1 divlje macke i poskok, ridovka, guster, zec 1 divlja koka,
a naroCito brdska jarebica ili kamenjarka, prepelica i dr.

U stijenama najdonjeg otsjeka i u Supljinama, nasle su mjesto da se gnijezde
mnogobrojne ptice. Pored golubova pecinara, tu ima sokolova, orlova, tu je kobac, jastreb,
sova, ¢uk i druge. U ovoj zoni ima lisica, kuna, tvorova i lisica. U drugoj subalpijskoj zoni
zivi u Sumi srna, tetrijeb, zec, vuk, kuna, tvor, lisica i dr., pored pomenutih ptica, dnevnih i
no¢nih grabljivica, a to su i zone zmija, kao Sto su poskoci i ridovke.

U trecoj najvi$oj zoni (prema planini Velez) zive uglavnom ptice. Ljeti se i u toj zoni
nade kamenjarka. Divlji golubovi se okupljaju oko snijeznica. U ovoj zoni Zivi 0rao, jastreb,
kobac 1 dr. U njoj zive vukovi, a divokoze i medvjedi su rijetki. Najveca Stetocina je vuk.

46



Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

Flora i vegetacija

Lokalitet Grebak se najve¢im dijelom nalazi na visoravni iznad grada Nevesinje.
Najve¢i dio visoravni pokrivaju Sume. Vrste tla koje nalazimo na tom podruc¢ju su
rendzina, smeda tla i crvenica. Rendzina je razvijena na dolomitu, dok smeda tla i
crvenicu nalazimo na krednim vapnencima i dolomitu. Cijelo to podruéje je pretezno
pokriveno Sumama hrasta cera. Manja polja u blizini naselja se dijelom jo$ obraduju i
zasijavaju raznim povrtnim kulturama (krompir) i zitom. Medutim, po cijeloj visoravni se
nalaze zapusStene poljoprivredne povrsine, povrSine pod grmljem, povremeni potoci, stijene.
Fitogeografski je podrucje smjeSteno u ecumediteranskoj zoni zimzelene dominantne
autohtone Sumske vegetacije; s osnovnom asocijacijom ili sub asocijacijama. Sumske
zajednice razvijene su u punom obliku na podru¢ju Grebka samo na ograni¢enim
podru¢jima i1 dubljem zapustenom zemljiStu. Drugdje se javljaju kao oblici najcesée Suma
borova i to u nizim djelovima kao zajednica Orno-Quercetum ilicis pinetosum halepensis,
zajednice hrasta i cera. Sumski pokrov visih predjela kraja Gine zajednice bijeloga graba
(Orno-Quercetum ilicis carpinosum orientalis). Najvise i najhladnije dijelove pokriva
zajednica Seslerio-Ostryetum.

Flora podru¢ja Grebka relativno je dobro istrazena. Istrazivanja su pokazala da je ona
vrlo bogata (>1100 vrsta biljaka) i zanimljiva zahvaljujuci brojnim regionalnim endemima,
ali i vrstama po prvi puta opisanim za znanost. Uglavnom se radi o mediteranskim flornim
elementima (oko 50% vrsta), te oko petinom juznoevropskih elemenata. Najveci broj biljaka
pripadaju grupi teriophyta (oko pola vrsta), te hemicryptophytima (oko 20 %). Veéina
broj biljnih vrsta kreCe se do nekoliko stotina vrsta. Na samoj lokaciji vjetropolja nema
zabiljezenih vaznijih nalazista pojedinih biljnih vrsta §to je i razumljivo jer se radi o ili
intenzivno koriStenim dijelovima ili o povrSinama borovih Suma opozarenih u nekoliko
navrata.

Fauna

Fauna ovog dijela Grebka prikazana je u obliku kratkog pregleda, osim faune ptica,
koja je s obzirom da se radi o grupi moguéeg veéeg negativnog uticaja vjetroparka na nju,
prikazana detaljno i s odgovaraju¢om valorizacijom.

Fauna beski¢menjaka bogata je vrstama 1 endemima Sireg podrucja dijela visoke
Hercegovine. No kako se ne o¢ekuje nikakav znacajan uticaj izgradnje i rada vjetroparka na
tu faunu ovdje ona nije detaljnije opisana.

Fauna gmizavaca izuzetno je bogata vrstama. Od kopnenih kornjaca Cesta je cancara
(Testudo hermanni). Beznogi guster blavor (Ophisaurus apodus) najveci je guster podrucja.
Vecéina manjih vrsta gustera pripada endemskoj fauni prostora Hercegovine. To su ovdje
mrki ljuskavi gusSter (Algyroides nigropunctatus), veliki zelemba¢ (Lacerta trilineata),
ostroglava gusterica (Lacerta oxycephala), krska gusterica (Podaracis melisellensis). Uz
povremene vodotoke 1 manje stalne potoci¢e te mala zamocvarena podrucja oko Nevesinja
dolazi bjelouska (Natrix natrix). Ce$ée zmije su smicalina (Coluber caspius), silac (Coluber
najadum), zrva (Malpolon monspessulanus), przac (Telescopus fallax), bjelica (Elaphe
longissima). Osim poluotrovnica (przac, zrva) Cesta otrovnica podrucja su poskok (Vipera
ammodytes) i Sarka.

Vodozemci su zastupljeni s nekoliko vrsta. U povremenim lokvama, napajali$tima,
bazenima obitavaju mali vodenjak (Triturus vulgaris), zuti muka¢ (Bombina variegata
kolombatovici), te zelena zaba (Rana ridibunda). Od Zaba u podrucju su prisutne jo$ zelena
(Bufo viridus ) i smeda krastaca (Bufo bufo), te Sumska smeda zaba (Rana dalmatina).

Fauna sisavaca Sireg podrucja vjetroparka relativno je bogata. Od kukcojeda vrlo
Cesti su jez (Erinaceus concolor), te bjelozube rovc¢ice-patuljasta (Suncus etruscus),
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poljska (Crocidura leucodon) i vrtna rov¢ica (Crocidura suaveolens). Uz divljeg zeca
(Lepus europaeus), na Sirem podrucju zastupljen je kuni¢ (Oryctolagus cuniculus).
Vjeverica (Sciurus vulgaris) i sivi puh (Myoxus glis) vazne su vrste za kontrolu prometa
energije u Sumskim ekosistemima podruc¢ja. Uz njih klju¢nu ulogu ima vrsta iz grupe
miSeva- crni Stakor (Rattus rattus). Manje vrste miSeva obitavaju prakticno sva stanista
u podrucju: Sumski mi$ (Apodemus sylvaticus), krski mi§ (Apodemus mystacinus), kuéni
mi§ (Mus domesticus). Voluharice nisu rijetke u ovom podru¢ju. Na Grebku je
zabiljezen dinarski voluhar (Dinaromys bogdanovi). Najvece zvijeri u podrucju je vuk
(Canis aureus) ¢ija populacija na regionalnom nivou ubrzano raste. Nije rijetka lisica
(Vulpes vulpes). Relativno je rijetka divlja macka (Felis silvestris). Kune su relativno
brojne. Tu je zastupljen jazavac (Meles meles), lasica (Mustela nivalis), kuna bjelica
(Martes foina) i tvor (Mustela putorius). Vrlo je Cesta divlja svinja (Sus scropha).
Zakonom o zastiti prirode, odnosno odgovaraju¢im pravilnikom su zasti¢ene sve vrste
rovki, bjeloprsi jez i runati voluhar. Veée vrste su uglavnom zasti¢ene odredbama
Zakona o lovu.

Fauna $iSmiSa sa potencijalno 23 prisutnih vrsta u podrucju izuzetno je bogata.
Treba re¢i da za dio vrsta postoje samo stariji podaci o obitavanju u uzem podrucju
zahvata ili pak na podruc¢ju Hercegovine.

Sismisi mogu biti donekle ugrozeni radom vjetroelektrana. Dosadasnja iskustva
pokazuju da posebno grupe siSmisa koje love plijen u otvorenom podru¢ju pri brzom
letu, te SiSmiSi na seobama (sezonskim, dnevnim) mogu stradati na lopaticama
vjetrogeneratora ili rijede u sudaru sa stubom generatora. Ove inace vrlo okretne
zivotinje koje se za orijentaciju i lov sluze eholokacijom u posebnim uslovima ne
uspijevaju izbjeéi objekt generatora. Mogucih razloga je vise, a trenutno se taj problem
uz veliku paznju i istrazuje na vjetroparkovima u SAD i Evropi. Na podrucju
vjetroparka Grebak nisu poznate velike kolonije SiSmisa.

Fauna ptica Sireg podrucja Grebka je relativno bogata i odlikuje se vrlo visokim
stepenom bioloske raznolikosti. Vise od 300 vrsta ptica prolazi ovim podruc¢jem, a 115 ih se
gnijezdi u zoni oko Neretve i njene delte. Ova zona koja se pruza prema delti Neretve je
jedno od najbogatijih staniSta ptica mocvarica i najve¢i znac¢aj ima kao znacajno odmoriste
na podruc¢ju Evrope za odmor i prezimljavanje migratornih vrsta ptica
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Tabela 5. Vrste i fonetske skupine §iSmisa zabiljezene duz linijskih transekata na
Sirem podru¢ju VE Podvelezje i Referentnom podruc¢ju Lisac (istrazivanja radena za
potrebe izgradnje VE PodvelezZje, izvor: Studija Baseline Survey of Birds and Bats the
Wind Farm Podvelezje Project Area, Oikon Ltd-Institut za primijenjenu ekologiju, Trg
Senjskih uskoka 1-2, Zagreb, februar 2015. godine)

Rod

Eptesicus
Nyctalus
Vespertilio

Hypsugo
Pipistrellus

Miniopterus
(Pipistrellus”)

Myotis

Plecotus
Rhinolophus

Tadarida
(Nyctalus)

Vrsta ili Fonetska skupina

Eptesicus/N.leisleri/noctula/V.murinus

Eptesicus/N.leisleri/V.murinus
N.noctula

H.savii

H.savii/P.kuhlii/nathusii

P.kuhlii

P.kuhlii/nathusii

P.pipistrellus

Mn. schreibersii

Mn. Schreibersii/P. pipistrellus”

M. bechsteinii/emarginatus/nattereri

M. blythii/brandtii/
capaccinii/daubentonii/
myotis/mystacinus

M.blythii/myotis
Plecotus sp.

R. blasii

R. ferrumequinum

R. hipposideros

T. teniotis

T. teniotis/N. lasiopterus
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Nau¢ni naziv (SM) | Narodni naziv STATUS
- Phasianidae
Perdix perdix | tréka | N, H
- Picidae
Jynx torquilla | vijoglavac |N,h+M
- Upupidae
Upupa epops | pupavac | N,h+M
- Meropidae
Merops apiaster pcelarica N+M
- Columbidae
Columba livia Pitomi golub N, H + Int (N, H)
Columba palumbus Golub grivnjas N,H+W
- Accipitridae
Circaetus gallicus zmijar N,h+M
Accipiter nisus kobac NH+M+W
Accipiter gentilis jastreb N,H+W
Buteo buteo Skanjac NH+M+W
Buteo lagopus Skanjac gaca§ N, H+W
- Falconidae
Falco tinnunculus vjetrusa NH+M+W
Falco peregrinus Sivi soko NH+M+W
- Phalacrocoracidae
Phalacrocorax pygmeus | vranac | N,H+W
- Ardeidae
Ardea cinerea | Siva caplja [N,H+M+W
- Laniidae
Lanius collurio Rusi svradak N+ M
Lanius excubitor Veliki svracak N,H+W
Lanius senator Ridoglavi svracak N+ M
- Corvidae
Garrulus glandarius Sojka N,H+W
Pica pica svraka N, H
Corvus corone Siva vrana N, H
Corvus corax gavran N, H
Oriolus oriolus vuga N+ M
- Muscicapidae
Turdus merula kos NH+M+W
Erithacus rubecula crvendad N,H+M+W
Luscinia megarhynchos slavuj N+ M
Phoenicurus ochruros Mrka crvenperka NH+M+W
Saxicola rubetra Smedoglava travarka N+M
Oenanthe oenanthe Sivkasta bjeloguza N+M
- Sturnidae
Sturnus vulgaris | &vorak [N,H+M+W
- Certhiidae
Troglodytes troglodytes | palci¢ | N,H+W
- Paridae
Parus palustris Crnoglava sjenica N, H
Parus lugubris Mrka sjenica N, H
Parus major Velika sjenica N,H+W
Parus caeruleus Plavetna sjenica N,H+W
- Hirundinidae
Hirundo rustica lastavica N+M
Hirundo daurica Daurska lastavica N+ M
Delichon urbica piljak N+ M
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- Regulidae
Regulus regulus Zlatoglavi kralji¢ N, H+W
- Sylviidae
Phylloscopus collybita zvizdak N,H+M+W
Sylvia atricapilla Crnokapa grmusa N,H+M+W
Sylvia curruca Grmusa Cevrljinka N+ M
Sylvia cantillans Bjelobrka grmusa N+M
- Alaudidae
Calandrella brachydactyla Kratkoprsta Seva N,h+M
Galerida cristata Kukmasta Seva N, H
Alauda arvensis Poljska Seva NH+M+W
- Passeridae
Passer domesticus vrabac N, H
Passer montanus Poljski vrabac N,H+W
Motacilla alba Bijela pastirica NH+M+W
Motacilla flava Zuta pastirica N+M
Anthus campestris Primorska trepeljka N+M
Anthus pratensis Livadna trepeljka NH+M+W
Prunella modularis Sivi popi¢ N, H+W
- Fringillidae
Fringilla coelebs zeba NH+M+W
Fringilla montifringilla Sjeverna zeba NH+M+W
Carduelis chloris zelendur N,H+W
Carduelis spinus Cizak NH+M+W
Carduelis carduelis Cesljugar NH+M+W
Coccothraustes coccothraustes batokljun N,H+W
Emberiza cirlus Crnogrla strnadica N, H
Emberiza cia Strnadica cikavica N, H
Emberiza hortulana Vrtna strnadica N+ M
Emberiza melanocephala Crnoglava strnadica N+ M
Miliaria calandra Velika strnadica N, H+W
Legenda:

N Regularno se gnijezdi

H Prezimljavanje ve¢im dijelom

Prezimljavanje manjim dijelom

h
W | Vrsta/populacija koja regularno prezimljuje u EU
M Vrsta/populacija koja regularno prolazi za vrijeme migracija kroz EU

(N) | Povremeno se gnijezdi

@) Povremeni posjetilac (godi$nje)

A Slucajni posjetilac (< od jednog opaZanja u prosjeku godiSnje)

Ex | Vrsta koja je nestala iz EU nakon 1800

Nex | Vrsta koja se gnijezdi i koja je nestala iz EU nakon 1800

R Ranije nestala a sada reintroducirana u EU

Int )* | Vjestacki introducirana u EU

* neke vrste imaju status prirodnih vrsta kao i introducirana populacija u EU

Juzno od ove zone lezi Hutovo blato koje ima status parka prirode, tako da je
zaStic¢eno od uticaja ¢ovjeka i funkcionira kao znacajno stanisSte za brojne biljne 1 Zivotinjske
vrste. Ovdje su zabiljeZzene 253 vrste ptica. Ova oblast se smatra veoma znacajnom za
ishranu i odmor ptica za vrijeme njihovih jesenjih migracija u Afriku. Hutovo blato je
takoder vrlo znaCajno staniSte za gnijezdenje nekih globalno ugrozenih vrsta ptica kao $to su
vranac Phalacrocorax pygmaeus, pcelarica Merops apiaster i dr., kao i brojnih drugih vrsta
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ptica koje prezimljuju na vlaznim staniStima. Hutovo blato je priznato kao mocvara od
medunarodnog znac¢aja od 2001. godine.

Juznije od ovog podrucja, u susjednoj Republici Hrvatskoj se nalazi pet zasticenih
podrugja, od kojih su tri ornitoloski rezervati (Pod Grede, Prud i Orepak), jedno ornitoloski i
ihtioloski rezervat (Delta Neretve), dok su dva zasti¢eni pejzazi. Jezero Parila je predloZeno
kao ornitoloski i ihtioloSki rezervat, dok je jezero Kuti predlozeno kao ornitoloski rezervat.
Od 1992. godine, delta Neretve je priznata kao mocvarno podrucje od medunarodnog
znacaja, shodno Ramsar konvenciji iz 1972. godine.

Na podru¢ju zone Grebak evidentirane vrste koje je potrebno zastititi shodno
medunarodnim konvencijama i odredbama.

Tabela 7. Status ugrozenosti vrsta ptica

Nau¢ni naziv (SM) BHCL | SPECS | ETS WBD Bern | Bonn
Ardea cinerea S "l
Circaetus gallicus E 3 R [ Il Il
Accipiter gentilis \ S Il Il
Accipiter nisus \Y S Il Il
Buteo buteo S Il Il
Buteo lagopus S Il Il
Falco tinnunculus \ 3 D 1 Il
Falco peregrinus \ 3 R | Il Il
Perdix perdix I 3 \ &Il 11
Columba livia S /1 11
Columba palumbus 4 S /1 & 111/1 11

Merops apiaster E 3 D Il Il
Upupa epops E S I

Jynx torquilla 3 D Il
Calandrella brachydactyla R \Y | Il
Galerida cristata 3 (D) "l

Alauda arvensis 3 \Y 1/2 11

Hirundo rustica 3 D 1

Hirundo daurica R S 1
Delichon urbica S 1

Anthus campestris 3 \Y | Il

Anthus pratensis 4 S Il
Motacilla flava S Il
Motacilla alba S 1
Troglodytes troglodytes S "l

Prunella modularis 4 S 1
Erithacus rubecula 4 S Il Il
Luscinia megarhynchos 4 (S 1 1
Phoenicurus ochruros S Il Il
Saxicola rubetra 4 S 1 Il
Oenanthe oenanthe S 1 1
Turdus merula 4 S 1/2 11 1
Sylvia cantillans 4 S Il Il
Sylvia curruca S Il Il
Sylvia atricapilla 4 S Il Il
Phylloscopus collybita (S) Il Il
Regulus regulus 4 (S) 1 1
Parus palustris S 1
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Parus lugubris 4 (S) Il
Parus caeruleus 4 (S) Il
Parus major S Il
Oriolus oriolus S Il
Lanius collurio 3 (D) | 1
Lanius excubitor 3 D Il
Lanius senator R 2 V 1
Garrulus glandarius (S) 1/2 11
Pica pica S 1/2 11
Corvus corone S /2 11
Corvus corax (S I
Sturnus vulgaris S 1/2 11
Passer domesticus S "l
Passer montanus S 11l
Fringilla coelebs 4 S 1"
Fringilla montifringilla S 1"
Carduelis chloris 4 S Il
Carduelis carduelis (S) Il
Carduelis spinus 4 S Il
Coccothraustes coccothraustes S 1
Emberiza cirlus 4 (S) 1
Emberiza cia 3 V Il
Emberiza hortulana 2 V) | 11
Emberiza melanocephala 2 (V) Il
Miliaria calandra 4 (S) 11l

Pregled evidentiranih vrsta obuhvatio je procjenu stanja ugrozenosti 1 zastite
populacija ptica u Evropi u odnosu na niz medunarodnih konvencija i kriterijuma (Tucker
et. al., 1994; Heath et. al., 2000), kao i njihov status u odnosu na prijedlog za nacionalnu
"Crvenu listu" ugrozenih vrsta (Obratil, Matvejev, 1989). Pregledom su obuhvacene
sljedece konvencije 1 kriterijjumi:

BHCL (Prijedlog "Crvene liste" ugrozenih ptica SR Bosne i Hercegovine Obratil,
Matvejev, 1989), sistem Koji je baziran na procjeni stanja populacija gnjezdarica u Bosni i
Hercegovini, obuhvata sljedece kategorije:

A EX (extinct) izumrla vrsta;

A EX? (extinct ?) vjerovatno izumrla vrsta;

A E (endangred) jako ugrozena vrsta;

AV (vulnerable) ugrozena ili ranjiva vrsta;

A R (rare) potencijalno ugrozena vrsta;
A 0 (out of denger) oporavljena vrsta;

A | (indeterminante) neodredeni status;

A K (insufficiently known) nedovoljno poznata vrsta.

53



Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

SPECs (Species of Europian Conservation Concern), sistem Kriterijuma za
identifikaciju vrsta koje zahtijevaju koordinirane mjere o¢uvanja na nivou Evrope, obuhvata
Cetiri kategorije:

1. Evropske vrste od globalnog znacaja zato Sto su globalno ugrozZene,
zavisne od mjera ocuvanja ili o njima nedostaje dovoljno podataka;

2. Vrste Cije su svjetske populacije koncentrisane u Evropi a koje imaju
neodgovarajudi status zastite u Evropi;

3. Vrste Cije svjetske populacije nisu koncentrisane u Evropi ali koje
imaju neodgovarajuci status zastite u Evropi;

4. Vrste Cije su svjetske populacije koncentrisane u Evropi a koje imaju
odgovarajuci status zastite u Evropi.

ETS (Europian Threat Status), status ugrozenosti za vrste za koje se smatra da
imaju nepovoljan status zastite u Evropi, obuhvata sljedece kategorije:

A E (endangred) - ugrozena vrsta;

AV (vulnerable) - ranjiva vrsta;

A R (rare) - rijetka vrsta;

A D (declining) - vrsta ¢ija je populacija u opadanju;
A L (localy) - lokalno rasprostranjenja vrsta;

A Ins (insufficiently known) - nedovoljno poznata vrsta;

A S (secure) - bezbjedna vrsta.

WBD (EU Wild Bird Directive), ukljucuje direktive i rezolucije kojima se Stite
evropske populacije divljih ptica i njihova stani$ta, obuhvata sljede¢e Annex-e:

I-ukljucuje vrste koje su predmet specijalne zastite koja ukljucuje i stanista
znaajna za njihov opstanak i reprodukciju unutar podru¢ja njihovog
rasprostranjenja;

[1/1-ukljucuje vrste koje mogu biti lovljene u morskim i kopnenim
podrucjima gdje se primjenjuje Direktiva;

[1/2-ukljucuje vrste koje mogu biti lovljene samo u onim zemljama
¢lanicama EU u kojima se indicira njihov lov;

I1l/1-ukljucuje vrste za koje je u zemljama c¢lanicama EU zabranjena
prodaja, transport radi prodaje, skladiStenje za prodaju, ponuda za prodaju
zivih ili mrtvih ptica ili bilo kojih djelova i produkata od ptica;
[11/2-ukljucuje vrste za koje je u zemljama ¢lanicama EU dozvoljen lov i
hvatanje i ostale legalne aktivnosti.

Bern (Bern Convention), konvencija o zastiti evropskog zivog svijeta i prirodnih
staniSta, obuhvata tri (I, II, III) dodatka kojima se reguliSe zaStita divlje flore 1 faune i

stani$ta. Dodacima II (vrste zivotinja koje treba strogo zastititi) i 11 (vrste koje se love, beru
ili eksploati$u na drugi nacin, tako da im je potrebna zastita) date konvencije, obuhvacene su
i ptice.
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Bonn (Bonn Convention), konvencija o o¢uvanju migratornih vrsta divljih Zivotinja,
ukljucuje sljedece kategorije:

| - ugrozene vrste selica,

Il - vrste Ciji je status zaStite nezadovoljavajuci.

U Uredbi o strogo zasticenim 1 zaSticenim divljim vrstama ("Sluzbeni glasnik
Republike Srpske" broj 65/20), nalaze se slijedeée vrste ptica karakteristicne za ovo
podrucje i to: tr¢ka (Perdix perdix), vijoglavac (Jynx torquilla), pupavac (Upupa epops),
pcelarica (Merops apiaster), pitomi golub (Columba livia), golub grivnjas (Columba
palumbus), zmijar (Circaetus gallicus), Skanjac (Buteo buteo), Skanjac gacas (Buteo
lagopus), Bjerpymia (Falco tinnunculus), sivi soko (Falco peregrinus), rusi svrac¢ak (Lanius
collurio), veliki svrac¢ak (Lanius excubitor), ridoglavi svracak (Lanius senator), siva vrana
(Corvux corone), kos (Turdus merula), crvenda¢ (Erithacus rubecula), slavuj (Luscinia
megarhynchos), mrka crvenperka (Phoenicurus ochruros), smedoglava travarka (Saxicola
rubetra), sivkasta bjeloguza (Oenanthe oenanthe), velika sjenica (Parus major), lastavica
(Hirundo rustica), zlatoglavi kralji¢ (Regulus regulus), crnokapa grmusa (Sylvia
atricapilla), grmusa cevrljinka (Sylvia curruca), bjelobrka grmusa (Sylvia cantillans),
kratkoprsta Seva (Calandrella brachydactyla), kukmasta Seva (Galerida cristata), poljska
Seva (Alauda arvensis), vrabac (Passer domesticus), poljski vrabac (Passer montanus),
bijela pastirica (Motacilla alba), zuta pastirica (Motacillla flava), primorska trepeljka
(Anthus campestris), livadna trepeljka (Anthus pratensis), sivi popi¢ (Prunella modularis),
zeba (Fringilla coelebs), sjeverna zeba (Fringilla montifringilla), c¢esljugar (Carduelis
carduelis), batokljun (Coccothraustes coccothraustes), crnogrla strnadica (Emberiza cirlus),
strnadica cikavica (Emberiza cia), vrtna strnadica (Emberiza hortulana), crnoglava strnadica
(Emberiza melanocephala).

Na crvenoj listi zasSti¢enih vrsta flore 1 faune Republike Srpske nalaze se slijedece
vrste ptica karakteristiCne za ovo podrucje i to: kobac (Accipiter nisus), jastreb (Accipiter
gentilis), Skanjac (Buteo buteo), Skanjac gaca$ (Buteo lagopus), zmijar (Circaetus gallicus),
Bjerpyma (Falco tinnunculus), sivi soko (Falco peregrinus), siva ¢aplja (Ardea cinerea),
poljska Seva (Alauda arvensis), kukmasta Seva (Galerida cristata), pitomi golub (Columba
livia), golub grivnjas (Columba palumbus), Sojka (Garullus glandarius), svraka (Pica pica),
gavran (Corvus corax), siva vrana (Corvux corone), vuga (Oriolus oriolus), lastavica
(Hirundo rustica), daurska lastavica (Hirundo daurica), piljak (Delichon urbica), rusi
svraak (Lanius collurio), veliki svracak (Lanius excubitor), ridoglavi svracak (Lanius
senator), pcelarica (Merops apiaster), kos (Turdus merula), crvenda¢ (Erithacus rubecula),
slavuj (Luscinia megarhynchos), mrka crvenperka (Phoenicurus ochruros), smedoglava
travarka (Saxicola rubetra), sivkasta bjeloguza (Oenanthe oenanthe), tréka (Perdix perdix),
velika sjenica (Parus major), mrka sjenica (Parus lugubris), plavetna sjenica (Parus
caeruleus), vrabac (Passer domesticus), poljski vrabac (Passer montanus), bijela pastirica
(Motacilla alba), zuta pastirica (Motacillla flava), primorska trepeljka (Anthus campestris),
livadna trepeljka (Anthus pratensis), sivi popi¢ (Prunella modularis), vijoglavac (Jynx
torquilla), zlatoglavi kralji¢ (Regulus regulus), zvizdak (Phylloscopus collybita), crnokapa
grmusa (Sylvia atricapilla), grmusa ¢evrljinka (Sylvia curruca), bjelobrka grmusa (Sylvia
cantillans), ¢vorak (Sturnus vulgaris), pupavac (Upupa epops), zeba (Fringilla coelebs),
sjeverna zeba (Fringilla montifringilla), zelendur (Carduelis chloris), ¢izak (Carduelis
spinus), cesljugar (Carduelis carduelis), batokljun (Coccothraustes coccothraustes),
crnogrla strnadica (Emberiza cirlus), strnadica cikavica (Emberiza cia), vrtna strnadica
(Emberiza hortulana), crnoglava strnadica (Emberiza melanocephala), velika strnadica
(Miliaria calandra).
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Lovna podrucja

Lokacija vjetroelektrane "Grebak" nalazi se u okviru Sumskog podrucja
zajednickog lovista Nevesinje. Lovno-privrednu osnovu ¢ine oranice i voénjaci 5.400
ha, livade 1 paSnjaci 35.450 ha, Sume i Sikare 30.000 ha, golet, kr§, mocvare i voda
2.660 ha. Osnovni podaci o vrstama i broju divljaci dati su u tabeli 8.

Tabela 8. Osnovni podaci o vrstama i broju divljaci

R.br Vrsta divljaci Procjena brojnog stanja
1. Srna 78
2. Divokoza 12
3. Medvjed 9
4. Zec 1.400
5. Divlja svinja 180
6. Vuk 28
7. Vidra 10
8. Vjeverica 90
9. Lisica 200
10. Kuna 30
11. Divlja macka 35
12. Patka 20
13. Sova 35
14. Jastreb 75

2.1.8. Pregled osnovnih karakteristika pejzaza

Prirodni krajolik ili biofizicka struktura oblikuje se u pojedinacne tipove unutar kojih
medu elementima vlada odredeni strukturni red 1 odredene zakonitosti razvoja. Tako se,
unato¢ lokalnim posebnostima, moze razluciti prostrane prirodne regije sa skupnim opstim
obiljezjima, u okviru koji se razvijaju relativno stabilni ekosistemi.

Kultivirani krajolik pokazuje jo§ gotovo sve znacajke prirodnog krajolika, ali se pod
uticajem antropogenih uticaja ras¢lanjuje u manje cjeline sa svojstvenim na¢inom koriStenja
1 svojevrsnim kulturnim identitetom. U slucaju razmatranja velikih prostornih cjelina
(regionalna razina) pojam kultiviranog krajolika Cesto se moze izjednaciti s ruralnim
krajolikom, u kojemu prevladava poljoprivredna djelatnost, manja gusto¢a naseljenosti i
opsegom manja naselja, koja se stapaju s prirodnim okruzenjem.

Izgradeni krajolik je ¢ovjekovim zahvatima posve izmijenjeni prirodni ili kultivirani
krajolik. U urbanim krajolicima su nestali prvotni mikroelementi i cjeloviti prirodni sistemi,
koje nadomjesSta novi, od izvornoga ekosistema posve nezavisni svijet, $to se oslanja na
steCevine savremenog tehnoloskog i drustveno-privrednog razvoja. Prirodni krajolik je do te
mjere izmijenjen, da se i prestankom covjekova uticaja, vrlo polako vraca u prvobitno
stanje.

Sama lokacija izgradnje vjetroparka po svojim znacajkama predstavlja prelazni oblik
izmedu prirodnog 1 kultiviranog krajolika. Mnogo viSe utjecana djelatnos¢u Covjeka u
proslosti nego danas, prolazi proces prirodne obnove. Znacajke same lokacije nalaze se u
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vecini podru¢ja Nevesinja na visoravnima (vi§im od 1.000 m.n.v.), koriStenim na jednaki
nacin.

Prostorna diferencijacija pejzaza opstine Nevesinje je veoma izrazena, kako na
horizontalnom tako i na vertikalnom profilu od 800 do 2000 m nad morem. Ona se ogleda u
veoma razlicitoj strukturi, dinamici i produkciji ekosistema, tj. u razli¢itim prirodnim
potencijalima i svim oblicima nadgradnje drustvenih struktura i ljudskih tvorevina na ovom
prostoru.

U najnizem dijelu Nevesinjskog polja, na relativno malom prostoru, razvijeni su mali
ekosistemi karbonatnog tipa, tekuceg, stajaceg barskog i akumulacionog karaktera sa
vjestackom akumulacijom "Alagovac".

Najveci dio Nevesinjskog polja zauzimaju razli¢iti higrofilni, mezofilni i kserofilni
ekosistemi nesumskog tipa sa zastupljenim pasnjacima i karstnim reljefom, dok jedan dosta
manji dio ¢ine obradive povrsine i pojasevi intenzivne poljoprivredne poizvodnje.

Na stranama okolnih padina planina Velez, Crna Gora, Crvanj, Bjelasnica i podrucja
Trusine, okrenut prema Nevesinjskom polju, izuzev pomenutog Kkarstnog pejzaza,
djelimi¢no preovladuju pojasevi cerovih i bukovih Suma, $to je narocito izrazeno U
jugozapadnim podruc¢jima opstine.

Iznad pojaseva cerovih i bukovih Suma, na padinama pomenutih planina, razvija se
pojas jelovih Suma, dok su sami vrhovi i najvise padine pretrpjele gubitke Sumskog
ekosistema i njihovo mjesto su zauzele, danas razvijene rudine na kre¢njacima i dolomitima,
koje se isti¢u kao pasnjaci.

Sto se ti¢e drustvenih struktura i ljudskih tvorevina koje dominiraju pejzazom opstine
Nevesinje, najzastupljenije su u jugoisto¢nom dijelu Nevesinjskog polja, gdje je smjesteno
uze gradsko podrucje sa prigradskim naseljima, kao i na njegovim obodima gdje se naziru
seoska podrucja. Zbog slabe ekonomske razvijenosti ove oblasti, pejzazom se ne isti¢u veci
infrastrukturni objekti i privredne cjeline.

2.1.9. Pregled prirodnih dobara posebnih vrijednosti, nepokretnih kulturnih
dobara

Prirodno nasljede

Kao prirodno nasljede od posebne vrijednosti koje treba sauvati su Sume tise 1 bora.
Od domacih Zivotinja, vrijednosti imaju konj, kao poseban tip bosanskog brdskog konja, te
ovca. Od divljih Zivotinja od vrijednosti su ptice brdska jarebica, kamenjarka (Caccabis
saxatillis), prepelica (Coturnix Coturnix), orao (Agila chrisaetus) i soko, te stanista goluba
pecinara (Columba livia).

Zastita i uredenje prirodnog nasljeda (prirodne sredine) su za covjeka kao jedinku i za
drustvo u cjelini, od posebnog naucnog, obrazovnog, vaspitnog, kulturno-estetskog,
pejzaznog, zdravstvenog, rekreacionog i turistickog znacaja. 1z Nacrta prostorno-planskih
dokumenata opstine Nevesinje utvrdeni su brojni predjeli i dobra prirode na njenom
podrudju.

U skladu sa Zakonom o prostornom uredenju, pod prirodnim nasljedem se
podrazumijevaju:

+ prirodni predjeli kao $to su nacionalni parkovi, regionalni parkovi,
istorijski predjeli i predjeli prirodnih ljepota, rekreaciona podrucja, obale
mora, jezera i rijeka, planinska i primorska podrucja za rekreaciju i dr.;

% spomenici prirode i druge prirodne znamenitosti;

+ rezervati prirode;
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S obzirom da ovo podrucje pripada oblasti hercegovackog krasa, vidljivi su svi tragovi
kraskih procesa sa karakteristicnim kraSkim fenomenima Skarpa, vrtaca, pe¢ina i drugih
geomorfoloskih oblika.

Izmjenama i dopunama Prostornog plana Republike Srpske do 2025. godine podrudja
planirana za uspostavljanje zastite u planskom periodu po IUCN Klasifikaciji, a koje se
nalaze na podrucju opstine Nevesinje su:

+ Bjelasnica-park prirode, kategorije V a nalazi se na podru¢ju opstina
Bilec¢a, Gacko i Nevesinje,

+ Velez- park prirode, kategorije V a nalazi se na podrudju opstina
Nevesinje i Isto¢ni Mostar.

Potencijalna podrucja za Ekolosku mrezu prema Izmjenama i dopunama Prostornog
plana Republike Srpske do 2025. godine, a koja se nalaze na podrucju opstine Nevesinje su
sljedece:

* Crvanj (tip B-podru¢ja od vaZnosti za zajednicu-podru¢ja u skladu sa
Direktivama o stani$tima), nalazi se na podrucju opstina Kalinovik i
Nevesinje povrsina 16986,23 ha,

+ Velez (tip B-podru¢ja od vaznosti za zajednicu-podruéja u skladu sa
Direktivama o staniStima), nalazi se na podru¢ju opsStina Nevesinje i
Isto¢ni Mostar povrSina 7284 ha,

+ Nevesinjsko polje (tip C-podrudja koja ispunjavaju uslove Direktive o
pticama i Direktivama o stanistima), povrsina 7767 ha,

+ Baba-Bjelasnica (tip A-specijalna za$ti¢ena podrudja koja su namjenjena
za zaStitu pticjih vrsta koje su navedene u Aneksu I Direktive o pticama, a
mogu se pronac¢i u Republici Srpskoj), nalazi se na podru¢ju opstina
Gacko, Nevesinje i Bile¢a povrsina 10102,17 ha.
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Slika 10. Potencijalna podruéja ekoloske mreze Republike Srpske (izvor:
http://www.nasljedje.org/sr_RS/prirodno-nasljedje/zasticena-podrucja-u-republici-srpskoj)

Kulturno - istorijsko nasljede

Kulturno-istorijska bastina predstavlja jedan od najvaznijih segmenata kulturnog
identiteta odredene zajednice 1 posebno doprinosi kvalitetu prostora u kojem ona egzistira, o
starosnoj dobi pojedinih naselja i vremenskim periodama u kojima je to naselje imalo
najburniji razvoj. Evidencija i zaStita kulturno-istorijskih vrijednosti ima prvorazredan
znacaj za cjelokupno drustvo i njegov razvoj.

Na podruéju opstine Nevesinje zabiljezen je veci broj kulturno-istorijskih spomenika.
Evidentirani su arheoloski lokaliteti iz praistorije, rimskog doba i srednjeg vijeka, zatim
spomenici iz austrougarskog i turskog perioda i novijeg perioda.

U uzem podru¢ju buducéeg vjetroparka na lokalitetu Bukovica nalazi se nekropola
srednjovjekovnih nadgrobnih spomenika, u okviru koje je sa¢uvano 7 stecaka. Podrucje
ste¢aka se nalazi u obuhvatu planiranih radova. Najbliza vjetroturbina podrucju stecaka je
WTG 7.
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Priklju¢ni dio puta koji zadire u lokalitet steCaka bice izmjeSten na odgovarajucu
udaljenost.
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Slika 13. Prijedlog trase priklju¢nog puta (okretnice) kod podrucja stecaka.
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U Sirem okruzenju evidentiran je arheoloski lokalitet StraZzevica, praistorijska gradina
iz bronzanog i Zeljeznog doba.

Istorijsko kulturne vrijednosti — arheoloski lokaliteti i zone nalaze se uglavnom
sjeveroistono od planiranog zahvata, u naseljima Nevesinja koji predstavljaju
komplekse i pojedinac¢ne objekte.

Na osnovu Odluke o proglaSenju dobara nacionalnih spomenika, izvrSena je njihova
registracija. Za Nacionalne spomenike se primjenjuju mjere zastite i rehabilitacije utvrdene
Zakonom o sprovodenju odluka Komisije za zastitu nacionalnih spomenika.

Za potrebe izrade Prostornog plana opstine Nevesinje, ustanovljen je veliki broj
nepokretnin spomenika kulture i1 to: 39 lokaliteta iz praistorijskog doba, 31 lokalitet iz
rimskog doba, 8 nalazista iz srednjeg vijeka, 111 nekropola ste¢aka (od kojih najpoznatija
nekropola "Kalufi" u selu Krekovi, koja je jedna od veéih na podruéju BiH), 10 spomenika
iz turskog perioda, 3 urbane-istorijske cjeline i 30 spomenika i spomen obiljezja iz NOR-a.

Prema Odluci Komisije za ocuvanje nacionalnih spomenika u BiH na podrucju
opstine Nevesinje prisutni su slijede¢i nacionalni spomenici:

4+ Careva dzamija (dzamija Sultan Bajazid Velije), mijesto i ostaci
graditeljske cjeline,

4+ Crkva svetog Vaznesenja Hristovog, istorijska gradevina,

4+ Dugali¢a dzamija (dzamija hadzi Velijjudina Bakraca ili Velagina
dzamija) sa istorijskom gradevinom sahat-kule, mjesto i ostaci graditeljske
cjeline,

4+ Dzamija hadzi Hane hanume Ljubovi¢ (Ljubovi¢a dzamija) u Odzaku,
mjesto i ostaci graditeljske cjeline,

4 Cardijska dzamija (Sinan-kadi efendijina ili Cuckova dzamija),
graditeljska cjelina,

4 Celebica (Dzaferovica ili Surkoviéa) dzamija u Donjoj Bijenjoj, istorijska
gradevina,

+ Katolicka crkva Uznesenja Blazene Djevice Marije, mijesto i ostaci
istorijske gradevine,

4+ Nekropola sa ste¢cima Kalufi, istorijsko podrugje,

+ Nekropola sa ste¢cima Rajkov kamen u Mijatovcima, istorijsko podrugje,

4+ Nekropola ste¢aka Krekovi-Mijatovci.

# "Ov¢iji Brod"-most u selu Bratag-istorijska gradevina,

+ Sat kula.

Slika 14. Ste¢ci Kalufi u Nevesinju
(izvor: http://unescobih.mcp.gov.ba/spomenici/Default.aspx?id=14274)
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Na Privremenoj listi nacionalnih spomenika Bosne i Hercegovine na podrucju
Opstine Nevesinje nalaze se:
+ Biograd — Crkva Uspenja Bogorodice,
+ Halilusa, Poljane — Nekropola ste¢aka i Praistorijski tumulus Postoljani,
4+ Humcani — Nekropola ste¢aka i Praistorijski tumulus Magareca glavica 1 i
2,
+ Humcani — Nekropola ste¢aka i Praistorijski tumulus Neznana glavica,
+ Humcani — Nekropola ste¢aka i Praistorijski tumulus Radojev kamen,
+ Kifino selo — Crkva sv. Nikole,
+ Kifino selo — Rimsko naselje i srednjevjekovna nekropola Drenovik,
4+ Ambijentalna cjelina iz austrougarskog perioda,
+ Opstina.

Slika 15. Crkva Uspenja Presvete Bogorodice u Biogradu
(izvor: http://www.panoramio.com/photo/60332665)

Za svako pojedinac¢no dobro sa Privremene liste Komisija ¢e, donijeti kona¢nu odluku
0 proglasenju nacionalnim spomenikom, primjenjujuéi Kriterije za proglasenje dobara
nacionalnim spomenicima Bosne i Hercegovine ("Sluzbeni glasnik BiH" broj 33/02, 15/03) i
vazeCe zakonske propise i terminologiju. U postupku koji prethodi donoSenju konaénih
odluka, Komisija prikuplja i razmatra svu raspolozivu dokumentaciju 0 spomeniku,
vlasti, te drugih zainteresovanih subjekata. Kona¢ne odluke Komisije se objavljuju u
sluzbenim glasilima u Bosni i Hercegovini. Kada za sva dobra sa Privremene liste budu
donesene konac¢ne odluke, Privremena lista nacionalnih spomenika BiH ¢e biti stavljena van
snage.

Na Listi peticija za proglasenje dobara nacionalnim spomenicima u BiH na podrucju
Opstine Nevesinje nalaze se:

+ Dzamija Kljuna,

+ Dzamija KruSevljani,

+ Nekropola sa ste¢cima u Morinama,
+ Pekusic¢a dzamija na Vakufu.
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Prema podacima Komisije za ocuvanje nacionalnih spomenika ugrozeni spomenici
sa podrucja opstine Nevesinje su:

Istorijska gradevina-"Ov¢iji brod"-most u selu Bratac, opstina Nevesinje-ugrozen zbog
loseg stanja konstrukcije, bioloskih naslaga i nemoguénosti redovnog odrzavanja.

2.1.10. Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovniStva i demografskim
karakteristikama u odnosu na objekte i aktivnosti

Podru¢je gdje se planira izgraditi vjetropark se nalazi na vrlo rijetko naseljenom
podrucju i radi se 0 brdskom podruéju na zemljistu niskog do visokog Sumskog rastinja koje
se koristi za poljoprivredu i stocarstvo.

Stanovnistvo predstavlja jedan od osnovnih planskih parametara.

Opstina Nevesinje po povrsini spada u vece opstine Republike Srpske i zauzima
povrsinu od 1.040 km?.

Prema podacima iz posljednjeg sluzbenog popisa za Republiku Srpsku iz 2013. godine
na podru¢ju opstine Nevesinje zivi 12.542 stanovnika. Od ukupnog broja stanovnika u
gradskom i prigradskom dijelu zivi 8.000 stanovnika a u ruralnom dijelu priblizno 4.500
stanovnika. Odnos broja gradskog i seoskog stanovnistva stalno se mijenja na Stetu seoskog.

Opstina  je organizovana u 14 mjesnih zajednica sa 57 naseljenih mjesta. Glavni
ekonomski 1 politicki centar opStine je naselje Nevesinje smjeSteno na njenom zapadnom
dijelu.

Tabela 9. Podjela opstine Nevesinje na mjesne zajednice

Redr_li Mjesqa Broj. Kata_lst. Broj Broj
broj zajednica naselj. povrina . stanovn.
mjesta km? domac.
1. Bijenja 4 59,6
2. Biograd 1
Istoéni 44.8
3. Biograd 1
4, Drezanj 3 16,4
5. Grabovica 4 125,3
6. Kifino Selo 3 47,8
7. Luka 7 103,2
8. Lukavac 5 55,7
9. Odzak 5 45,2
10. Pridvorci 7 105,1
11. Rilja 4 132,5
12. UdrezZnje 4 92,1
13. Zovi Do 4 40,3
14. Nevesinje 5 55,3
Ukupno 57 923,3 4.685 12.542
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Istorijski posmatrano ovo podrucje je oduvijek bilo migraciono podrucje. Do rata su
bile karakteristicne tzv. interne migracije selo-grad, uslovljene su uglavnom
industrijalizacijom i prihvatanjem urbanog nacina Zivota.

U prije ratnom periodu opstina Nevesinje je imala pozitivna prirodna kretanja
stanovniStva, Uz naglaSenu tendenciju smanjivanja nataliteta, smanjivanje i uravnotezenje
mortaliteta, te smanjenje prirodnog prirastaja.

Cinjenica je da se broj stanovnika u Opstini Nevesinje smanjuje. Tome ide u prilog
smanjeni broj novorodenih u 2017-0j godini (rodeno 80 djece) u odnosu na 2013-u godinu
(rodeno 114 djece) i povecan broj umrlih 2017-e godine (188) u odnosu na 2013-u godinu
(103). Ucesce stanovnika opstine Nevesinje u ukupnom stanovnistvu Republike Srpske
smanjeno je sa 1,26% na 1,08 % 2013. godine, a taj trend se, nastavlja.

Trend nepovoljne starosne strukture se nastavlja, posebno zabrinjava broj djece od 0-
14 godina. Prema popisu iz 2013 godine ukupan broj djece od 0-14 godina iznosio je 1868,
§to je u odnosu na ukupan broj stanovnika (12.542) 14,9%. Prema procijenjenim podacima
iz 2017. godine broj djece do 14 godina je 1655, $to u odnosu na ukupan broj stanovnika
(12.542) iznosi 13,2%. Nepovoljan prirodni prirastaj i stalan odlazak mladih direktno se
odrazava na starosnu strukturu pri ¢emu prosjecna starost iznosi blizu 43,85 godine.

Brojno stanje trenutno zaposlenog stanovniStva je odraz ratnog desavanja, prisutnost
migracija stanovnistva, kao i vrijeme tranzicije.

Buduc¢a projekcija promjene broja stanovnika i njegovog kretanja ¢e umnogome
zavisiti od nekoliko pretpostavki. Jedna od pretpostavki je da se na ovom podrucju ostvari
stanovnika. Drugu znacéajnu pretpostavku budué¢ih demografskih kretanja na ovom podrucju
treba zasnivati na prirodnom prirastaju stanovniS$tva. Generalno, opsStina Nevesinje se
susrece s problemom negativnog migracionog salda u prosloj deceniji.

2.1.11. Podaci o postoje¢im poslovnim, stambenim i objektima infrastrukture,
ukljucujuci i saobracajnice

Podru¢je gdje se planira izgraditi vjetropark se nalazi na vrlo rijetko naseljenom
podru¢ju. Najbliza naselja podru¢ju zahvata buduceg vjetroparka su prigradska i manja
naselja grada Nevesinja koji se nalaze na udaljenosti od preko 650 m vazdusne linije od
lokacije najblizih vjetrogeneratora. Manja naselja imamo na juznoj i jugoisto¢noj strani
(zaseok Zaklopci 1 zaseok ZamrS¢en), a na zapadnoj strani nalazi se selo Bukuri¢i.

Prema popisu stanovnistva iz 2013. godine, ukupan broj zgrada u opstini Nevesinje je
4685, a ukupan broj stanova je cca 5900.

Saobracajna infrastruktura

Na podrucju opstine Nevesinje veoma je razgranata putna mreza u ukupnoj duzini od
307 kilometara lokalnih puteva. Putna mreza u nadleznosti opstine ima 15 km
nekategorisanih puteva i 292,5 km lokalnih puteva. Od toga je asfaltirano 72,5 km ili 23,6%.

Putna mreza u nadleznosti J.P. Putevi Republike Srpske kada govorimo o opstini
Nevesinje sastoji se od 65 km magistralnih i 95 km regionalnih puteva.

Pored razudenosti saobracajne infrastrukture vazno je napomenuti da je stanje puteva
prili¢no loSe. Magistralni put Mostar-Nevesinje-Gacko je u prili¢no losem stanju asfaltne
podloge, a regionalni putevi u jako loSem i zaostalom stanju, ¢ak 55,8% ove kategorije
puteva nije asfaltirano. Regionalni put Nevesinje-Berkovi¢i je u fazi rekonstrukcije sa
malim nivoom investicija, put Nevesinje-Luka prema Konjicu je u jako loSem stanju
asfaltne podloge, dok je put Nevesinje-Kalinovik jos sa makadamskom podlogom. Put

66



Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

Nevesinje-Zijemlja-Mostar vise li¢i na Sumski nego na regionalni put. Jedan od klju¢nih
prioriteta za razvoj Opstine Nevesinje je rekonstrukcija magistralnog puta M-6.1 (Mostar-
Nevesinje-Gacko) jer je stanovniStvo opStine Nevesinje u velikoj mjeri ekonomski zavisno
od opstine Gacko i Grada Mostara. Trenutno ima 21 naseljeno mjesto ¢iji centri nisu
asfaltnom cestom povezani sa centrom opstine. Za vrijeme poplava dolazi do plavljenja
mosta na Pokoscu i prekida ove putne komunikacije pa sela mjesne zajednice Grabovica
ostanu odsjeCena viSe dana. Takode poplave uzrokuju plavljenje i prekid saobracaja
magistralnog puta M 6.1 Nevesinje — Gacko na dionici kod Visnjeva.

Podrucje Grebak je pokriveno lokalnim Sumskim putevima. Prilaznu saobra¢ajnicu do
podrucja prevoja Grebak ¢ini regionalni put M6.1 Mostar-Nevesinje koji je asfaltiran. Od
ove javne saobracajnice do mikrolokacija buduce vjetroelektrane 1 pojedinacnih
vjetroturbina mogu se koristiti 1 dijelom postoje¢e saobracajnice makadamskog tipa uz
izgradnju novih na c¢vrstoj kraSkoj podlozi. Potrebe za investicijama u postoje¢e 1 nove
saobracajnice su znacajne, ali se ipak moze konstatovati da je podrucje sa stanovista
saobracajne infrastrukture dosta povoljno za izgradnju vjetroparka.

Pristup na prostor Grebka je moguc¢ iz dva pravca, i to saobracajnica Mostar-Nevesinje
sa magistralnog put M6.1 i lokalna saobracajnica Nevesinje-Udrezanj kojom se dolazi sa
regionalnog puta Nevesinje - Berkovi¢i.

Elektroenergetska infrastruktura

Elektroenergetska infrastruktura na podrucju opstine Nevesinje je veoma razrudena
Sto iziskuje velike napore za njeno odrzavanje. Pokrivenost elektroenergetskom mrezom
opstine je gotovo stopostotna, odnosno samo jedno naseljeno mjesto, sa éetiri domadinstva,
nije pokriveno EE mrezom. Duzina EE mreze u visokom i niskom naponu je oko 300 km. U
periodu od 2013.-2017. godine je poceto kabliranje nadzemne EE mreze a jednim dijelom
ukopavanja EE mreze u gradskom podrucju. Zapoceta je izgradnja 110kV dalekovoda
Gacko-Nevesinje ¢ijom ¢e se izgradnjom obezbijediti alternativno i sigurnije napajanje
opsStine U slucaju kvara ili havarije na glavhom napojnom 110kV dalekovodu Mostar-
Nevesinje. Istovremeno je poc¢eta modernizacija glavne trafostanice Kilavci 110/10 KV i taj
proces je u toku.

Sto se tice telekomunikacione kablovske mreze ona je u procesu modernizacije
odnosno opstina Nevesinje je postala sastavni dio opticke mreze Republike Srpske a
istovremeno se odvija i povezivanje korisnika na opticku mrezu ¢ime Se povecava kvalitet
ovih usluga. Optickom mreZom Nevesinje je povezano sa opsStinama Berkovici i Kalinovik,
tako da je napravljen prsten ove mreze Sto je ¢ini veoma pouzdanom u neprekidnoj
konekciji. U Nevesinju i svim naseljima duz glavne trase uradene su lokalne opticke mreze i
date na koristenje.

U podruc¢ju izgradnje vjetroparka se nalaze objekti telekom operatera (dvije bazne
stanice), 110 kV dalekovod Mostar-Nevesinje i 400 kV dalekovod Gacko-Mostar. Pored
navedenih visokonaponskih dalekovoda, nalaze se i srednjenaponski nadzemni dalekovodi
koji napajaju distributivne stubne transformatorske stanice 10(20) kV. Na vec¢em dijelu
obuhvata izgradnje, postojeca elektroenergetska mreza ne ometa gradnju planirane
vjetroelektrane. Na mjestu "Platoa za privremeno odlaganje opreme" nalazi se nadzemni
10(20) kV dalekovod i stubna trafostanica koje je neophodno izmjestiti.

Vodovodna infrastruktura

U periodu od 2013. do 2017. godine doslo je do znacajnog povecanja duzine
vodovodne mreze a samim tim i do povecanja broja korisnika usluga vodosnabdijevanja. U
ovom periodu izgradeno je 13 km nove vodovodne mreze i time se procenat stanovnistva
koji se kvalitetno vodosnabdijeva povecao sa 73% u 2013. na 80% na kraju 2017. godine,
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broj potrosaca se povecao sa 8370 na 8550 potroSaca. Kvalitet vodovodnih mreza se
znacajno poboljsao tako da su i ovom periodu gubici vode sa 78% smanjeni na 61%.

Krajem 2018. godine zavrSen je projekat izgradnje glavnog cjevovoda Udbina-
Nevesinje kapaciteta 70 I/sek. U toku je priprema projekata izgradnje precistaca pitke vode
na izvoristu "Alagovac” kapaciteta 70 I/sek $to ¢e doprinijeti da se u narednom periodu
moze ocekivati poveéanje obima i kvaliteta vodosnabdijevanja Nevesinja i naseljenih mjesta
van gradskog podruc¢ja opstine Nevesinje. Uz glavni cjevovod Udbina-Nevesinje i vodovode
gradilisnih naselja HE Dabar izgradeni su lokalni vodovodi i izvrseno vodosnabdijevanje
naselja Zovi Do sa oko 98 domacinstava i naselja Kosovaca. U toku je realizacija projekata
vodosnabdijevanja sela Brata¢ sa 71 domacinstvom i Krekovi-Mijatovci-Postoljani sa 122
domacinstva. Takode se gradi vodovod Vojine-Drezanj koji ¢e vodosnabdijevati 51
domacinstvo.

2.1.12. Podaci o drugim zasSticenim podruc¢jima, podrucjima predvidenim za
naucna istrazivanja, o arheoloskim nalazistima i posebno osjetljivim podrucjima

U sirem okruZenju lokacije evidentiran je arheoloski lokalitet Strazevica, praistorijska
gradina iz bronzanog i Zeljeznog doba.

Na jugoisto¢noj strani grada Nevesinja se nalazi utvrdenje "Vjencac". Ovo vojnicko
utvrdenje (kastel) je nastalo u doba rimske drzave i njene vlasti na ovim prostorima (od 2
vijeka p.n.e. pa do Velike seobe naroda u 5. vijeku), kada je sruSena rimska drzava a sa
njom i njena utvdenja. Ovo utvrdenje se kasnije obnavljalo vise puta i postalo sjediste
nevesinjske zupe, U ¢ijem je podnozju kasnije nastalo Nevesinje. | danas su vidljivi ostaci
ovog utvrdenja i gradskih zidina, koji jo$ uvijek podsjecaju na nekadasnji znacaj ovoga
grada u kome su stanovali zupani | knezevi, kao i na burnu istoriju ovoga grada i njegovih
naroda.

Nekropola "Kalufi" u selu Krekovi kod Nevesinja najveca je nekropola ste¢aka u BiH.
Broji 4621 stecka od Cega 295 ploca, 150 sanduka, 3 sljemenjaka i 14 anti¢kih spolija u
sekundarnoj upotrebi. Prostire se na povrsini od oko 18000 m2. Steéci su klesani od
kre¢njaka visokog kvaliteta, ve¢inom pravilno oblikovani. Osnovna orjentacija spomenika
je zapad-istok. Ova nekropola se po karakteristikama uklapa u ostale nekropole na podrucju
opstine Nevesinje, kojih ima na desetine i znatno su manje ali njihova istorijska i kulturna
vrijednost nije zanemariva.

Na podrucju sela Brata¢ se nalazi most "Ov¢iji Brod", koji predstavlja remek-djelo
neimarstva iz perioda osmanlijske vladavine i koji je podignut najvjerovatnije u 18. vijeku.
Pretpostavlja se da je most stariji od visegradske na Drini ¢uprija. Ovaj most, zajedno sa
pomenutom nekropolom, je predlozen za nominaciju i oni su potencijalni kandidati za
uvrStavanje U UNESCO listu Svjetskog kulturnog nasljeda.

2.2. Prikaz i ocjena postojeceg stanja Zivotne sredine koja bi mogla biti izloZena
znacajnim uticajima projekta, ukljucuju¢i podatke o njenom postojecem
opterecivanju

Lokalitet Grebak se nalazi u brdskom podru¢ju na zemljistu niskog do visokog
Sumskog rastinja koje se koristi za poljoprivredu 1 stoCarstvo. Podru¢je gdje se planira
izgraditi vjetropark se nalazi na vrlo rijetko naseljenom podru¢ju. Ukupan prostor buduce
vjetroelektrane je ve¢inom pasnjak.
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Podrucje opstine Nevesinje nije neposredno ugrozeno od velikih zagadivaca, pa bi se
moglo reci da je stanje kvaliteta zivotne sredine dosta dobro.

Potencijalnu opasnost predstavlja rudnik i termoelektrana "Gacko", koja u atmosferu
izbacuje cad, pepeo i sumpor dioksid. Ne preduzimanjem strogih mjera zastite vazduha,
vode i zemljista od zagadenja, do¢i ¢e do zagadenja atmosferske vode, a preko nje i
zemljiSta, ¢ime ¢e biti ugrozen ne samo biljni i zivotinjski svijet na ovom podrucju, ve¢ i
ljudska populacija. Kako je voda osnovni limitiraju¢i faktor razvoja na ovom podrudju,
posebno je opasno zagadivanje atmosferske vode.

S obzirom na karakteristike reljefa i bogatstvo podzemnih tokova, veliki problem
predstavlja i nerijeSeno pitanje dispozicije otpadnih voda. U gradskom podru¢ju postoji
separatni sistem kanalizacije, ali se otpadne vode do krajnjeg recepijenta ispustaju bez
prethodnog precis¢avanja, a industrijske vode ¢ija je koli¢ina minimalna ali ne i zanemariva
se ispuStaju sa minimalnim predtretmanom. Uglavnom sva prigradska naseljena mjesta i
sela nemaju na zadovoljavajuéi nacin ili gotovo nikako rijeseno pitanje dispozicije otpadnih
voda.

Posebnu paznju treba posvetiti efikasnoj zastiti postojecih i potencijalnih izvorista
vode, da bi se na taj nacin ostvario osnovni uslov za obezbjedenje vode za snadbijevanje
stanovniS$tva I privrede.

Takode je prisutno, mada u manjoj mjeri, degradiranje zemljista gradenjem
individualnih stambenih zgrada na poljoprivrednom zemljistu, kao i formiranjem
nekontrolisanih deponija komunalnog otpada i gradevinskog materijala.

Zemljiste ugrozava i neplanska sje¢a Suma, koja rezultira stvaranje goleti, pa bi bilo
neophodno stititi Sumski fond posumljavanjem i obnavljanjem degradiranih i nekvalitetnih
suma.

Prirodne i istorijske vrijednosti, kao vazan faktor uredenja prostora, treba da dobiju
zavidan tretman, pa je i njihovo ukljuéivanje u uredenje prostora i zastitu od velikog
Znacaja.

S obirom na nivo industrijalizacije i urbanizacije nisu znacajnije ni mogli do¢i do
izrazaja degradirajuci elementi zivotne sredine, ali bez obzira na to, u narednom periodu
treba preduzeti odgovaraju¢e mjere i u mnogome usporiti proces degradacije Zivotne
sredine, odnosno ekoloskih uslova, $to moze imati za posledicu razvoj opstine Nevesinje.

Prethodna istrazivanja stanja zivotne sredine radi njene zastite, za potrebe Prostornog i
Urbanistickog plana Nevesinja, ukazala su na ve¢ prisutne tendencije degradacije prirodnih
resursa i potrebu da se oni planskim pristupom zastite kao najvaznija 0snova za razvoj
nevesinjske privrede. Uslov za razvoj bioloskih resursa je sto racionalnije koristenje velike
koli¢ine vode koja zbog svog neuredenog rezima danas predstavlja limitiraju¢i faktor
razvoja.

Na osnovu raspolozivih podataka se ne moze izvesti neki konkretniji i vjerodostojniji
zakljucak o stanju covjekove sredine. Osim indirektnih indikacija i mjerenja za potrebe
izdavanja ekoloskih dozvola za potrebe lokalnih preduzec¢a na njihovim mikrolokacijama,
ne postoje nikakvi egzaktni podaci kao ni stalna mjerenja kvaliteta i stepena zagadenosti
zivotne sredine na podru¢ju opstine Nevesinje, odnosno kvaliteta i stepena zagadenosti
vazduha, vode i zemljista.

Za potrebe utvrdivanja postojeceg stanja zivotne sredine ("nulto stanje™) kao i stepena
zagadenja izvrSena Su kvantitativna i kvalitativna mjerenja kvaliteta vazduha, mjerenje
buke, mjerenje nejonizujuceg zracenja, valorizacija stanja flore i faune, identifikacija
mogucih prirodnih 1 kulturno istorijskih vrijednosti prostora, analiza klimatskih
karakteristika, kao i drugih znac¢ajnih pokazatelja stanja zivotne sredine.
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2.2.1. Identifikovani izvori emisija

Stanje vazduha i zemljista na podrucju opstine Nevesinje je dobro i nema znacajnog
zagadenja, $to potvrduju mjerenja od ovlastenih instituta koja su sprovodili na lokacijama
pogona i postrojenja u procesu pribavljanja ekoloskih dozvola za iste.

Na podrucju opstine Nevesinje za sada ne postoji proizvodno niti bilo kakvo drugo
postrojenje koje bi imalo znacajniji uticaj na stanje zivotne sredine. Postojec¢a proizvodna
postrojenja su se kroz mjere, koje su nalozene U procesu pribavljanja ekoloskih dozvola,
svela na prihvatljiv uticaj na zivotni prostor. Njihovi tehnoloSki procesi su takvi da je
emisija Stetnih materija i buke u granicama predvidenih pragova dozvoljenih veli¢ina koje
su propisane odgovaraju¢im pravilnicima. Uglavnom svi pogoni i postrojenja, koji po
Zakonu o zastiti zivotne sredine moraju imati ekolosku dozvolu, su istu i pribavili.

Stanje vodnih resursa je dobro i nije promijenjeno u prethodnom periodu. Medutim
treba imati paznju prema promjenama koje mogu degradirati ovo stanje, kao $to su sjeca
Suma, sanacija septickih jama i tretman otpadnih voda, kao i prekomjerna upotreba pesticida
I mineralnih dubriva. Zato bi trebali redovno vrsiti monitoring stanja kvaliteta voda.

Sumski ekosistem je u dobrom stanju, medutim, da bi se odrzao kao takav treba
sprijeciti prekomjernu, neselektivnu i ilegalnu sjecu i sprovoditi aktivnosti na posumljavanju
lokaliteta gdje ima potrebe za tim. Najveca opasnost za ovaj ekosistem je povecanje broja
Sumskih pozara sa 40 u 2013. godini na ¢ak 169 u 2017. godini pri ¢emu SU povrsine
ugrozene pozarima povecane sa 108,7 ha na 1402 ha.

Opstina Nevesinje se u proteklom periodu opredijelila da poboljsa proces upravljanja
komunalnim otpadom. Trenutna pokrivenost domacinstava sa procesom prikupljanja otpada
je 54,5%, sto je za 15% vise nego 2013. godine. Pokrivenost odvoza smeca pravnih lica
dostigao je 91,7%, sto je povecéanje za 13,3% u ovom periodu. Koli¢ina prikupljenog otpada
u 2013. god iznosila je 19.550 m® i poveéana je na 21.600 m® u 2017. godini. U istom
periodu je otpad odlozen na divlje deponije smanjen sa 2.340 m® u 2013. godini na 1.940 m?
u 2017. godini.

Kada je u pitanju upravljanje komunalnim otpadom, opstina Nevesinje je u
prethodnom periodu realizovala nekoliko projekata, a neki su jos u fazi realizacije. IzvrSena
je nabavka 60 malih i 20 velikih kontejnera i 120 kanti za prikupljanje i selektovanje
ambalaznog otpada. U fazi realizacije je izgradnja reciklaznog dvorista gdje ¢e se vrsiti
selektovanje komunalnog otpada ¢iji ¢e se dio prodavati kao reciklazni materijal, a ostatak
odlagati na deponiju. Ovdje treba ista¢i da opstina Nevesinje ima velikih problema sa
priviemenom komunalnom deponijom i da u narednom periodu treba pristupiti pronalazenju
adekvatnog rjesenja za ovaj problem kako bi privremeno mogli odlagati komunalni otpad
dok se ne izgradi i ne po¢ne Koristiti planirana regionalna deponija na podrucju opstine
Gacko, koja je jos u pocetnoj fazi realizacije. Izrazen je i problem divljih deponija ¢iji se
broj nije znacajno promijenio u odnosu na 2013. godinu (registrovano 15-20 divljih
deponija). lako je komunalno preduzece vrsilo uklanjanje 5 do 6 pojedinih deponija
godiSnje, a ove deponije su se ponovo aktivirale na istim mjestima, tako da ih trenutno
ponovo ima od 15 do 20. Poveéan je broj mjesnih zajednica uklju¢enih u sistem
organizovanog prikupljanja i odvoza smeca i otpada sa 5 u 2013. godini na 7 u 2017. godini.
Otpad u ruralnim podrué¢jima koja nisu obuhvacena prikupljanjem komunalnog otpada,
najve¢im dijelom se odlaze na divljim deponijama. Zato je u narednom periodu potrebno
aktivnosti usmjeriti u sanaciju divljih deponija i Sirenje sistema organizovanog prikupljanja
komunalnog otpada.

Predmetno podruc¢je lokaliteta Grebak, koje je predmet Studije uticaja na Zivotnu
sredinu, s eckoloskog aspekta predstavlja neoptere¢eno podrucje velikog ekoloskog
kapaciteta. Na predmetnom podru¢ju ne postoje izgradeni industrijski, poslovni kao ni
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stambeni objekti koji bi eventualno predstavljali moguce ekolosko opterec¢enje predmetnog
prostora. Lokalitet gdje ¢e biti postavljene vjetroelektrane se nalazi u brdskom podrué¢ju na
zemljiStu niskog do visokog Sumskog rastinja koje se koristi za poljoprivredu i sto€arstvo.
Ukupan prostor buduce vjetroelektrane je vec¢inom pasnjak, sa dijelom visoke vegetacije.

S obzirom da je u toku izrade Studije uticaja na zivotnu sredinu bilo potrebno
izvrsiti analizu postojeceg stanja zivotne sredine, ovaj Institut je izvrsio sljedeca mjerenja:

= imisijske koncentracije svih zagadivaca u vazduhu na predmetnoj lokaciji,
= ispitivanje nivoa buke, i
< mjerenje nivoa nejonizujuceg zracenja.

2.2.2. Stepen zagadenosti vazduha osnovnim i specificnim zagadujuc¢im
materijama

S obzirom da je za izradu Studije uticaja na Zzivotnu sredinu potrebno izvrsiti
valorizaciju postojeceg stanja zivotne sredine, JNU "Institut za zastitu i ekologiju Republike
Srpske" je izvr§io mjerenje imisionih koncentracija osnovnih zagadujué¢ih materija (nulto
stanje) na lokaciji buduceg vjetroparka.

Stanje zivotne sredine u smislu dominantnih postoje¢ih uticaja na analiziranom
prostoru, je dobro, jer u blizoj okolini predmetne lokacije ne postoje znacajni antropogeni
faktori koji bi imali uticaj na kvalitet vazduha.

Ispitivanje kvaliteta vazduha je izvrSeno 18.04.2018. godine na jednoj lokaciji u
zivotnoj sredini.

Lokacija mjerenja je:

+ Lokalitet Globara (koordinate mjernog mjesta 43°14'3.33"N
18°5'18.06"E)

Lokacija ispitivanja kvaliteta vazduha se nalazi u zoni postrojenja Globara. Mjerno
mjesto je u blizini Mjerne stanice Grebak 1 i najbliza je polozaju vjetroturbine broj 2.

Mjerna stanica'Grebakie

(Mjeinolmjestol

e

”
”

Slika 16. Lokacija ispitivanja kvaliteta vazduha
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P

Slia7. Mjerno mjesto mrenja kvaliteta vazduha

U sklopu mjerenja kvaliteta vazduha koristen je GASMET DX4030 portabl analizator
gasova u ambijentu i radnoj sredini sa Fourier Transform Infrared (FTIR) spektrometrom,
proizvoda¢ GASMET - Finska. Pomenuti uredaj moze da mjeri do 50 gasnih komponenti
istovremeno, a posjeduje i Gasmet referentnu biblioteku sa 250 komponenti.

Uredaj je dizajniran za mjerenja niskih koncentracija razli¢itih komponenti (organskih
i neorganskih) u vazduhu, a sa standardnim softverom je povezan sa laptopom za proSirene
mogucnosti analiziranja.

Slika 18. Uredaj GASMET DX4030

Koncentracija PMyo ispitivana je uredajem MICRODUST 880 IS Aerosol Monitoring
System.
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Slika 19. Uredaj MICRODUST 880 IS

Rezultati ispitivanja kvaliteta vazduha

Tabela 10. Rezultati mjerenja kvaliteta vazduha na lokaciji od 11 do 12 ¢asova 18.04.2018.

godine
MJERENI Mjerna lokacija Globara
POLUTANTI
18.04.2018.

502 ug/m? 11,37
NO- ug/m? 20,69

CO mg/m?3 0,26
PMao ug/m? 17,67

Os ug/m?® 47,93

Ocjena kvaliteta vazduha se vrsi u skladu sa standardima, definisanim Uredbom o
vrijednostima kvaliteta vazduha ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske”, broj 124/12) (Tabele
broj: 11, 12, 13 i 14).
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Tabela 11: Grani¢ne vrijednosti, tolerantne vrijednosti i granice tolerancije za zastitu
zdravlja ljudi (Uredba o vrijednostima kvaliteta vazduha ("Sluzbeni glasnik Republike

Srpske”, br. 124/12))

Period uzorkovanja G_r_aniéna Granicg To!(_erantna
vrijednost tolerancije vrijednost
Sumpordioksid
Jedan sat 350 pg/m? 64,2 ug/m? 414,2 pg/m?*
Jedan dan 125 ug/m? - 125 pg/m?
Kalendarska godina 50 pg/m?3 - 50 pg/m3
Azotdioksid
Jedan sat 150 pg/m?® 32,16 pg/m3 182,16 pg/m?®
Jedan dan 85 ug/m? 17,13 pg/m3 102,13 pg/m3
Kalendarska godina 40 pg/m3 8,56 pg/m?® 48,56 pg/m?®
Ugljenmonoksid
Jdsmaiiene | omgm | 2somgnt | 2somgn
Jedan dan 5 mg/m? 2,13 mg/m? 7,13 mg/m?
Kalendarska godina 3 mg/m® - 3 mg/m®
Suspendovane ¢estice PM10
Jedan dan 50 pg/m?3 10,6 pug/md 60,6 pg/m?®
Kalendarska godina 40 pg/m3 3,42 pg/m? 43,42 pg/m?

Tabelal2: Ciljna vrijednost za prizemni ozon (Uredba o vrijednostima kvaliteta vazduha
("Sluzbeni glasnik Republike Srpske”, br. 124/12))

Ciljna vrijednost za prizemni ozon

— ] § . . . . Ciljna
Cilj Period raunanja prosje¢ne vrijednosti vrijednost

Zastita zdravlja Maksimalna dnevna osmocasovna srednja 120 ua/m?
ljudi vrijednost Ho

Tabela 13: Koncentracije sumpordioksida i azotdioksida opasne po zdravlje ljudi (Uredba o
vrijednostima kvaliteta vazduha ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", br. 124/12))

Zagadujuca materija = Koncentracija opasna po zdravlje ljudi
sumpordioksid 500 pg/md

azotdioksid 400 pg/m?®
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Tabela 14: Koncentracije prizemnog ozona opasne po zdravlje ljudi i koncentracije o
kojima se izvjestava javnost (Uredba o vrijednostima kvaliteta vazduha ("Sluzbeni glasnik
Republike Srpske”, br. 124/12))

Period uzimanja srednje

Svrha . o . Granica
vrijednosti mjerenja
Obavjestenje 1 sat 180 pug/m?
Upozorenije 1 sat 240 pug/md
KOMENTAR

Uporedujuéi prosjecne Satne vrijednosti koncentracija zagaduju¢ih suspstanci u
vazduhu u Zivotnoj sredini (tabela 10) sa grani¢nim vrijednostima (tabela 11) iz Uredbe o
vrijednostima kvaliteta vazduha (*'Sluzbeni glasnik Republike Srpske™ br. 124/12),
mozemo reci slijedece:

+ Srednja satna vrijednost koncentracija sumpordioksida u Zivotnoj
sredini za sat mjerenja je 11,37 pg/m3. Na osnovu mjerenja koja su
izvrSena na lokaciji zakljuujemo da je srednja satna vrijednost
koncentracija sumpordioksida u zivotnoj sredini ispod grani¢ne
vrijednosti vazduha i ispod tolerantne vrijednosti vazduha za zastitu
zdravlja ljudi (period uzorkovanja 1 sat).

+ Srednja satna vrijednost koncentracija azotdioksida u zivotnoj sredini za
sat mjerenja je 20,69 pg/m®. Na osnovu mijerenja koja su izvrSena na
lokaciji zaklju¢ujemo da je srednja satna vrijednost koncentracija
azotdioksida u zivotnoj sredini ispod grani¢ne vrijednosti vazduha i
ispod tolerantne vrijednosti vazduha za zastitu zdravlja ljudi (period
uzorkovanja 1 sat).

+ Srednja satna vrijednost koncentracija ugljenmonoksida u Zivotnoj
sredini za sat mjerenja je 0,26 mg/m°. Na osnovu mijerenja koja su
izvrSena na lokaciji zakljucujemo da je srednja satna vrijednost
koncentracija ugljenmonoksida u zivotnoj sredini ispod grani¢ne
vrijednosti vazduha i ispod tolerantne vrijednosti vazduha za zastitu
zdravlja ljudi (period uzorkovanja osam casova).

+ Srednja satna vrijednost koncentracija PMio U Zivotnoj sredini za sat
mjerenja je 17,67 pg/m®. Na osnovu mjerenja koja su izvrsena na lokaciji
zakljuCujemo da je srednja satna vrijednost koncentracija PMio u
zivotnoj sredini ispod grani¢ne vrijednosti vazduha i ispod tolerantne
vrijednosti vazduha za zastitu zdravlja ljudi (period uzorkovanja 1 dan).

Uporedujuci prosjecne satne vrijednosti koncentracija zagadujuc¢ih supstanci u
vazduhu u zivotnoj sredini (tabela 10) sa grani¢nim vrijednostima (tabele 12 i 14) iz Uredbe
o0 vrijednostima kvaliteta vazduha ("'Sluzbeni glasnik Republike Srpske™ br. 124/12),
mozemo reci slijedece:

+ Srednja satna vrijednost koncentracija 0zona u zivotnoj sredini za sat
mijerenja je: 47,93 png/m3. Na osnovu mjerenja koja su izvrsena na lokaciji
zakljuéujemo da je srednja satna vrijednost koncentracija ozona u
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zivotnoj sredini ispod ciljne vrijednosti vazduha za zastitu zdravlja ljudi
(period uzorkovanja 8 ¢asova).

ZAKLjUCAK

Iz tabelarno predstavljenih podataka prema Uredbi o vrijednostima kvaliteta
vazduha (*'Sluzbeni glasnik Republike Srpske' br. 124/12) i na osnovu komentara
rezultata moze se zakljuditi sljedece:

+ Srednja satna vrijednost koncentracija sumpordioksida u Zivotnoj
sredini je ispod grani¢ne vrijednosti vazduha i ispod tolerantne
vrijednosti vazduha za zastitu zdravlja ljudi na lokaciji mjerenja (period
uzorkovanja 1sat).

+ Srednja satna vrijednost koncentracija azotdioksida u zivotnoj sredini je
ispod grani¢ne vrijednosti vazduha i ispod tolerantne vrijednosti vazduha
za zastitu zdravlja ljudi na lokaciji mjerenja (period uzorkovanja 1 sat).

+ Srednja satna vrijednost koncentracija ugljenmonoksida u Zivotnoj
sredini je ispod grani¢ne vrijednosti vazduha i ispod tolerantne
vrijednosti vazduha za zastitu zdravlja ljudi na lokaciji mjerenja (period
uzorkovanja 8 ¢asova).

+ Srednja satna vrijednost koncentracija PMuio u Zivotnoj sredini je ispod
grani¢ne Vrijednosti vazduha i ispod tolerantne vrijednosti vazduha za
zastitu zdravlja ljudi na lokaciji mjerenja (period uzorkovanja 1 dan).

+ Srednja satna vrijednost koncentracija 0zona u Zivotnoj sredini je ispod
ciljne vrijednosti vazduha za zastitu zdravlja ljudi na lokaciji mjerenja
(period uzorkovanja 8 ¢asova).

2.2.3. Nivo saobracajne i industrijske buke

Prostiranje buke na otvorenom prostoru podrazumijeva Sirenje zvucnih talasa od
mjesta izvora buke ka prijemniku kroz atmosferu. Pri tome dolazi do slabljenja usljed
divergencije (rasipanja) zvuc¢nih talasa, odnosno povecéanja povrsine talasnog fronta na
kome se raspodjeljuje ista koli¢ina zvu¢ne energije.

Nastajanje i rasprostiranje zvuc¢nih talasa na otvorenom prostoru kao i slabljenje nivoa
buke na mjestu prijema, usljed divergencije zvu¢nih talasa, zavisi od zvuénog izvora.

Izvori buke koji se mogu sresti u zivotnoj sredini, mogu se modelirati koris¢enjem dva
osnovna tipa izvora buke: tackastog izvora buke i linijskog izvora buke.

Mehanicka buka koja se stvara radom vjetroturbine je niske frekvencije od 20 do 100
Hz. Pri radu vjetroturbine unutrasnju buku stvaraju zupcanici i ostali rotirajuci delovi, kao i
zujanje elektro uredaja, a spoljasnju lopatice rotora koje sijeku vazduh. Intenzitet buke je u
direktnoj vezi sa brzinom i ja¢inom vjetra odnosno brzinom okretanja lopatica rotora.
Uobicajena buka vjetroelektrane na udaljenosti od 350 m ne prelazi 45 dB. Ukoliko se
ispostuju propisane udaljenosti vjetroturbine od najblize kuce ili drugog stambenog objekta
tada intenzitet i visina buke koja se stvara radom vjetroelektrana ne predstavljaju
potencijalnu mogucnost negativanog uticaja na okolinu.

Mjerenje nivoa buke je obavljeno prema Pravilniku o dozvoljenim granicama
intenziteta zvuka i Suma (*'Sluzbeni list SRBiIH", br.46/89), odnosno ¢lanu 4. (vanjska
buka se mjeri na visini 1.7 m od nivoa terena, na udaljenosti najmanje 3 m od prepreka koje
reflektuju buku).
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Podaci 0 mjernom instrumentu i opremi:

e Bukomjer
Proizvodac: Bruel & Kjaer
Tip: 2260 Observer
Tv.broj: 466884

e Kalibrator
Proizvodac: Bruel & Kjaer
Tip: 4226
Tv.broj: 2466202

Lokacije mjerenja

Ispitivanje ekvivalentnog nivoa buke kao i L: i Lio (nulto stanje) je izvrSeno
18.04.2018. godine na tri lokacije u zivotnoj sredini.

Lokacija mjerenja su:
Tabela 15. Lokacije mjerenja

Lokacija | Oznaka A= Koordinate ' PoloZaj u odnosu na vjetroturbine
Lokalitet MM 43°14'2,53"N Mjerno mjesto najblize vjetroturbini broj
Globara 18°5'19,02"E 2
Lokalitet MM?2 43°14'0,52"N Mjerno mjesto najblize vjetroturbini broj
Globara 18°5'25,08"E 2-jugoisto¢no od mjerne stanice Grebak 1

. 0q o " Mjerno mjesto najblize vjetroturbini broj
Lokalitet 43°13'59,70"N . ; .
Globara MM3 18°512 77"E i jugozapadno od mjerne stanice Grebak

¢(Vjeina stanicaiGrebak
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w
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Slika 20. Lokacije mjerenja nivoa buke
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Slika 21. Lokacija 1 mjerenja buke

| Slia 22. Lokacija 2 mjerenja buke
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Slika 23. Lokacija 3 mjerenja buke

Rezultati mjerenja nivoa buke

Ispitivanja nivoa buke u zivotnoj sredini su izvrSena na mjestima kako je prikazano u
tabeli 15. 1zmjerene vrijednosti nivoa buke za dnevni period su date u tabeli 16, a grafikoni
izmjerenih vrijednosti dati su na slikama 24, 25 i 26.

Tabela 16. 1zmjerene vrijednosti nivoa buke na lokalitetu Globara

Mjerno . . . Ekvivalentni nivo .

mijesto Period mjerenja buke, dBA Dozvoljeno, dBA
1. 15 minuta 85,5 55
2. 15 minuta 84,4 55
3. 15 minuta 83,6 55
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0007.S3D

dB -
110

100

70

14:58:00 15:00:00 15:02:00 15:04:00 15:06:00 15:08:00 15:10:00
— LAeq —— LLF1 LLF10
Cursor: 18.04.2018. 14:56:11 - 15:11:12 LAeq=855dB LLF1=+++ LLF10=110,2dB

Slika 24. Grafikon mjerenja na mjernom mjestu br. 1

0008.S3D

dB -
110

100

70

15:22:00 15:24:00 15:26:00 15:28:00 15:30:00 15:32:00 15:34.00 15:36:00
— LAeq — LLF1 LLF10
Cursor: 18.04.2018. 15:21:20 - 15:36:21 LAeq=84,4dB LLF1=+++ LLF10=108,7 dB

Slika 25. Grafikon mjerenja na mjernom mjestu br. 2

80



Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

0009.S3D
dB ~
110
100
90
80
70
60
50
40
15:40:00 15:42:00 15:44:00 15:46:00 15:48:00 15:50:00 15:52:00 15:54:00
LAeq LLF1 LLF10
Cursor: 18.04.2018. 15:39:23 - 15:54:24 LAeq=83,6 dB LLF1=+++ LLF10-=108,9 dB

Slika 26. Grafikon mjerenja na mjernom mjestu br. 3
Dozvoljeni nivoi buke

Najvisi dopusteni ekvivalentni nivoi vanjske buke odredeni su prema namjeni
podrucja i dati su u tabeli 1. Pravilnika o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i Suma
("Sluzbeni list SR BiH", broj 46/89).

U skladu sa namjenom posmatranog podrucja, lokacije mjerenja bi se nalazile u zoni
I11- Cisto stambeno, vaspitno-obrazovne i zdravstvene institucije, javne zelene i rekreacijske
povrsine.

Tabela 17: Dozvoljeni nivoi vanjske buke prema namjeni podrucja
Najvisi dozvoljeni nivo vanjske

Podrugje buke (dBA)
(zona) Namjena podrucja Ekvivalentni Vrini nivoi
nivoi

dan no¢ L1o L1

I Bolnicko, ljecilisno 45 40 55 60

I Turisti¢ko, rekreacijsko, oporavili$no 50 40 60 65

Cisto stambeno, vaspitno-obrazovne i
i zdravstvene institucije, javne zelene i 55 45 65 70

rekreacijske povrsine
Trgovacko, poslovno, stambeno i

v stambeno uz saobracajne koridore, 60 50 70 75
skladista bez teskog transporta
\ Poslovno, upravno, trgovacko, zanatsko,
servisno (komunalni servis) 65 60 75 80
VI Industrijsko, skladisno, servisno i
saobracajno bez stanova 70 70 80 85

NAPOMENA 1) u smislu ovog pravilnika dan je od 06.00 do 22.00 sata, a no¢ je od 22.00 do 06.00 sati.
2) vrsni nivoi Lio i L1 su oni nivoi buke, koji su prekoraceni u trajanju od 10 % odnosno 1%
ukupnog vremena mjerenja odnosno period dan ili no¢.
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Zakljucak

Na osnovu naprijed navedenih rezultata mjerenja moze se zakljuciti da izmjereni
ekvivalentni nivo buke Leqi vr$ni nivoi buke L1 i Lioprema Pravilniku o dozvoljenim
granicama intenziteta zvuka i Suma ("SluZzbeni list SRBiH" broj 46/89) na mjernim
mjestima 1,2 i 3 prekoracuju grani¢ne vrijednosti buke date Pravilnikom, iz razloga
losih vremenskih uslova za vrijeme mjerenja (jak vjetar je proizvodio intenzivan Sum).

Mijerenje je vrSeno u cilju mjerenja "nultog"” stanja prije pocetka izgradnje vjetroparka.
Izvore buke predstavljate buka prouzrokovana gradevinskim radovima i transportnim
sredstvima a kasnije u toku eksploatacije buka od rada vjetroelektrane. Mjerenja su vrsena
da bi se mogli uporediti nivoi buke prije, za vrijeme izgradnje i nakon pustanja u rad
vjetroparka.

2.2.4. Nivo jonizujucih i nejonizujucih zracenja

Elektromagnetna zracenja su posljedica kretanja elektricno nabijenih cestica. Taj
naizmjeni¢ni tok elektricnog naboja proizvodi vremenski promjenljivo magnetno polje koje
u procesu nazvanim indukcija, proizvodi vremenski promjenljivo (naizmjeni¢no) elektri¢no
polje.

Prema tome, elektromagnetno zracenje sadrzi talase elektricne i magnetne energije
koji se zajedno kre¢u kroz prostor, vazduh ili bezvazdusni prostor brzinom svjetlosti (300
000 km/s) i moze da prenosi informaciju.

Svi elektromagnetni talasi se odlikuju talasnom duzinom i frekvencijom koji su
medusobno vezani jednostavnom matematiCkom relacijom C = A x f. Posto je brzina
svjetlosti fiksan broj ocigledno je da talasi visoke frekvencije imaju malu talasnu duzinu i
obratno.

Elektromagnetni spektar ukljuc¢uje razli¢ite oblike elektromagnetnog zracenja
rangiranog od ekstremno niskih frekvencija (ELF-3 do 30 KHz) sa vrlo velikim talasnim
duzinama do X-—zraka i gama zraka sa vrlo visokim frekvencijama (30 do 300 GHz) a sa
vrlo malim talasnim duzinama. Izmedu ovih ekstrema su smjesteni radio talasi, mikrotalasi,
infracrveno zracenje, vidljiva svjetlost i ultraljubicasto zracenje.

Dalekovodi emituju izvjesni nivo nejonizirajué¢ih zracenja. Nejonizujuce zracenje,
koje prolaskom kroz materiju ne izaziva jonizaciju molekula i atoma materije, izaziva
zdravstvene rizike koji jos uvijek nisu dovoljno istrazeni. U podrucju izgradnje vjetroparka
kao jedini izvori nejonizujuceg zracenja koji su trenutno prisutni u zoni obuhvata buduceg
vjetroparka registrovana su zracenja u vidu nadzemnih vodova elektrodistribucije (110 kV
dalekovod Mostar-Nevesinje i 400 kV dalekovod Gacko-Mostar) i bazne stanice mobilnih
operatera (dvije bazne stanice), ¢iji je uticaj zanemariv s obzirom na udaljenost prvih
naselja.

Nivo jonizujucih zracéenja

Joniziraju¢a zraCenja Su prisutna na naponskim nivoima postoje¢ih 400 kV
dalekovoda. U tankom sloju vazduha oko njihovih provodnika desava se jonizacija vazduha,
a kao posljedicu imamo odvodenje struje kroz vazduh kao izolator i dolazi do odredenih
gubitaka u prenosu elektricne energije. Na ostalim naponskim nivoima i veéim
udaljenostima od provodnika nema joniziraju¢ih zracenja.
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Mjerenje nejonizujuéeg zracéenja

Mjerenje nejonizujuceg zracenja u cilju odredivanja "nultog stanja" je obavljeno na
lokacijama postavljanja vijetroturbina (10 lokacija). Mjerenja su izvrSena 02.06.2021.
godine.

Lokacije mjerenja su:

Tabela 18. Lokacije mjerenja

Lokacija Oznaka Koordinate va;(t)llf((;fagrlliu
Lokalitet Vilenjak MMI1 43°13'58,91"N 18°04'34,94"E Vjetroturbina 1
Lokalitet Globara MM2 43°13'58,28"N 18°05'12,76"E Vijetroturbina 2

Lokalitet Simov Greb MM3 43°13'40.72"N 18°05'38.36"E Vijetroturbina 3
Lokalitet Bukovica MM4 43°13'58.76"N 18°06'12.73"E Vjetroturbina 4
Lokalitet Bukovica MM5 43°13'49.72"N 18°06'30.24"E Vjetroturbina 5
Lokalitet Bukovica MM6 43°13'42.47"N 18°06'48.29"E Vijetroturbina 6
Lokalitet Bukovica MM7 43°13'38.33"N 18°07'09.51"E Vjetroturbina 7
Lokalitet Bukovica MM 43°13'21.16"N 18°07'12.28"E Vijetroturbina 8

Lokalitet Globara MM9 43°14'15.60"N 18°05'34.97"E Vijetroturbina 9
Lokalitet Vilenjak MM10 43°14'14.44"N 18°04'19.47"E Vjetroturbina 10

— v
o, _ L

_=. '_.1"

Slika 27. Mjerno mjesto 1
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Slika 29. Mjerno mjesto 3
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Slika 30. Mjerno mjesto 4

Slika 31. Mjerno mjesto 5
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Slika 32. Mjerno mjesto 6

/

Slika 33. Mjerno mjsto 7

86



Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

8

=t

Slika 34. Mjern mjeso

Slika 35. Mjero mjesto 9
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fKokorina

‘Rabina

fUdreznje

Slika 37. Lokacije mjerenja nejonizujuéeg zracenja

Maksimalne dozvoljene vrijednosti

U tabelama ispod je dat kratak pregled grani¢nih vrijednosti za izlaganje u podrucju
povecane osjetljivosti (opsta populacija) i profesionalne osjetljivosti (tehnicko osoblje).
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Tabela 19. Granice izlaganja elektromagnetskom zracenju za podru¢je povecane
osjetljivosti

Jacina Jacina Gustina Vrijeme
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog magnetnog usrednjavanja
polja E (V/m) | polja H (A/m) | fluksa B (UT) t (minute)

<1Hz 5600 12 800 16 000 /
1Hz-8Hz 4000 12 800/ f2 16 000/ 2 /

8 Hz - 25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f /

0.025 kHz — 0.8 kHz 100/f 1.6/f 2/f /

0.8 kHz — 3 kHz 100/f 2 2.5 /

3 kHz - 100 kHz 34.8 2 2.5 /

100 kHz — 150 kHz 34.8 2 2.5 6

0,15 MHz — 1 MHz 34.8 0.292/f 0.368/f 6

1 MHz - 10 MHz 34.8/f % 0.292/f 0.368/f 6

10 MHz — 400 MHz 11.2 0.0292 0.0368 6

400 MHz — 2000 MHz | 0.55f" 0.00148 f * 0.00184f" 6

2 GHz - 10 GHz 24.4 0.064 0.08 6

10 GHz - 300 GHz 24.4 0.064 0.08 68/f 105
Tabela 20. Granice izlaganja elektromagnetskom zracenju za javna podrucja

Jacina Jacina Gustina Vrijeme
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog magnetnog usrednjavanja

polja E (V/m) | polja H (A/m) | fluksa B (UT) t (minute)

<1Hz 5 600 12 800 16 000 /
1Hz-8Hz 4000 12 800/ f? 16 000/ 2 /
8 Hz - 25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f /
0.025 kHz — 0.8 kHz | 250/f Alf 5/f /
0.8 kHz — 3 kHz 100/f 2 2.5 /
3 kHz — 100 kHz 34.8 2 2.5 /
100 kHz — 150 kHz 34.8 2 2.5 6
0,15 MHz — 1 MHz 34.8 0.292/f 0.368/f 6
1 MHz — 10 MHz 34.8/f % 0.292/f 0.368/f 6
10 MHz — 400 MHz 11.2 0.0292 0.0368 6
400 MHz — 2000 MHz | 0.55f% 0.00148 f* 0.00184 f* 6
2 GHz — 10 GHz 24.4 0.064 0.08 6
10 GHz — 300 GHz 24.4 0.064 0.08 68/f 105
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Tabela 21. Granice izlaganja elektromagnetskom zraenju za podrucje profesionalne
izloZenosti

Jadina

.y Jacina Gustina Vrijeme
Frekvencija f el‘;’;’j:’éog magnetnog magnetnog | usrednjavanjat
(Vim) polja H (A/m) | fluksa B (UT) (minute)
<1Hz 14 000 32 000 40 000 /
1Hz-8Hz 10 000 32 000/f2 40 000/ f? /
8Hz -25Hz 10 000 4 000/f 5 000/f /
0.025 kHz — 0.8 kHz | 250/f 4/f 5/f /
0.8 kHz — 3 kHz 250/f 5 6.25 /
3 kHz — 100 kHz 87 5 6.25 /
100 kHz — 150 kHz | 87 5 6.25 6
0,15 MHz — 1 MHz 87 0.73/f 0.92/f 6
1 MHz - 10 MHz 87/f" 0.73/f 0.92/f 6
10 MHz - 400 MHz | 28 0.073 0.092 6
:\‘;I)EIZ'V'HZ 2000 1.375/f% 0.0073f * 0.0046 * 6
2 GHz - 10 GHz 61 0.16 0.20 6
10 GHz — 300 GHz 61 0.16 0.20 68/f 10°

Pri prora¢unu dozvoljenih vrijednosti frekvencije se uzimaju u obliku u kojoj su date u
tabelama.

Za frekvenciju 50 Hz grani¢na vrijednost inteziteta elektricnog polja iznosi:
E=5000 V/m za podrucje profesionalnog izlaganja, odnosno
E=2000 V/m za podrucje povecane osjetljivosti.

Za frekvenciju 50 Hz grani¢na vrijednost gustine magnetnog fluksa iznosi:
B=100 uT za podrucje profesionalnog izlaganja, odnosno
B=40 uT za podrucje povecane osjetljivosti.
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Rezultati mjerenja

Mjerno
mjesto

MT1
MT1
MT1
MT2
MT2
MT2
MT3
MT3
MT3
MT4
MT4
MT4
MTS
MTS
MTS
MT6
MT6
MT6
MT7
MT7
MT7
MT8
MT8
MT8
MT9
MT9
MT9
MT10
MT10
MT10

Tabela 22. Intenziteti elektri¢nog polja, rezultati mjerenja

h [m]

1,0
1,5
1,7
1,0
15
1,7
1,0
15
1,7
1,0
1,5
1,7
1,0
1,5
1,7
1,0
15
1,7
1,0
1,5
1,7
1,0
1,5
1,7
1,0
1,5
1,7
1,0
1,5
1,7

Eno [V/m]

Ol O O OO0 O OO 0O OO0 0O OO 0O OO 0O 0Ol 0O 0o oo o o oo o

0

Eope[V/m]

E;- je elektri¢no polje i-te frekvencije
Egi- referentna vrijednost elektri¢nog polja za poveéanu osjetljivost na i-toj frekvenciji

Emax[V/m]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

E[V/m]

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

E;
" Z EpLi
0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
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Tabela 23. Gustine magnetnog fluksa (magnetne indukcije), rezultati mjerenja

Mjerno
mjesto

MT1
MT1
MT1
MT2
MT2
MT2
MT3
MT3
MT3
MT4
MT4
MT4
MTS
MT5
MT5
MT6
MT6
MT6
MT7
MT7
MT7
MT8
MT8
MT8
MT9
MT9
MT9
MT10
MT10
MT10

h [m]

1,0
1,5
1,7
1,0
1,5
1,7
1,0
1,5
1,7
1,0
1,5
1,7
1,0
1,5
1,7
1,0
1,5
1,7
1,0
1,5
1,7
1,0
1,5
1,7
1,0
1,5
1,7
1,0
1,5
1,7

BTLO [nT]

55
54
52
60
57
55
72
70
69
57
55
52
74
71
70
80
78
75
58
56
55
71
68
66
73
72
70
67
66
64

Bopt [TlT]

Bmax [nT]

61.28
60.17
57.94
66.85
63.51
61.28
80.22
77.99
76.88
63.51
61.28
57.94
82.45
79.11
77.99
89.14
86.91
83.57
64.62
62.40
61.28
79.11
75.77
73.54
81.34
80.22
77.99
74.65
73.54
71.31

B[nT]

59.81

63.92

78.38

60.95

79.87

86.57

62.78

76.17

79.86

73.18

B;
RLi

Bnom[nT n= Z B
L

0.0015

0.0016

0.0020
0.0015
0.0020
0.0022
0.0016
0.0019
0.0020

0.0018

Bgy;- referentna vrijednost magnetne indukcije za povecanu osjetljivost na i-toj frekvenciji
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Zakljucak

Iz ,Tabele 22. vidi se da je jacina elektritnog polja u mjerenim tackama
UNUTAR propisanih vrijednosti, a u skladu sa Pravilnikom o zastiti od elektromagnetskih
polja do 300 GHz, Sluzbeni glasnik Republike Srpske, br. 99/19 za "podrucje povecane
osjetljivosti" 1 "javna podrucja”. Prema tome, navedeni izvor elektromagnetnog zracenja
ZADOVOLJAVA propisane vrijednosti jacine elektricnog polja.

Iz Tabele 23. vidi se da je ja¢ina magnetnog polja u mjerenim tackama UNUTAR
propisanih vrijednosti, a u skladu sa Pravilnikom o zastiti od elektromagnetskih polja do 300
GHz, Sluzbeni glasnik Republike Srpske, br. 99/19 za "podrucje povecane osjetljivosti” i
“javna  podrucja”. Prema tome, navedeni izvor -elektromagnetnog zracCenja
ZADOVOLJAVA propisane vrijednosti ja¢ine magnetnog polja.

2.2.5. Kvalitet povrSinskih voda i ugroZenost otpadnim vodama industrije,
naselja i poljoprivredne proizvodnje

Na obuhvatu predmetne lokacije nisu identifikovani povrSinski tokovi stalnog niti
povremenog karaktera.

Na posmatranom podruc¢ju nema stalnih zagadivaca. Nema industrijskih objekata niti
vecih naselja, pa tako ni intenzivne poljoprivredne proizvodnje.

Stanje vodnih resursa u opstini Nevesinje je dobro i nije promijenjeno u prethodnom
periodu. Medutim treba imati paznju prema promjenama koje mogu degradirati ovo stanje,
kao sto su sjec¢a Suma, sanacija septickih jama i tretman otpadnih voda, kao i prekomjerna
upotreba pesticida i mineralnih dubriva.

S obzirom na karakteristike reljefa i bogatstvo podzemnih tokova, veliki problem
predstavlja nerijeSeno pitanje dispozicije otpadnih voda. U gradskom podru¢ju postoji
separatni sistem kanalizacije, ali se otpadne vode do krajnjeg recepijenta ispustaju bez
prethodnog precis¢avanja, a industrijske vode ¢ija je koli¢ina minimalna ali ne i zanemariva
se ispustaju sa minimalnim predtretmanom. Uglavnom sva prigradska naseljena mjesta i
sela nemaju na zadovoljavajuéi nacin ili gotovo nikako rijeseno pitanje dispozicije otpadnih
voda.

U prethodnom planskom periodu kanalizaciona mreza je proSirena za 1 km i sada
iznosi 25,5 km. Na ovu mrezu je priklju¢eno 1300 domacinstava i 230 prikljucaka pravnih
lica, Sto ¢ini povecanje u odnosu na 2013. za 70 priklju¢aka domacinstava i 30 pravnih lica.
Veliki broj prigradskih naselja i1 stanovnistva koje u njima zivi nemaju izgradenu
kanalizacionu mrezu i prinudeni su da grade septicke jame. U narednom periodu je potrebno
realizovati niz projekata, kako bi se ovom stanovnistvu obezbijedilo kvalitetno pruzanje
usluga prikupljanja i odlaganja fekalnog otpada. Prioritetni projekti su gradnja kanalizacione
mreZe za naselja Miljevac i Donja Sehovina gdje ima oko 465 domaéinstava.

Tabela 24: Osnovni podaci o procjeni emisija zagadenja iz ratarstva (Plan upravijanja
oblasnim rijecnim slivom (distriktom) rijeke Trebisnjice Republike Srpske)

Redni Opst Obradive N P N P
broj pstina povrsine (ha) | (kg/ha/god) | (kg/ha/god) | (t/god) | (t/god)
1. Nevesinje 10.902 72,6 40,8 7915 | 4448
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2.2.6. Nivo podzemnih voda, pravci njihovog kretanja i njihov kvalitet

Posto cijelo podrucje Nevesinjskog polja ima kraski karakter to je dosta oskudno sa
povrsinskim vodenim tokovima, naroc€ito u ljetnim mjesecima. Najveéi vodotok je Zalomka,
koja se u zapadnom dijelu polja u predjelu Biograda gubi u Ponoru.

U sjevernom dijelu polja iznad Nevesinja, nalazi se vjeStacko jezero stvoreno
izgradnjom brane koja regulide oticanje voda u ponor Zdrijelo. Ina¢e na mnogo mjesta u
polju i njegovoj periferiji, u kisSnom periodu javljaju se vrela i povremeni vodotoci ¢ije vode
poniru.

Prirodno stanje rezima voda (kvantitativno i kvalitativno) u karstnim poljima i njegov
uticaj na rezim voda u zonama povezanim sa njim (kraskim izvoriStima) je u uskoj vezi sa
geoloskom gradom karstnih polja (najcesée flisSne barijere) i kombinovanim dejstvom
vodnog rezima koji vlada unutar stijenske mase koja okruzuje ta polja. Naime, pod
dugotrajnim uticajem toga rezima u toj kre¢njackoj stijenskoj masi su se formirale zone sa
privilegovanim pravcima podzemne cirkulacije (naj¢e$¢e kanali velike propusne moci)
putem Kkojih se prihranjuju jaka vrela i ponori u poljima. Na intenzitet i pravce razvoja ove
karstifikacije je, pored velikih koli¢ina rastvaraca (vode), u velikoj mjeri uticao i polozaj
erozionih bazisa koji su kao strukturni elementi najznacajniji usmjerivaci razvoja karstnog
procesa, odnosno evolucije karstne izdani. Ovakvi hidrogeoloski odnosi su uticali da se
vode slivova Istocne Hercegovine prelijevaju sa visih na nize horizonte do erozionih bazisa,
morske obale i doline Neretve.

Na ovaj nacin su nastala vrela TrebiSnjice, Omble, Bune, Bunice i Bregave koja
spadaju medu najveca vrela u karstu Dinarida, a 1 medu najveée u svijetu. Istraznim
radovima je utvrdeno da su neka od njih duboka sifonska vrela. Tako je na primjer, dubina
sifona Omble 130-140 metara niza od mjesta isticanja, Bune preko 70 metara, Bunice 73
metra, a vrela "Oko" 25 metara. Ova ¢injenica kao i saznanje da se u zaledu svih ovih vrela
nalaze kraska polja iz kojih se oni, u manjoj ili ve¢oj mjeri, prihranjuju je, svojevremeno,
uputila na zakljuc¢ak (projektovanje i izgradnja sistema Donji i Gornji Horizonti) da je
potrebno vjeStacke promjene reZima voda u tim poljima, paZljivo analizirati na okolnosti
nastanka mogucih (pozitivnih i negativnih) uticaja kako na ove tako i na manja vrela vode
(duz dubrovacke obale i doline Neretve).
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Mostar

Slato polje

1980 srdevici @
i

Ovac, .
1665 Polje

Strujici <
Dracevo 4

LEGENDA :

@ Ponor
@ Vrelo
— Utvrdena veza izmedu ponora i vrela
=== Vjestacki prokopani tunel
— Vodotok (tokom susnog period presusi)
— Vodotok
> Smijer toka podzemnih voda

Slika 38. Pregledna karta karstnih polja i njihovih medusobnih podzemnih veza Isto¢ne
Hercegovine

Zbog reprezentativnosti svojih karakteristika koje uti€u na formiranje prirodnih
procesa 1 oblika oticanja u razmatranom podrucju i postojanja velikog broja raspolozivih
podataka koji, na pouzdan nacin, definiSu te karakteristike, sliv rijeke TrebisSnjice je u
podrucju tih njegovih najuticajnijih karakteristika i1 uticaja (Popovo polje i razni pojavni
oblici u njemu), razmatran kao modelska osnova koja treba da doprinese da se uticaji
vjestackog sistema Donjih Horizonata (pozitivni negativni), razmatrani u razmjeri 1:1,
komparativno preslikaju (tamo gdje je mogucée) na uticajno podruéje sistema Gornji
Horizonti i na taj na¢in obezbijedi donoSenju pouzdanijih zakljucaka.
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Slika 39. Izgradenost na slivu rijeke Neretve

2.2.7. Bonitet i namjena kori$¢enja zemljiSta i sadrzaj Stetnih i otpadnih materija
u zemljistu

Kao $to je veé reCeno, podrucje gdje se planira izgraditi vjetropark je vrlo rijetko
naseljeno i radi se 0 brdskom podrucju na zemljistu niskog do visokog Sumskog rastinja,
koje se koristi za poljoprivredu i stocarstvo. Na posmatranom podru¢ju nema intenzivne
poljoprivredne proizvodnje.

Poljoprivredno zemljiSte je primarni resurs za poljoprivrednu proizvodnju u opStini
Nevesinje. U posljednje vrijeme na podrucju opstine sve je viSe interesa za inteziviranje
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poljoprivrednih povrSina, kako bi se povecala proizvodnja hrane, koja predstavlja jedan od
osnovnih faktora stabilnosti privrede i strategijskog razvoja opstine.

Zemljiste je oduvijek predstavljalo prirodno bogatstvo, ali za razliku od drugih
resursa, smatralo se da su njegove rezerve neiscrpne, tako da se jako malo paznje
posvecivalo ovom vaznom elementu prirodne sredine.

Od 58,7% povrsine opstine (Sto nije pod Sumskim zemljistem) 51.856 ha Ccine
poljoprivredno i 1.603 ha neplodno zemljiste. Od poljoprivrednog zemljista obradivog je
oko 11 000 hektara, livada je oko 5 000 hektara i pasnjaka oko 35 000 hektara.
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Slika 40. Struktura zemlji$nih povrSina opstine Nevesinje

Poljoprivredno zemljiste zauzima najznacajnije mjesto medu prirodnim potencijalima
za razvoj opstine. Zbog klimatskih uslova i rezima padavina poljoprivredno zemljiste treba
iskoriS¢avati u proizvodnji tradicionalnih poljoprivrednih i stocarskih proizvoda, koji imaju
dugogodisnju tradiciju.

Na bazi toga je u prethodnom periodu teziste bilo na ekstezivnom sto¢arstvu, naro¢ito
ovcarstvu.

Ono sto karakteriSe poljoprivredu u opstini Nevesinje je to da se najveci prihodi u
poljoprivredi ostvaruju od stocarske proizvodnje. Kontinuiran prihod od stocarske
proizvodnje najviSe je izrazen kroz plasman sirovog kravljeg mlijeka. U posmatranom
periodu 2013-2017.godina, iako postoji blagi pad broja muznih grla (2013.-3.900 muznih
grla, 2017.-3.500 muznih grla), imamo povecan plasman sirovog kravljeg mlijeka u
individualnoj poljoprivrednoj proizvodnji. Plasman sirovog kravljeg mlijeka, prema
podacima sa kojima se raspolaze, iznosio je kod individualnih poljoprivrednih gazdinstava
2.215.000 litara 2013. godine da bi uz porast plasmana u 2018. godini dostigao nivo od
4.617.000 litara. Povecan plasman sirovog mlijeka je nastao usljed povecane potraznje
sirovog mlijeka od strane otkupljivaca, a sa tim je povecan broj otkupnih laktofriznih
mjesta, tako da je i broj kooperanata veci. lako postoji blagi pad muznih grla, povecanje
plasmana sirovog mlijeka se opravdava c¢injenicom da je doslo do povecanja broja
kooperanata, osavremenavljanjem stocarske proizvodnje kroz osjetnu promjenu pasminskog
sastava muznih grla. Procjene su da se u opstini Nevesinje na godisnjem nivou proizvede
oko 7.000.000 litara sirovog kravljeg mlijeka. Ostatak mlijeka mimo plasmana sirovog
mlijeka, zadovoljava vlastite potrebe stanovnisStva, a trzni viskovi, kroz razli¢ite mlije¢ne
proizvode, plasiraju se na trzista u okruzenju ¢ime se ostvaruje znacajan prihod. Opstina
Nevesinje je prepoznala znacaj poljoprivrede kao strateSke grane, a posebno stocarsku
proizvodnju koju je subvencionisala kroz otkup svjezeg sirovog mlijeka kao i projekat
izgradnje i odrzavanja zajednic¢ke infrastrukture na pasnjackim povrSinama. U periodu od
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2013-2017. godine izgradeno je 10 novih vodopoja, a po zahtjevima predstavnika ruralnih
mjesnih zajednica odrzavane Su i postojece. Posmatrajuéi kretanja stoc¢arske proizvodnje u
prethodnom periodu moze se ocijeniti da su projekti strategije razvoja bili pravilno
postavljeni ali da zbog malog finansijskog ulaganja od strane Opstine nisu presudno uticali
na ovaj rast. Smatra se da je ova djelatnost najvaznija za ruralni razvoj i opstanak
stanovniStva na selu te se ovoj proizvodnji treba posvetiti posebna paznja u sljedecem
petogodisnjem periodu.

Ratarska proizvodnja je zastupljena kroz proizvodnju razli¢itih vrsta zitarica. Zbog
usitnjenosti posjeda i velike nadmorske visine proizvodnja Zitarica u Nevesinju ne moze biti
konkurentna velikim Zzitorodnim podrué¢jima, pa se u najvecem dijelu Koriste za vlastite
potrebe. U povrtlarskoj proizvodnji najzastupljenija je proizvodnja krompira, luka, kupusa i
mrkve. S obzirom da je nevesinjski krompir kvalitetom prepoznat u okruzenju i Sire, opStina
Nevesinje je pokrenula projekat zastite geografskog porijekla nevesinjskog krompira. U
2017. godini uradena je Proizvodacka specifikacija nevesinjskog krompira i u narednom
periodu planirana je registracija oznake geografskog porijekla nevesinjskog krompira. Posto
se radi o kontrolisanoj proizvodnji uz primjenu dozvoljenih agrotehnickih mjera, o¢ekuje se
povecanje povrsina pod zasadima krompira, a time i ve¢i obim proizvodnje. Opstina
Nevesinje je podrzala registraciju UdruZzenja proizvodaca krompira koji sada obraduju oko
400 ha za proizvodnju krompira. Potrebno je u narednom periodu dati podsticaje za
sjemenski materijal i nabavku mehanizacije i ocekivati povecanje obima obradenih povrsina
pod krompirom od 25% u odnosu na 2017. godinu (pouzdani podaci o proizvodnji krompira
u prethodnim godinama nisu dostupni). U 2013. godini je uspostavljen novi registar
poljoprivrednih gazdinstava, a posto podsticaje mogu ostvarivati samo registrovana
poljoprivredna gazdinstva, biljezi se stalni rast registrovanih gazdinstava (2013.godine - 350
PG, a 2017. godine - 670 PG).

Opstina Nevesinje ima znacajne povrSine pod Sumama Cetinara i liS¢ara. PovrSina
opitine pod $umama, prema izvjestaju Javnog preduzeéa Sumsko gazdinstvo "Botin"
Nevesinje za 2017. godinu iznosi 28.322 hektara. Proizvodnja u metrima kubnim varira u
periodu 2013-2017. od 14.536 m® do 26.342 m3, $to u procentima iznosi povecéanje od
81,81%. Takode, prodaja je pratila isti trend u periodu 2013-2017. od 11.530 m® do 27.446
m3, $to u procentima znaci povecanje za 138%. U narednom periodu oc¢ekuje se veéa
prerada drveta jer su se u 2018. godini otvorila dva manja pogona za preradu oblovine i
pripremu ogrijevnog drveta. Njihova proizvodnja kre¢e se ukupno oko 10.000 m? drveta za
ogrijev i 5.000 m? rezane grade godi$nje.

2.3. Opis projekta, ukljucujuci podatke o njegovoj namjeni i velicini

2.3.1. Opis fizickih karakteristika cijelog projekta i uslove upotrebe zemljista u
toku gradnje i rada pogona postrojenja predvidenih projektom

"Vjetroelektrane Grebak™ d.0.0. posjeduje Ugovor o koncesiji za izgradnju i koris¢enje
VE "Grebak", opstina Nevesinje koji je zaklju€en sa Vladom Republike Srpske.

Svrha gradenja VE "Grebak" je proizvodnja elektricne energije za potrebe
elektroenergetskog sistema Republike Srpske, odnosno BiH.

Kako je vjetroelektrana objekt sa vrlo dobrim ekoloSkim performansama njenom
izgradnjom smanjuje se potroSnja fosilnog goriva u energetskom sistemu BiH 1 na taj nacin
poboljsava kvalitet zivotne sredine.

Dokumentacija za prethodnu procjenu uticaja na zivotnu sredinu obuhvata izgradnju
vjetroelektrane na lokaciji Sireg podrucja Grebak instalisane snage od 66 MW i
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pojedinaénom snagom vjetroturbina od 6,6 MW. Procjenjena godi$nja proizvodnja je 180
GWh.

Mikrolokacije vjetroagregata odreduju lokaciju vjetroelektrane, odnosno poziciju
proizvodnih elektro postrojenja i sistema nadzora kontrole i upravljanja, dalekovodnih trasa,
trasa za postavljanje kablova, trasa za pristupne puteve, montazne platoe i saobracajnice.

Opravdanost izgradnje ovog projekta, odnosno izgradnje vjetroelektrane na podrucju
opstine Nevesinje su tehno ekonomske i1 ekoloSke karakteristike resursa, te potreba koja je
iskazana i kroz razvojne strategije RS/BiH i to u naznacenim sektorskim prioritetima iz
oblasti energetike.

Lokacija predvidena za izgradnju vjetroelektrane smjesStena je na podruc¢ju opstine
Nevesinje, odnosno podruéja povrsi-plohe lokaliteta Grebak.

Svaki zahvat u prostoru pa tako i planirani zahvat — izgradnja vjeroelektrane mora
imati uporiSte u vaze¢im prostornim planovima i drugim dokumentima prostornog
uredenja. Nacin planiranja i uredenja prostora na kojem se nalaze predmetne parcele
definisan je prema Kkriterijumima Odluke o uslovima i lokacijama za izgradnju
vjetroelektrana.

Uslovi za izgradnju vjetroelektrana:

vjetroelektrane se sastoje od vise vjetroturbina,

vjetroelektrane se ne ograduju ogradom,

vjetroturbine se nakon zivotnog vijeka uklanjaju,

vjetroturbine su udaljene od stambenih naselja najmanje 500 m i
vjetroturbine su udaljene od magistralnog puta najmanje 100 m, a od
regionalnog 50 m.

e

Konacéne pozicije vjetroturbina 1 lokacija vjetroelektrane su odredene na osnovu
prethodnih istrazivanja, studija ekonomske opravdanosti i studija izvodljivosti i
provodenja postupka procjene uticaja na zivotnu sredinu.

Planirani koridori infrastrukture (saobracéajnice-putevi, dalekovodi i sl.) izvode se
duz prirodne reljefne morfologije.

Trajno se gubi tlo izgradnjom betonskih temelja za vjetrogeneratore i manipulativne
povrsine (za potrebe funkcionisanja jednog vjetrogeneratora, potrebna povrsina od cca 4500
m?) $to ukupno za 10 stubova iznosi 45.000 m?, odnosno 4,5 ha.

Zauzimanje povrsina tokom gradnje predvida za svaki vjetrogenerator povrsinu od
4,500 m? od cega se ~400 m? koristi za izgradnju betonske stope za pri¢vri¢ivanje noseéeg
stuba na kome ¢e se montirati vjetrogenerator. Ostatak povrsine ¢e se koristiti kao korisna
zona za pristup i montazu dizalice prilikom izgradnje, odnosno servisiranja turbina.

Poljoprivredna proizvodnja, prema trenutnom stanju na terenu, na dijelu predvidenom
za eksproprijaciju (skoro da) ne postoji. U manjoj mijeri, u blizini pojasa eksproprijacije
postoji dio parcela koji se obraduje. Pod obradivim povrSinama ne podrazumijevaju Se
parcele koje se eventualno koriste za koSenje trave.

Za potrebe izgradnje vjetroparka, bi¢e potrebno izuzimanje oko 8,65 ha povrsina koje
su u manjoj ili ve¢oj mjeri pod Sumom. Stvarne potrebe za sjeCenjem se u ovom momentu
ne znaju precizno, ali se moze racunati da ¢e na oko 30-40% od ove povrsine biti potrebna
sjeCa Sume.

Vjetroelektranu sa¢injava niz blisko smjeStenih vjetrogeneratora, najcesce istog
tipa, izlozenih istom wvjetru 1 priklju¢enih posredstvom zajedni¢kog rasklopnog
postrojenja na elektro mrezu. Razdioba 1 polozaj vjetrogeneratora zavisi od
konfiguracije terena te dominantnim smjerovima vjetra. Medusobna udaljenost
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pojedinih vjetrogeneratora je minimalno 450 metara. S obzirom na karakteristike
proizvodnih jedinica VE "Grebak" nije potrebna nivelacija Citave lokacije ve¢ samo
pojedinih pozicija za proizvodne jedinice. Odredene depresije usljed konfiguracije
terena moze se eventualno rjesavati razli¢itim visinama standardnih stubova.

Vjetrogenerator je autonomna proizvodna jedinica elektriéne energije, koja se
sastoji od vjetroturbine koja kineticku energiju vjetra pretvara u mehanicki rad te
generatora koji mehanicki rad pretvara u elektri¢nu energiju.

Glavni dijelovi kompleksa VE "Grebak" ¢e biti:

+ 10 samostoje¢ih proizvodnih jedinica WTG (vjetrogenerator),
odgovarajuca trafostanica uz svaku proizvodnu jedinicu,
podzemna kablovska mreza za povezivanje proizvodnih jedinica,
transformatorska stanica za prikljucak na elektri¢nu mrezu,
kablovska ili dalekovodna trasa od trafostanice do tacke
prikljucka na 110 kV mrezu,

pristupni putevi koji dolaze do svake vjetroturbine i pripadajuci
montazni platoi za instaliranje vjetroturbina.

- FHHEF

-----

pravcem vjetra biti u smjeru jugoistok-sjeverozapad. Proizvodne jedinice ¢e medusobno
biti udaljene 450—700 metara u zavisnosti od konfiguracije terena, a smjeStene su duz
sljemena.

Spajanje na elektroenergetsku mrezu bi¢e definisan elektroenergetskom
saglasno$cu (sertifikat). Predvideno mjesto prikljucka je dalekovod 110 kV Mostar —
Nevesinje koji prolazi podru¢jem izgradnje vjetroparka kablovskim (nadzemnim) vodom
iz postrojenja TS na lokaciji.

Medusobno povezivanje vjetrogeneratora energetskim 1 komunikacijskim
kablovima izveo bi se kanalom dubine 0,8 m, Sirine 0,6 m uz pristupni put koji
povezuje vjetrogeneratore.

Pristupni put, priklju¢ak na mrezu, interno kabliranje, prostor za temelje i
montazu, zajedno sa samim vjetrogeneratorima 1 pripadaju¢im transformatorima, ¢ine
vjetroelektranu logi¢nom i neodvojivom cjelinom.

Gradevinski dio (temelji i drugi gradevinski radovi)

Geotehnicka procjena

Geologije podrucja sastoji se od sedimentnih stijena (uglavhom vapnenca), koje su
karakteristi¢ne za tipi¢na krSka podrucja. Pejsaz kr$a formirao se raspadom topivih stijena
ukljucujuéi vapnence, dolomite i sedru. Odlikuje se pojavom vrtaca, Spilja i podzemnih
drenaznih sistema.

Glavni geoloski rizik za projekat smatra se moguca prisutnost neotkrivenih Supljina
ispod temelja turbine, puteva i drugih objekata. Takve Supljine mogu imati nestabilnu
krovinu i time predstavljati rizik za propadanje u Supljine, Sto je i rezultat pojave vrtaca na
povrsini.

Za potrebe izrade ldejnog projekta izgradnje vjetroelektrane na lokalitetu Grebak
izvrSene su inzenjersko-geoloske istrazne radnje u svrhu odredivanja opstih inzenjersko —
geoloskih uslova za potrebe izgradnje vjetroelektrane. Program istraznih radova odreden je
na temelju inzenjersko-geoloskog rekognosciranja terena predmetne lokacije i postojece
tehnicke dokumentacije.
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Program istraznih radova ¢ini:

inZenjersko-geolosko kartiranje terena u mjerilu 1:25 000,

izrada istraznih buSotina dubine 15-23 m sa jezgrovanjem (na mjestu
temelja turbine),

geomehanicka klasifikacija stijenske mase,

inzenjersko-geoloska determinacija jezgri busotina,

izrada izvjestaja.

Rl SRR N

Istraznim radovima je definisan inzenjersko-geoloski i geotehnicki profil tla/stijene sa
definisanjem osnovnih ops$tih 1 mehanickih parametara za temeljenje objekata
vjetroelektrane.

Kao $to je ve¢ i reeno, u inzenjersko-geoloSkom pogledu na cijelom prostoru platoa
Grebak prisutna je samo jedna stijenska masa — kre¢njak i prelazno kre¢njacke-dolomitske
stijenske mase. Triaski, te jurski i kredni krecnjaci imaju relativno povoljne inzZenjersko-
geoloske karakteristike za izgradnju ovakvih objekata.

Temelji vjetroturbina-geotehnicki uslovi izgradnje

Istrazivani teren predstavlja stabilnu karbonatnu zaravan i ne postoje preduslovi za
pojavu i razvoj procesa koji bi doveli do radikalnih promjena karakteristika, odnosno nisu
primjecene znacajnije kraSke pojave 1 oblici kao Sto su pecine 1 spilje, Sto e se istraZiti u
narednoj fazi.

Rekognosciranjem terena uoceno je sljedece:

+ vjetroturbine ¢e se temeljiti na dobro uslojenim kre¢njacima debljine 20 —
100 cm,

+ povoljan nagib sloja je suprotan nagibu padina,

+ osim meduslojnih pukotina slabo su izrazeni drugi diskontinuiteti,

+ prema RMR Kklasifikaciji temeljna stijena je svrstana u Ill kategoriju
stijene.

Kontaktna naprezanja ¢e se prenositi u slojevima kre¢njaka, te ¢e izazivati vrlo mala
slijeganja. Stijena je relativno homogena, te ne postoji opasnost diferencijalnih slijeganja.

Oblik temelja je odreden na bazi geotehnickih karakteristika tla 1 opterecenja na
referetnu vjetroturbinu. Utvrdeno je da je osmostrani oblik temelja najprikladniji i prikazan
je naslici 41.

Konceptualni dizajn temelja je postavljen na bazi proracuna iz idejne procjene
geotehnike i scenarija optereCenja za referentnu vjetroturbinu. Procjenjuje se da je za
gradnju jednog temelja potrebno 675 m? betona i 65 tone gradevinske armature. Temelj je
projektovan 3 m ispod nivo tla, $to ée zahtijevati iskop od 940 m* materijala. O¢ekuje se da
¢e iskopana zemlja biti pogodna za zatrpavanja.

Ostali gradevinski poslovi

Ostali gradevinski radovi uklju¢uju montazne platoe, privremeno skladiste i izgradnju
novih pristupnih puteva, te gradevinske radove za izgradnju kontrolne zgrade koja ¢e biti
locirana u krugu trafostanice.
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Slika 41. Osmostrani oblik temelja sa glavnim geometrijskim karakteristikama
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Putevi

Ukupna duzina pristupnih puteva u zahvatu iznosi cca 9 km, dok se rekonstrukcija
postojecih puteva ra¢una oko 2 km. Nove i rekonstruisane ceste su makadamske.

U idejnom rjeSenju naznacene su trase pristupnih puteva do same lokacije i
izmedu pojedinih vjetrogeneratora. Pristupni putevi su svi oni putevi koji idu sa javnih
saobracajnica do vjetroparka. Servisni ili interni putevi su putevi izmedu pojedinih
vjetroturbina.

Pristupni putevi do lokacije su postoje¢i Sumski put koji se treba projektom
urediti, odnosno prilagoditi potrebi transporta dijelova i opreme vjetrogeneratora.
Osnovni princip pri izgradnji pristupnih puteva je koristiti Sto je viSe moguce postojece
Sumske, a gdje to nije moguce izgraditi nove. Na slici 42. oznaeni Su pristupni i
servisni putevi na lokaciji buduceg vjetroparka "Grebak".

Prometnice vjetroparka dimenzioniraju se na kriticnu fazu — fazu izgradnje
vjetroparka, kada sluze za dopremu gradevinskih masina, gradevinskog materijala i
prefabriciranih elemenata za izgradnju vjetroparka (materijala za izvodenje gradevinskih
radova, elemenata stubova, lopatica, gondole vjetroagregata i ostalih manjih sklopova).

Tokom izgradnje transport prefabriciranih elemenata vjetroagregata obavlja se
specijalnim vozilom za prijevoz vangabaritnih tereta, kamionom — labudicom. Zahtjevne
tehni¢ke karakteristike ovog vozila mjerodavne su za trasiranje puteva i dimenzioniranje
prometne mreze vjetroparka.

Nakon zavrSetka izgradnje vjetroparka prometna mreza koristi se za odrzavanje, pri
¢emu se koriste uobi¢ajena cestovna vozila.

Prometnu mrezu funkcionalno dijelimo na:

+ pristupni put,
* prilazi platformama.

Pristupni put i prilazi platformama ne razlikuju se po tehni¢kim elementima i
popre¢nom profilu. Razlikujemo ih po funkciji u prometnoj mrezi. Pod pristupnim putem
podrazumijevamo puteve kojim se ostvaruje pristup lokacijama platformi.

Pristupni putevi su mreza saobracajnica unutar vjetroparka sa namjenom da poveze
snabdjevanje platformi.

Prilazi platformama odnose se na prometnu mrezu unutar vjetroelektrane i odvajaju se
sa pristupnih puteva do montaznih platformi tamo gdje nije bilo moguce da servisna
saobracajnica prode kroz ili pored montaznog platoa.

Pri promiSljanju prometne mreZe vjetroparka razlikujemo:

+ fazu izgradnje,
+ fazu koriStenja.

Prometna infrastruktura omoguéava kolni pristup do prostora vjetroparka,
vjetroagregata i servisnih sadrzaja. Osim za prometno povezivanje, cesta se koristi 1 kao
infrastrukturni koridor za polaganje energetskih i telekomunikacijskih instalacija.

Tehnicke karakteristike transportnog vozila — labudice su zahtjevne. U zavisnosti od
tereta, odnosno dijelu opreme vjetrogagregata, labudica se "teleskopski" produzava do
duzine cca 50 m.

Tlocrtna geometrija puta prilagodena je tehnickim karakteristikama vozila na nacin da
Su pri trasiranju koriStene kruzne krivine sa prelaznicama potrebnih radijusa. Osim toga
izuzetno je vazno da je trasa ispruzena, sa Krivinama malih skretnih uglova. Time se
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posredno izbjegava potreba za izvodenjem proSirenja puta u krivinama, te iskopi za slobodni
profil vangabaritnih tereta.

Vertikalnu geometriju takoder je potrebno uskladiti sa tehnickim karakteristikama
vozila. Konveksne i konkavne krivine dimenzioniraju se za ,.klirens* specijalnog vozila,
koje zbog uslova transporta vangabaritnih tereta javnim cestama ima nisku podnicu.

Planirani zahvat u prostoru ukljucuje kolnicki zastor puteva, bankine i berme, te
povrsine za formiranje pokosa nasipa i usjeka.

Koncept prometne mreze uskladen je sa slijede¢im "inputima":

# minimalnim tehni¢kim elementima za kretanje masina i vozila u svim
fazama koristenja,

% zadanim lokacijama vjetroturbina,

+ smjeStajem manipulativnih platoa na lokaciji vjetroagregata,

* tehnoloskim zahtjevima pristupa i kretanja vozila, te tehnologiji montaze
vjetroagregata,

+ $to manjim uticajem na okolinu,

+ optimalizacijom zemljanih radova (bilans masa).

Tehnicki elementi prometne infrastrukture definisani su projektnim zadatkom
investitora, a prilagodeni su prometovanju vozila, tereta i tehnologiji korisnika.

Izvod iz Elaborata o inZenjersko-geoloSkim i geomehanickim uslovima terena
Kompletna dionica se moze generalno posmatrati u cjelini jer, prema geoloSkoj gradi,
nema promjena na cijelom potezu Vjetroparka.

Geomehanicki uslovi za dijelove trase koji prolaze preko terena koji grade dolomiti:

Na projektovanoj situaciji terenskim istrazivanjem nisu utvrdeni dijelovi dionice koji
prolaze preko terena koji bi zahtjevao dodatne mjere ojac¢avanja ili zastite pristupnih puteva.
Zbog toga se na cijelom potezu moze usvojiti sljedece:

+ sve kosine u zasjeku treba formirati sa nagibom 1:1 do 5:1 zavisno od
visine, sa bermom do min. Sirine 1,0 m bez obzira na visinu zasje¢enog
dijela,

+ obzirom da se radi o konglomeratu i kre¢njackom materijalu koje su
podlozne uticaju vremenskih i klimatskih promjena, moguce je da se u
nozici kosina zasjeka stvara sipar, naj¢esce bez krupnijih komada, zastitne
berme treba da prihvate sipki materijal koji ¢e se Cistiti iz dijela noZice
kosine u nivou buduce ceste,

+ gabioni ispod kosina nisu potrebni,

* u formiranim kosinama zasjeka nema potrebe za izradu potpornih
konstrukcija.

* nije dozvoljeno formiranje nasipa na nizbrijeznom dijelu padine terena,
ispod puta, a da sa padine, na kojoj se formira nasip, prethodno nije
odstranjeno svo rastinje i humusni sloj,

+ iskop materijala u konglomeratu i kre¢njaku mogu¢ je mehanizacijom
(bager sa kaSikom ili bager sa ¢eki¢em) a u vrlo kompaktnim dijelovima
moguca i upotrebom eksploziva,

+ iskopni materijal moZe se koristiti za nasipe, tamponski sloj i druge
potrebe pri gradniji.
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Geomehanicki uslovi za trasu preko terena koji grade konglomerati i krecnjaci:

Na osnovu date inzenjerskogeoloSke analize, konglomerati molase su intenzivno
karstifikovani tereni sa dosta dobro razvijenim oblicima Kkarsta, koji predstavljaju indirektnu
opasnost po stabilnost objekta, usljed podloznosti obrusavanju i prolamanju oslabljenih
dijelova stijenske mase. Otezani uslovi izvodenja razli¢itih radova ogledaju se u sljedec¢em:
znatna razudenost sa nizom mikroreljefnih oblika i1 neravnina usljed izbrazdanosti
povrsinskim karstnim oblicima, $to uslovljava slabu prohodnost, neravnomjernu pokrivenost
terena zemljastom raspadinom koja je skoncentrisana uglavnom u dnu vrtaca i uvala,
periodi¢na ovodnjenost povrSine terena u karstnim udubljenjima, znatna nestabilnost
stijenske mase usljed prolamanja i drugo.

Za preporuku je striktno izbjegavanje temeljenja objekata u sredinama sa razvijenim
kraskim procesom, a u nuznim slu¢ajevima prilikom rada u istim se u interesu stabilnosti
odnosno njenog obezbjedivanja, moraju primjeniti odgovarajuce geotehnicke melioracije.

Dobro okamenjene stijene zauzimaju krajnji sjeverozapad i sjeveroistok istraznog
podrucja. U ove stijene spadaju rudistni krecnjaci. Kre¢njaci su pretezno masivni,
debelouslojeni 1 bankoviti, a sa inzenjerskogeoloskog aspekta odlikuju se dobrom nosivoscu
u prirodnim uslovima, dok je na izrazito strmim padinama moguca pojava sipara ili odrona,
prije svega zbog Cinjenice da je za ove stijene karakteristicna mocna kora povrSinskog
raspadanja. Glavni 1 vaZan ograni¢avajuci faktor ovih masa jeste izrazena karstifikacija koja
predstavlja zaseban problem koji zahtijeva posebnu paznju i analizu prilikom izgradnje
objekata (narocito podzemnih) u ovim terenima. Prema klasifikaciji GN 200 ovaj kompleks
se svrstava u VI kategoriju.

Geotehnicka klasifikacija stijenske mase na osnovu podataka zabelezenih prilikom
detaljnog inzenjerskogeoloskog kartiranja, kao i podataka dobijenih istraznim busSenjem, te
laboratorijskim ispitivanjem reprezentativnih uzoraka stijenske mase, izvrSena je
geotehnicka klasifikacija stijenske mase.

U mehanici stijena potrebno je identifikovati pojedine osobine stijenske mase, od
vaznosti za projekat, i izvrSiti njihovo kvantifikovanje. Osobine koje se najcesce
kvantifikuju su intaktne karakteristike, karakteristike pukotina, njihova gustina i raspored.
Bieniawski je publikovao Kklasifikaciju stijenske mase, koja je poznata pod nazivom
geomehanicka klasifikacija ili RMR (Rock Mass Rating) sistem. Kod ovog
multiparametarskog sistema koristi se Sest parametara:

* Jednoaksijalna ¢vrstoca na pritisak,
+ RQD indeks,

* Rastojanje izmedu diskontinuiteta,
+ Stanje diskontinuiteta,

+ Stanje podzemne vode,

+ Orijentacija diskontinuiteta.

Na osnovu izraCunate RMR vrijednosti, stijenska masa se svrstava u jednu od pet
kategorija (od vrlo dobre do vrlo lose). Primjenom RMR Kklasifikacije, stijenska masa kao
medijum za temeljenje ocjenjena je lokalno kao dobra/povoljna, odnosno klase 11 i I11.

Za dijelove terena koga grade krecnjaci preko kojih prolaze trase pristupnih
saobracajnica koristi¢e se iskustva sa kosina formiranih na okolnim putevima, obzirom da
su i ovdje isti konglomerati ili krecnjaci. Sa geomehanickog i inzenjersko—geoloskog
aspekta moguce je projektovanje puta pod sljede¢im uslovima:

# kosine u zasjecima kre¢njaka projektovati sa nagibom 1:1 do 5:1 do visine
kosine 7,5m. Za kosine vece visine od 7,5 m mora se projektovati zastitna
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berma minimalne $irine od 2,0 m, za svaku narednu visinu od 7,5 m, zbog
moguceg pada blokova krec¢njaka,

+ kosine u zasjecima u kre¢njacima, ¢ija visina ne prelazi 3 m (kosine visine
do 3 m), mogu se projektovati i pod nagibom od 90°, tz. vertikalne kosine,

+ nasip na nizbrijeznoj kosini moze se formirati i na njemu projektovati trup
ceste ako je nagib nizbrijezne kosine jednak ili manji od 15°. U slucaju da
je nagib vec¢i od navedenog potrebno je projektovati potporne zidove
temeljene na kre¢njaku, za formiranje nasipa i kosina nasipa, ili uraditi
stepenaste zasjeke u postojecoj kosini. Prije izrade nasipa na nizbrijeznoj
kosini obavezno je odstranjivanje postojeceg rastinja i humusnog sloja.

+ sav materijal iz iskopa zasjeka u kre¢njacima moze se Kkoristiti kao
tamponski materijal ili materijal za izradu nasipa,

+ nosivost posteljice puta iskopane u konglomeratu i kre¢njacima je veoma
velika, Sto direktno utice i na debljinu kolovozne konstrukeije,

+ iskop i obrada kosina u konglomeratu i kre€njacima moze se izvesti teSkim
pneumatskim ceki¢ima. Kod kosina vece visine i u kompaktnih cjelina
iskop se moze izvoditi miniranjem,

* sve kosine u zasjeku u konglomeratu i kre¢njacima, ¢ija visina prelazi 5 m
potrebno je obezbijediti od osipanja i pada pojedinacnih komada (zastitna
mreza),

+ U toku izrade kosina u zasjecima geotehnickim nadzorom se rjeSavaju
uslovi kada je nepovoljna orijentacija diskontinuiteta (klinasti lom, lom po
ravni slojevitosti, blokovi ograniceni sa dva ili viSe sistema pukotina i
drugi uslovi koji se na terenu pojave vezani za diskontinuitete).

Tehnicki elementi za projektovanje
Usvojeni su sljede¢i osnovni elementi za projektovanje saobracajnica:

+ Znacaj puta: lokalni

+ Razred: 6

+ Konfiguracija terena: I11 (brdovit)

* Racunska brzina V=30 km/h, sa min. duzinama preglednosti do 40 m

4+ Sirina kolovoza 2 x2,25 m 4,50 m'

4 Sirina bankine 0,75 m'

+ Sirina berme 1,00 m'

* Tip kolovozne konstrukcije: makadam

+ ProSirenje kolovoza u krivinama za teretna vozila sa opremom

+ Ostale elemente uskladiti sa pravilnikom o tehnickim normativima za
projektovanje puteva.

Opis rjeSenja trase i nivelete
Za pristupni put i platoe za VE "Grebak" uraden je glavni projekat i to:

+ pristupni makadamski putevi cca 9 km.
* montazni platoi 10 platoa.

Glavni projekt predmetnih saobracajnica 1 montaznih platoa uraden je na temelju
geodetske situacije postojeceg stanja te detaljno snimljenih popre¢nih profila i projektnog
zadatka odnosno parametra danih od strane Investitora.
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Trase pristupnih saobracajnica su prilagodene konfiguraciji terena i vode do
montaznih platoa i dijelom prolaze kroz privatne posjede. Novoprojektovane saobracajnice
¢e biti velikim dijelom u zasjeku, osim na kratkim potezima gdje je put u nasipu. Usjek se
rijetko pojavljuje 1 to na dijelovima gdje je to bilo neizbjezno (zbog polozaja
vjetroagregata).

Projektant je vodio racuna i o ekonomskim uslovima. Shodno naprijed navedenom, na
strmijim padinama, Projektant je izbjegavao projektovanje velikih nasipa, potpornih zidova
ili eventualno nekih objekata, te je sa osovinom puta vise ulazio u "zasjek" odnosno "usjek"
brdske padine.

Naprijed navedeno je uradeno na ustrb komfornijih horizontalnih i vertikalnih
elemenata trase i nivelete koji bi znatno poskupili ukupnu investiciju, a sve ovo uz
suglasnost sa Investitorom.

U skladu sa "Smjernicama” maksimalni dozvoljeni uzduzni nagib nivelete je Imax=
12% za pristupne saobraéajnice i Projektant se pridrzavao datog uslova. Primijenjeni
uzduzni nagibi na predmetnoj dionici se kre¢u od Imin =0.5 % do Imax =12 %.

Ukupno je projektovano 30 vertikalnih krivina.

Minimalni projektovani radijus vertiklanih krivina je Rv = 600 m §to zadovoljava
tehnicke uslove propisane "Smjernicama“. Tehnicki elementi projektovanih povrSina
odredeni su na osnovu racunske brzine za nekategorizirane puteve Vra¢ = 30 km/h, kao 1
zadanog transportnog vozila za dovoz opreme.

Kod priklju¢aka montaznih platoa na pristupne saobracajnice predvideno je da se
transportna vozila, poslije istovaranja opreme na priklju¢ne saobraéajnice vrate voznjom u
nazad (radi se o kratkim dionicama) na pristupne saobracajnice te nastave put u istom
smjeru do prve okretnice ili zavisno od polozaja platoa napuste vjetropark na jednom od
izlaza na lokalnu saobracajnicu. Za potrebe vjetroparka predvideno je nekoliko okretnica na
projektovanim trasama.

Uzduzni nagibi puta ne smiju preéi 12%. Trasa pristupnog makadamskog puta
projektovana je sa 30 vertikalnih krivina sa najve¢im nagibom od 12%.

Na osnovu zadanog tipa transportnog vozila i njegovih uslova u smislu kriti¢nih
radijusa horizontalnih i vertikalnih krivina kao i popre¢nih i uzduznih nagiba projektovana
je dionica makadamske ceste sa potrebnim montaznim platoima.

Uzduzni nagib novoprojektovane dionice makadamskog puta kao i ostale vrijednosti
nivelete su vidljive iz uzduznog profila trase.

Projektovani poprecni padovi na makadamskoj cesti 1 mimoilaznoj povrSini su
dvostrani sa nagibom 3% prema krajevima. Uz kraj saobracanice projektovane su bankine
Sirine od 0.75 m".

Objekti za odvodnju
Odvodnja puta je rijeSena uzduznim kanalima i popre¢no se propustima odvodi van

trupa puta. Na predmetnoj dionici projektovano je viSe betonskih cjevastih propusta od
@600 do &1000 mm.

Zemljani radovi

Nasipe izvoditi od predrobljenog kamenitog materijala (IV, V i VI kategorije) iz
iskopa koji zadovoljava tehnicke uslove. Nasipe izvoditi u slojevima c¢ija je debljina u
skladu sa dubinskim u¢inkom upotrebljavanih sredstava za zbijanje i krece se od 300 do 500
mm. Prije izvodenja nasipa uraditi pripremu podloge uz prethodno skidanje §iblja 1 humusa.
Najvece zrno u nekoherentnom zemljanom materijalu za posteljicu ne smije biti vece od 125
mm. Izvesti zbijanje slojeva do modula stisljivosti MS>40MPa. Pokose nasipa raditi sa
nagibom 1:1,25, a sve u skladu sa popre¢nim profilima.
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Iskope raditi sa nagibom 5:1 na potezima konglomerata 1 kre¢njackih 1 dolomitnih
stijena, dok je na potezu sipara projektovani nagib 2:1 sa gabionima u nozici zasjeka. Kod
kosina usjeka vecih visina i tamo gdje to geoloski i geomehanicki uslovi dozvoljavaju prije
masovnog miniranja predvidjeti miniranje preispliting metodom (razdvajanje mase stijene
koja ostaje i mase koja se uklanja). Na ovaj nacin ¢e se dobiti kvalitetnija kosina usjeka koju
nece biti potrebno kavati. Takode, neophodno je izvrsiti kavanje i1 skidanje labilnih komada
kre¢njaka po visini novoformirane Skarpe, na mjestima gdje se pojavi potreba za istim.

Ugradivanje kamenih agregata

Ugradivanje kamenih agregata u NNS po pravilu se izvodi sa maSinama. Rucno
ugradivanje je dozvoljeno samo na mjestima na kojima se ne mogu upotrebiti masine i na
mjestima koja odobri nadzorni inzenjer.

Kameni agregat za NNS po pravilu se mora dopremati na gradiliSte sa odgovaraju¢im
sredstvima. Svako popravljanje granulometrijskog sastava agregata na gradili$tu, odnosno
mjestu ugradivanja mora odobriti nadzorni inzenjer na osnovu odgovaraju¢ih rezultata
prethodnog ispitivanja.

Potrebnu koli¢inu vode za obezbijedenje optimalne vlaznosti agregata u cilju boljeg
komprimiranja, potrebno je ravnomjerno unositi u agregat ve¢ na mjestu nabavljanja.

Ako se voda mora dodavati na mjestu ugradivanja, onda se voda dozira sa prskanjem
sa ¢ime se sprecava ispiranje sitnih frakcija. U toku komprimiranja — zbijanja vlaznost
agregata smije ostupati od optimalne vlaznosti najvise za + 2 m.-%. Osiguravanje ovakve
vlaznosti je jo§ vaznije, ako se razastiranje agregata izvodi sa grederima.

Razastiranje kamenog agregata za NNS po pravilu se izvodi sa finiSerima, ali se moZe
obavljati i sa grederima uz odobrenje nadzornog inZenjera. Razastiranje sa buldozerima
obavlja se samo u izuzetnim slucajevima. Razastiranje se mora izvesti isti dan kada je
izvedeno vlazenje.

Kameni agregat se razastire i izravnava u zahtjevani profil iz projektne dokumentacije,
dok, se komprimiranje mora izvoditi sa odgovarajuéim masinama po ¢itavoj Sirini sloja.
Radi obezbjedenja odgovarajuce zbijenosti po €itavoj Sirini kolovoza, potrebno je povecati
Sirinu sloja za projektovanu debljinu sloja + 10 cm, ako to u projeknoj dokumentaciji nije
predvideno.

Komprimiranje se izvodi od nizeg prema visem rubu sloja. Broj prelaza odgovaraju¢ih
sredstava za zbijanje, koji se prethodno odredi na probnoj dionici, treba provjeravati sa
ispitivanjem u sklopu unutrasnje kontrole gustoce, odnosno zbijenosti ugradenog kamenog
agregata.

Sve nepravilnosti, koje se ustanove u toku zbijanja, treba popraviti prema zahtjevu
nadzora. Sva mjesta koja su nedostupna za masine treba komprimirati do zahtjevane gustoce
sa drugim sredstvima, ¢iju upotrebu mora odobriti nadzor, koji odreduje i uslove u kojima
ovakva sredstva treba upotrebljavati.

Prije zavrSetka komprimiranja, potrebno je odrediti gustocu i nosivost ugradenog
NNS. Ako zahtjevane vrijednosti iz projektne dokumentacije nisu postignute, izvoda¢ mora
sa dodatnim intervencijama obezbijediti kvalitet ugradenog NNS.

Kolovozna konstrukcija
Projektovana kolovozna konstrukcija na pristupnom putu do VE "Grebak" je
makadamska, troslojna, ukupne debljine 70 cm i iznosi :

# gornji sloj zbijeni tucanik max.@30mm, d=10cm. EV2>150 MN/m? ili
MS>100 MN/m?
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+ srednji sloj zbijeni tucanik max.@60mm, d=30cm. EV2>150 MN/m? ili
MS>100 MN/m?

+ geomreZe po potrebi

# donji sloj zbijeni tucanik max.@60mm, d=30cm. EV2>100 MN/m? ili
MS>80 MN/m?

% zamjena podtla najmanje 30 cm.

MontaZni platoi

Svrha izgradnje montaznih platoa je obezbijedivanje neophodnog prostora za montazu
potrebe servisiranja u toku rada i odrzavanje (takoder ukljucujuéi i dizalice). Potrebno je
ukupno 10 montaznih platoa uz vjetroturbine, jedan po svakoj lokaciji vjetroturbine.
Montazni platoi ¢e se graditi od nabijenog Sljunka.

Prema predvidenoj dinamici izgradnje vjetroparka Grebak, predvida se izvodenje
gradevinskih radova na formiranju manipulativnih platoa na lokaciji svih vjetroagregata.

Tipski plato dimenzioniran je u skladu s tehnoloskim potrebama montaze
vjetrogeneratora, dostavljenim od strane proizvodaca opreme, koji ukljucuju slijedece
radove:

+ izvodenje temelja stuba vjetroagregata,

+ doprema i skladiStenje dijelova vjetroagregata (elementi stuba, elise,
glav¢ina, gondola),

* smjeStaj masina (dizalica glavna i pomo¢na) tokom montaZe,

+ prostor za montazu rotora (elisa na glavéinu), prije podizanja i montaZe na
stub,

+ manipulativni prostor tokom radova montaze.

Plato je smjesten neposredno uz stub vjetroagregata sa ukupnom povrsinom cca 4500
m? (dimenzije montaznih platoa su razli¢ite zbog konfiguracije terena i ovdje je data
procjenjena povrsina jednog platoa). Zbog racionalnog koriStenja konfiguracije terena 1 Sto
manje intervencije u okolinu, platoi se prilagodavaju pojedinoj lokaciji.

Na svakoj pojedinoj lokaciji potrebno je izvrsiti iskolcenje temelja stuba,
manipulativnog i pomo¢nog platoa u skladu s podacima iz gradevinske situacije.

Plato veli¢inom mora zadovoljiti zahtjev investitora da se u trenutku montaze sva
oprema potrebna za ugradnju i sve gradevinske masSine istovremeno mogu smjestiti na
platou.

Plato se izvodi kao zemljani plato s tucanickim zastorom pravilnog pravougaonog
oblika sa uzduznim nagibom do 1%, 1 poprecnim nagibom do 2.0%. Pazljivim izvodenjem
zemljanih radova potrebno je osigurati ujednac¢enu nosivost platoa Ms>100 MPa. Kota
platoa odredena je na nacin da temelj vjetroagregata bude u cijelosti ukopan u sraslo tlo.

Plato se formira zemljanim radovima iskopa i nasipa u skladu s tehni¢kim uslovima za
radove na putevima. Pokos nasipa izvodi se u nagibu 1:1.25, a pokos usjeka do 5:1 prema
projektnom zadatku.

Zavrsni sloj platoa je posteljica od kamenih ili mijeSanih materijala iskopne kategorije
"V" 1 "VI" ujednacene nosivosti i profiliranih popre¢nih nagiba.

Na platou se izvodi tucanic¢ki zastor sa uslovima nosivosti u skladu s koristenim
gradevinskim masinama.

Na platoe se pristupa sa prilaznog puta odnosno puta prilaz platformama. Doprema
elemenata vrsi se specijalnim vozilom za vangabaritne terete.
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U skladu s projektnim zadatkom investitora analizirana je tehnologija montaze krana
kranske dizalice. Resetkasti kran kranske dizalice duzine cca 100 m montira se na tlu i zatim
podize u radni polozaj dizalice. Tokom radova montaze krana potrebno je osigurati prostor
za montiranje konstrukcije krana na tlu i radni prostor pomo¢ne dizalice. S tim u svezi na
nekim lokacijama formiraju se u tu svrhu pomo¢ni platoi, odnosno izvode se nuzni dodatni
gradevinski radovi u II fazi izgradnje.

Privremeno skladiste

Privremeno skladiste se koristi za ¢ekanje transportnih vozila (ako dode po no¢i i sl.
situacije) i dijelom privremeno odlaganje komponenti vjetroturbina (elise, sekcije stubova i
sl.). Dimenzije privremenog skladiSta bice cca 100x65 m. Podloga ¢e biti makadamska.

Transportna vozila koja dovoze opremu se istovaraju na mjestima gdje se postavljaju
turbine. Skladiste sluzi za eventualno ¢ekanje vozila na istovar ili odlaganje opreme za
pozicije za koje nema mjesta na montaznim platoima do pocetka njihove montaze (takvih je
samo 3 pozicije).

Tokom izgradnje na privremenom skladiStu bi¢e smjeStena gradiliSna uprava sa
kontejnerskim radionicama i skladiStem montaznih materijala ili dijelova opreme.

Kontejnerske radionice su skladista i radionice za montere elektro, signalne i IT
opreme za pripremu za postavljanje i rad na terenu.

< Y i Privremeno skladiSte

13183 gy 110k _
DV
h‘.osrar-ﬂe\'esme

Slika 42. Karta trasa pristupnih i servisnih puteva i montaznih platoa na lokaciji VE
"Grebak" i lokacija privremenog skladista na lokaciji VE "Grebak"

Kontrolna zgrada

Kontrolna zgrada ¢e biti smjeStena uz trafostanicu, a ukljucivace kontrolnu sobu —
SCADA sistema za turbine i trafostanice, LV paneli DC-napajanja pomocnog
transformatora, skladiste i radna soba za pripremu manjih intervencija i radova, spremiste za
otpad, svlacionice i sanitarni ¢vor, soba za voditelja 1 soba za osoblje sa prirucnom
kuhinjom.
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Transport opreme

Mogu¢i transportni pravcei iz luke koja je predvidena da se koristi za odrediSne
vjetroturbina su procjenjeni kako bi bili sigurni da ¢e biti moguce iskrcati i prevesti
komponente WTG bez vecih prepreka. Inace Luka Ploce u Hrvatskoj se koristi za pretovar
gotovo svih vrsta roba koje cirkulisu u medunarodnom pomorskom saobracaju.

Najpovoljniji putni pravac od luke do lokacije Grebak: Luka Plo¢e - grani¢ni prelaz
Metkovié Cro - BiH pravac Doljani - Capljina - Mostar —Dracevice- Grebak .

Generalno, luka i putni pravei imaju uglavnom zadovoljavajuée elemente za prevoz
vjetroturbina. Intervencije ukljucuju prosirenje krivina i izgradnju novih dionica. Cijeli put
od oko 87 km je obuhvacen i obraden sa troskovima za pripremu i izvodenje radova.

Slika 43. Karta sa tatkom prikljucka transportnih vozila sa opremom sa puta M-6.1 —
skretanje na pristupni put do lokacije

Procjena troskova realizacije i rada vjetroelektrane

Koncesioni period ¢e otpoceti datumom stupanja na snagu koncesionog ugovora (april
2019. godine) i trajace tokom perioda od 50 godina, osim ukoliko ovaj ugovor ne bude
ranije raskinut u skladu sa njegovim odedbama.

Koncesioni period obuhvata:

a) period projektovanja i izgradnje, koji ¢e se realizovati po slijede¢im fazama i
vremenskim rokovima:

+ | faza, koja obuhvata obezbjedenje sredstava za finansiranje Projekta,
rjesavanje imovinsko-pravnih odnosa, izradu Tehnicke 1 druge
dokumentacije (projekti, studije, elaborate), pribavljanje gradevinske
dozvole i drugih dozvola i saglasnosti u skladu sa mjerodavnim propisima,
izbor izvodaca radova, kao i ugovaranje opreme, u trajanju od 24 mjeseca
od datuma stupanja na snagu ugovora i
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+ II faza, koja obuhvata izgradnju Vjetroelektrane, montazu opreme, probni
rad i1 pribavljanje dozvola neophodnih za pocetak rada Vjetroelektrane, u
trajanju od 16 mjeseci od zavrsetka I faze,

b) period kori$¢enja u trajanju od 46 godina i 0sam mjeseci.
Ukupni troskovi investicije (CAPEX):
Ukupna kapitalna ulaganja za projekat na lokaciji Grebak od 66 MW se procjenjuje
se na 67.600.000 Eura prema slijedecoj tabeli.

Tabela 25. Kapitalna ulaganja u VE "Grebak"

Kapitalna ulaganja EURO
Vjetroturbine i montaza 52.500.000
Temelji 2.400.000
Elektro mreza na lokaciji 850.000
Trafostanica na lokaciji 1.500.000
Dalekovod i mrezni prikljucak 1.100.000
Gradevinski radovi ukljucujuéi 1 zgradu 4.350.000
Troskovi razvoja 2.400.000
Nepredvidene situacije 2.500.000
UKUPNO 67.600.000

2.3.2. Opis projekta, planiranog proizvodnog procesa, njihove tehnoloske i druge
karakteristike

Procjena resursa vjetra

Podaci o energiji vjetra dobijaju se sa dvije instalisane mjerne stanice na lokaciji
Grebak. Podaci o lokaciji mjernih stanica su prikazani u narednoj tabeli.

Podaci sa Mjerne stanice

Tabela 26. Lokacije Mjernih stanica
BiH GK-MGI - Zone 6

X (East) [m] | Y (North) [m] | Z[m] ASL
Grebak 1 | 6507 586 4787 766 1185
Grebak 2 | 6509 574 4787 195 1096

112



Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

‘Rabina

Mjerna'stanica Grebak ©

(¢
¢Mjerna stanica Grebak 2

Mjerenje vjetropotencijala na mjernoj stanici je zapoceto 14.09.2008. godine na
Mijernoj stanici Grebak 1, a nastavljeno 08.12.2016. godine na Mjernoj stanici Grebak 2 i
obavljaju se sve do danas.

Slika 45. Mjerni stub sa senzorima za mjerenje vjetra

Mjerna oprema je montirana na cijevasti stub visine 60 m. WindExplorer je uredaj
koji putem mjeraa brzine 1 smjera vjetra prikuplja u 10 minutnom intervalu slijedece
veli¢ine: brzinu, odstupanje, smjer, vrijeme, datum i druge podatke.
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Mjera¢ brzine registruje brzinu vjetra u 10-minutnom periodu, a mjera¢ smjera
registruje smjer vjetra isto tako u 10-minutnom periodu. Za rad WindEXplorera potrebne su
dvije baterije od 9 V koje su previdene za mjerenje do 1 godine. WindEXplorer u
kombinaciji sa DataPlug-om (prijenosna memorija) ima mogucnost prebacivanja
zabiljeZenih podataka na racunar, a prenos podataka vrsi se putem Interneta.
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Slika 46. Mjerni stub za mjerenje vjetra postavljen na lokaciji Grebak (Mjerna stanica
Grebak 2)

Prosjecna mjesecna brzina vjetra

Izmjerena prosjecna godi$nja brzina vjetra u periodu 2009 — 2014 na visini od 60 m
iznosila je 7,20 m/s, Sto predstavlja dobar potencijal za planiranje izgradnje komercijalne
vjetroelektrane.

Takode, karakteristike vjetra pokazuju da nema ekstremno jakih udara, te vrlo kratko
vrijeme trajanja brzina iznad 25 m/s, iako postoji opasnost od uticaja leda. Navedeni
pokazatelji ukazuju na dobar vjetropotencijal i povoljan faktor angazovanja vjetroelektrane.
Za obracun projektnih i proizvodnih parametara vjetroelektrane uzete su karakteristike

114



Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

vjetra za period od 12 mjeseci i to od avgusta 2012. do jula 2013. godine. i od decembra
2017. do decembra 2018. godine.

Prema sezonskim varijacijama na lokaciji Mjerne stanice Grebak moze se vidjeti da se
najviSe mjesecne prosjeéne brzine vjetra pojavljuju od decembra do marta, a najnize u
periodu od mjeseca juna do avgusta.

Srednje mjeseCne brzine vjetra na lokaciji Mjerne stanice Grebak izmjerene na 82
metra iznad tla za 12 mjeseci mjernog perioda prikazane su u slijedecoj tabeli.

Tabela 27. Srednje mjesecne brzine vjetra na visini 94 m na Mjernoj stanici Grebak
jan | feb | mart | april | maj | jun |juli | avgust | sept | okt | nov | dec
2017 9,5
2018 66 (84 7,7 |61 57 69 |63 57 70 |73 |70 | 6,75

Srednja godiSnja brzina vjetra

U navedenom razdoblju od 01.08.2012—-31.07.2013. godine nije bilo prekida mjerenja,
tako da su svi podaci prikupljeni i statisticki obradeni. Prikupljene vrijednosti srednjih
brzina u 10-minutnim intervalima su sortirani po veli¢ini, kako bi se dobila odgovarajuca
krivulja trajanja brzina vjetra u mjerenom razdoblju.

Prosjecne satne brzine vjetra za razdoblje mjerenja/obrade daju srednju vrijednost
brzina vjetra za svaki sat u danu (promatrano u ukupnom mjernom razdoblju).

Intenzitet turbulencije pokazuje udare vjetra pri razli¢itim brzinama. Zajedno sa
grafikonom raspodjele brzine vjetra, grafikon ovog tipa moze se koristiti da se utvrdi stepen
turbulencije koji je prisutan pri radnim uslovima. Proizvodac turbina koristi ovaj grafikon da
bi predvidio moguéi raspored servisiranja i odrzavanja.

RuZza vjetrova pokazuje postotak vremena u kojem smjeru vjetar duva. Grafikon se
koristi za utvrdivanje orijentacije i mjesta za grupe turbina. Ruza vjetrova prikazana je na
slici 47. Sa grafikona se moze o€itati da su dominantni smjerovi vjetra NEE i SSE i to sa po
viSe od 34% ucesca.

Wind Speed Ddistribution at 60 m

LT T e—

S E 7T B 5 D 112131415 16 17 16 19 20 21 22 23 24 25 26 27 25 29 30
Wind apsad bin (mis)

Slika 47. Ruza vjetrova i distribucija brzine — Waibull raspodjela

Na osnovu gornjih podataka i daljnjih proracuna, dati su sljede¢i Weibull parametri i
godisnje srednje brzine vjetra, na visini stuba od 60 m iznad tla.
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Tabela 28. Weibull parametri za Mjerni stub (60 m) visine iznad tla

Weibull parametri za lokaciju Mjernih stanica na 60 m visine

Naziv stuba Grebak
Weibull A-parameter [m/s] 7.97
Weibull k-parameter 1.635
Weibull Srednja brzina vjetra [m/s] 7.20

Na osnovu 12 mjese¢nih podataka i modeliranja toka godisnje srednje brzine vjetra,

utvrdene su iste i nalaze se izmedu 6,7 do 8,3 m/s na 60 m visine iznad tla.

Na osnovu izmjerenih podataka (decembar 2017.-decembar 2018. godine) dobijeni su
parametri Weibull-ove statisticke krive i procjenjena godiSnja srednja Weibull-ova brzina

vjetra, na visini stuba od 94 metra iznad tla.

Tabela 29. Srednji parametri Weibull-a za mjerne stanice

Naziv stuba Grebak 1 | Grebak 2
Measurement Heigt [m] AGL 82,0 84
Mean Weibull A-parameter [m/s] 7,68 7,99
Mean Weibull k-parameter 1.6227 1.6304
Weibull Srednja brzina vjetra [m/s] 7.05 7.38
Aritmeticka srednja brzina vjetra [m/s] 7.07 7.34

Na osnovu 12 mjesecnih podataka mjerenja i odgovaraju¢ih modeliranja, utvrdeno je
da se srednje godiSnje brzine vjetra krecu od 6,7 do 7,9 m/s na visini od 94 m iznad tla.

IEC Klase i podobnost vjetroturbina

Na osnovu procijene ekstremnih brzina vjetra i Iref, svaka WTG pozicija je
klasifikovana prema IEC 61400-1 klasa vjetroturbina, a rezultati se mogu vidjeti i u tabeli
30, zajedno sa drugim uslovima lokacije poput parametara eksponenta pomaka i toka

(uglova) strujanja.

Tabela 30. IEC klasa vjetroturbine prema IEC 61400-1(Izdanje 3)

S

Klasa vjetroturbine (wind) I Il Il
Referentne brzine vjetra (Vrer) [M/s] 50425 (375
Prosje¢na godisnja brzina vjetra (Vave)

[m/s] 10| 85 | 75
50-godisnji povratni udar vjetra (1.4 Vrer) 701 595 | 52.5
[m/s]

Klasa vjetroturbine (TI)

A (Iref) 016

B (Iref) 014

C (lIrer) 0.12

Vrijednosti date od
projektanta
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Na osnovu navedenog 1 uzimaju¢i kao polaznu tacku da bi trebala biti samo jedna
vrsta vjetroagregata instalisana za lokalitet Grebak, zakljucuje se da je klasa vjetroturbina I
A najpogodniji za predmetni lokalitet, dok bi se povecana prosje¢na godiSnja proizvodnja
mogla oc¢ekivati od vjetroturbina Klase | B u odnosu na izlaz iz vjetroturbina Klase I A.

Glavne tehnicke karakteristike vjetrogeneratora
Generalni podaci

Predmetni projekat predstavlja izgradnju parka vjetroelektrana na mikrolokaciji na
Sirem podrucju opsStine Nevesinje-povrs Grebak. Planirana je instalisana snaga U
rasponu od 66 MW. Proizvodne jedinice instalirane u VE "Grebak" bice
vjetrogeneratori sa horizontalnim vratilom i propelerskim rotorom sa tri lopatice. Glavni
dijelovi vjetrogeneratora takve izvedbe su rotor s lopaticama, kuciste i stub.

Referentne vjetroturbine (WTG)

U skladu sa zadatkom za izbor referentne vjetroturbine, ista se mora odabrati na
temelju procijenjenih tro§kova energije. Prema navodima iz studije vjetra i uslova terena,
analiziran je tip turbina instalisane snage 6,6 MW, u skladu s klasifikacijom IEC lokacije.
Na temelju AEP i procjene kapitalnih ulaganja CAPEX, analizirani tip turbine na lokalitetu
Grebak, SIMENS SG - 6,6 MW- 155m je izabrana za referentni WTG za studiju
izvodljivosti zbog, ne samo u ovom trenutku najniZe procijenjenog omjera proizvodnje i
troskova, ve¢ 1 zbog toga §to se trenutno raspolaze sa najpouzdanijim podacima vezanim za
parametre cijena i isporuke ovih turbina. U toku procesa nabavke opreme vjetroelektrane,
moguce su nabavke i drugih tipova vjetroturbina u modelu tip 5x, o ¢emu odlu¢uju ne samo
tehnicki ve¢ 1 ekonomski parametri isporuke.

Referentna SIEMENS turbina je sa direktnim pogonom turbine.

Opsti dizajn

Slika 48. Skica vjetroturbine
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Slika 49. Skica kabine (gondole) vjetroturbine

Elektro dio (instalacije, mreza,TS)

Opsti opis

Prenos elektriéne energije na drzavnu visokonaponsku mrezu je na T-off spoju na DV
110 kV Mostar-Nevesinje. Neophodne elektro-komponente za sabiranje energije i
povezivanje projekta Grebak su:

4+ elektro mreza na lokaciji (trafoi i prekidaci smjesteni u svakoj pojedinoj
turbini, kablovi izmedu turbina i do trafostanice),

<+ TS 33/110 kV na lokaciji,

+ dalekovod 110 kV (nadzemni vod) iz trafostanice na lokaciji do
dalekovoda 110 kV Mostar-Nevesinje.

TS Nevesinje 110/35/10 udaljena je cca 2 km od lokacije vjetroelektrane, $to tehnicki
predstavlja mogucu tacku za prikljucak vjetroelektrane Grebak. TS Nevesinje je povezana
sa 110kV dalekovodom (Mostar — Nevesinje i Nevesinje - Gacko). Saglasnost na prikljucak
vjetroelektrane daje Elektroprenos BiH ad Banja Luka.

Elektro-mreza na lokaciji

Svaki vijetroagregat ¢e imati nazivnu snagu od 6,6 MW i proizvodi¢e energiju na
niskom naponu od 1 kV. Proizvedena energija se zatim pretvara dijelom na nivo od 33 kV
za prenos energije, a dijelom na niski napon od 0.4 kV za napajanje kontrolne i pomocne
opreme u vjetroturbini. Za ovu posljednju svrhu transformator sa tri namotaja 33/1/0.4kV se
nalaze unutar tornja.
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Energija se prenosi iz svake vjetroturbine kablovima na kraju 33 kV postrojenja.
Kablovi se normalno postavljaju u zemlju u kablovske kanale uz putni pojas, a ukupna
duzina kablova je 15 km. Svi planirani kablovski koridori se nalaze uz putnu infrastrukturu
radi lakSe ugradnje i odrzavanja tokom eksploatacije.

Trafostanica 33/110kV

Trafostanica na lokaciji Grebak sluzi za sabiranje energije na nivou 33 kV i
transformaciju na 110 kV, a zatim povezivanje na mrezu sa dalekovodom 110 kV. Treba
napomenuti da transformatori mogu imati vrlo dugi period nabavke, Sto moze uticati na
vremenski raspored izgradnje projekta.

Lokacija TS 33/110 kV Grebak prikazana je na slici 50. Lokacija trafostanice je
izabrana tako da se ne ometa saobracaj, a da se pri tome nesmetano moze zamjenjivati
elektroenergetska oprema trafostanice u slucaju potrebe. Pozicija trafostanice je takva da se
ista nalazi u blizini postoje¢eg 110 kV dalekovoda, pa je i planirani priklju¢ni vod kratak.
Postrojenje TS obuhvata plato dimenzija 65 x 55 m unutar ograde (visine 2 m od terena).
Lokacija trafostanice je najbliza vjetroturbini broj 9. Najblizi objekat lokaciji trafostanice,
koji se nalazi u podrucju zahvata buduceg vjetroparka, se nalazi na udaljenosti od oko 600
metara.

Unutar platoa TS, nalaze se povrSine za smjeStaj energetskih modula, temelja
svijetiljki za vanjsku rasvjetu, temelja energetskog transformatora, uljne jame, kablovskih
kanala, cijevi za provlacenje kablova, zgrade postrojenja 20 kV i sekundarne opreme, te
ograde postrojenja.

Zgrada SN postrojenja i pomo¢nih pogona smjestena je sa juzne strane platoa. Zgrada
je jednospratni zidani objekt sa dvostre$Snim krovom, pribliznih dimenzija 6,5 x 13,5 m.

Postrojenje je daljinski upravljano i nadzirano pa se ne predvida trajni boravak osoblja
veé po potrebi povremena prisutnost interventnog osoblja.

Energetski transformator se polaze na armirano betonske temelje sa kadom kako bi se
onemogucilo razlijevanje ulja po platou u slu¢aju njegova istjecanja. Eventualno razliveno
ulje se na taj na¢in skuplja i sistemom cijevi odvodi do uljne jame koja je dimenzionisana
tako da moze primiti ukupnu koli¢inu ulja transformatora.

Dalekovod 110kV

Dalekovod 110 kV koji ¢e biti postavljen od lokacije TS Grebak do 110 kV
dalekovoda Mostar-Nevesinje bi¢e dug oko 360 m. Vod treba biti nadzemni jedan sistem
(jedan vodi¢ za sve 3 faze), a vjerojatno ¢e linija voda biti izgradene sa reSetkastim
stubovima.

Prikljucak vjetroelektrane na elektroenergetsku mrezu Elektroprenos BiH predviden je
110 kV dalekovodom od TS 33/110 kV Grebak na postoje¢i 110 kV dalekovod izmedu TS
110/35 kV Mostar 2 1 TS 110/35 kV Nevesinje.

U Bosni i Hercegovini postoje tri elektroprivredne kompanije za proizvodnju, prenos i
distribuciju elektricne energije, od kojih dvije na prostoru Federacije BiH (Javno preduzece
Elektroprivreda Bosne i Hercegovine, Sarajevo i Javno poduzece Elektroprivreda HZ HB,
Mostar) 1 jedna na prostoru Republike Srpske (Javno maticno drzavno preduzece
Elektroprivreda RS). Na nivou drzave je Elektroprenos BiH — Banja luka za prenosnu mrezu
i Nezavisni operater sistema — NOS BiH, Sarajevo.

U vezi sa navedenim, podrucje djelovanja svake od navedenih kompanija je ono koje
zahvataju proizvodni, prenosni 1 distributivni objekti u vlasniStvu ovih kompanija.

Za elektroenergetske instalacije i objekte na prostoru Grebak identifikovani su objekti
za koje je nadlezna JP Elektroprivreda RS — Trebinje.
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Slika 50. Polozaj TS 33/110 kV Grebak i priklju¢nog dalekovoda DV 110 kV
Micro-siting i proracun AEP

Procjena godisnje proizvodnje energije (AEP)

Ocekivana godisnja bruto (PBruto) i neto proizvodnja (PNet), ukljucujuc¢i gubitke
uslijed vrtloZenja, izraCunata je koristenjem WASP 10.2/WindPRO 2.9 1 Windsim (CFD-
model), na temelju 12 mjeseénih mjernih podataka, rasporeda vjetroturbina, krivulja snage,
Cr krive, digitalizovanih karata visinskih kontura i opisa hrapavosti. IzvrSena su procijene
gubitaka, procjene nesigurnosti, izracunat (Pbruto) i neto proizvodnje energije na nivou
prekoracenja (P50), (P70) i (P90) za projekat (ukljuéena sva postrojenja). Nivoe
prekoracenja predstavlja vjerovatnost P pojedinacno iznad 50%, 70% 1 90%, Sto je
prikazano u tabeli 29.

Proizvodnja elektricne energije iz vjetroturbine moze se izraziti pomocu faktora
kapaciteta. Faktor kapaciteta je omjer koli¢ine stvarno proizvedene elektricne energije i
teoretske maksimalne koli¢ine koju bi turbina mogla proizvesti. Faktor kapaciteta
turbine zavisi u prvom redu od karakteristika vjetra na lokaciji koji odreduje ucestalost
rad-raspolozivost vjetroturbine. Savremene vjetroturbine ostvaruju faktor kapaciteta u
intervalu od 20% do 35%, a ve¢inom slu¢ajeva u rasponu 25% do 30%.

Prikaz preko tzv. full-load sati, odnosno preracunati broj sati koliko bi
vjetrogenerator mogao godiSnje raditi punom snagom na temelju dostupnih podataka o
satnim vrijednostima brzine i smjera vjetra na lokaciji Grebak daje izmedu 2450 i 2850
full-load sati godiSnje po pojedinom vjetrogeneratoru shodno njegovoj poziciji i
uslovima na toj poziciji.
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U zavisnosti o mogucéem tipu i snazi vjetrogeneratora, za ukupno 10 proizvodnih
jedinica, godi$nje je moguce proizvesti i dati u elektroenergetski sistem oko 180 GWh s
datim referentnim vjetrogeneratorima.

Tabela 31. Godisnja proizvodnja energije za 10 vjetroturbina (80 m visina rotora)

Procjena godiSnje proizvodnje energije za vjetroturbinu SG.6,6MW-155m

Bruto godi$nja proizvodnja energije za 10 vjetroturbina 190,3 GWh/y
Gubitak vrtlozenja 1.3% -2.47 GWhly
Godisnja proizvodnja vjetroelektrane za 10 vjetroturbina 187,8 GWhly
Kombinirana korekcija za AEP 4.1 % -7.73 GWhly
Neto godiSnja proizvodnja energije za 10 vjetroturbina (P50) 180 GWhly
Sati punog opterecenja 2.883 hly
Faktor kapaciteta 32 %
Procjena nepouzdanosti (standardna devijacija) 7.1% 12,7 GWhly
Prosje¢na neto godis$nja proizvodnja sa minimalnom vjerovatno¢om 167,3 GWhly
od 70% (P70)

Prosje¢na neto godis$nja proizvodnja sa minimalnom vjerovatno¢om od 152.8 GWhly
90% (P90)

Projekat vjetroelektrane "Grebak" bice tehnicki izveden kao pogon sa Cetiri
postrojenja sa prikljuckom na zajedni¢ku internu trafostanicu TS 33/110 kV.

Tabela 32. Tehnicki parametri pojedinih pogona VE "Grebak"

o Instalisana Planirana
Rbr Postrojenja ] ]
snaga MW proizvodnja GWh

1. Bukovica 33 90
2. Vilenjak 13,2 36
3. Globara 13,2 36
4. Simov greb 6,6 18
VE "Grebak" 66 180

Aspekti integracije vjetroelektrane u elektroenergetski sistem

Uklapanje u lokalnu infrastrukturu

Spajanje  na  elektroenergetsku  mrezu  bi¢e  utvrden  prethodnom
elektroenergetskom saglasno$¢u na nacin kako to bude predvideno propisima (mreZna
pravila). Predvideno mjesto prikljucka je dalekovod 110 kV Mostar — Nevesinje koji
prolazi podru¢jem izgradnje vjetroparka nadzemnim vodom.
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Prema Idejnom rjeSenju pristupni put lokaciji vjetroelektrane Grebak ostvarit ¢e se
s javne saobracajnice Mostar — Nevesinje (M6.1) koji se nastavlja postoje¢im Sumskim
putem.

Postoje¢i Sumski put, potrebno je prilagoditi uslovima transporta po specifikaciji
proizvodac¢a opreme: Sirina 4,5-5 m, uspon 12 % maksimalno, radius krivina 35 m i
karakteristika koje udovoljavaju uslovima transporta. Alternativni pristup mogao bi se
izvesti s javnog puta Nevesinje—UdrezZan,;.

Unutar sistema bic¢e osigurane i interne telekomunikacijske veze. Priklju¢ak na
vanjsku javnu telekomunikacijsku mrezu izveSée se u skladu s moguénostima te u
saradnji s nadleznim telekomunikacijskim centrom.

Intencija je da elektricna energija dobijena iz vjetroelektrana bude dostupna Sirem
krugu korisnika, prikljucivanjem na postojec¢i elektroenergetski sistem radi spreCavanja
smanjenja elektri¢ne energije koja se isporucuje Krajnjim korisnicima uz pravovremenu
analizu svih aspekti ovog prikljucka. Integracija vjetroelektrana u elektroenergetski sistem
analizira se s tehnickog i ekonomskog aspekta.

Tehnicki aspekti podrazumijevaju uvid u ponasanje relevantnih elektri¢nih veli¢ina s
aspekta funkcionisanja elektroenergetskog sistema kao $to su: iznos napona, valni oblik
napona i struje, frekventna stabilnost, ako se radi o autonomnim sistemima, itd. Intenzitet
njihovih promjena zavisi od strukture elektorenergetskog sistema i tipu samih
vjetroelektrana.

Prvi korak je odredivanje najpovoljnijeg nacina i mjesta prikljucka na
elektroenergetski sistem, ako ova moguénost postoji, s aspekta naponskih prilika
(minimalne promjene napona po iznosu i valnom obliku) i minimalnih gubitaka radne snage
odnosno energije. Drugi korak kod ovih analiza je odredivanje maksimalne snage koju
elektroenergetski sistem moze akceptirati iz vjetroelektrana. Trec¢i korak bio bi definisanje
potrebnih zahvata u elektroenergetskom sistemu da bi se osigurao plasman moguce
proizvodnje elektricne energije iz vjetroelektrana u sluc¢aju da postojec¢a struktura to ne
omogucava.

Prije spomenute analize izvode se karakteristi¢cna stanja elektroenergetskog sistema
uzimajuci pri tome u obzir karakteristike vjetroelektrana.

Ekonomski aspekt integracije podrazumijeva ekonomic¢nost i raspolozivost
vjetroelektrana te troskove izgradnje i prikljucka na elektroenergetski sistem. Na osnovu
svih provedenih analiza definise se cijena kWh iz vjetroelektrane na pragu
elektroenergetskog sistema. Potencijalni izvori elektroenergetskih kapaciteta na Sirem
podrucju Nevesinja su znacajno i trzi§no orijentisani.

Tabela 33. Instalisani i planirani energetski kapaciteti na Sirem podru¢ju Nevesinja

Rbr.  Elektro-energetski izvor Instalisana snaga (MW) God. proizvodnja (GWh)
1.1 | HE Nevesinje 60 100,6
1.2 | HE Dabar 60,5 251,8
2. | TE Gacko 300 1.149.4
Ukupno 420,5 1.501,8

Ako se u obzir uzmu raspoloZzivi resursi elektroprenosnog sistema, moZze se zakljuciti
da sistem zadovoljava postojecu elektroprenosnu infrastrukturu kao 1 da je moguca daljnja
nadogradnja. Trafostanice na podruéju Nevesinja, koje su interesantne za proizvodne
kapacitete energije vjetra na podrucju Grebka su:

+ TS Nevesinje 110/35/10 kV
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+ TS Mostar 2 (Opine) 110/35/10 kV;
+ TS Gacko 110/35/10(20) kV;

Iz ovoga je vidljivo da ima trafo-stanica, koje za pocetak projekta mogu prihvatiti
proizvedenu energiju. Za instalisanje punih kapaciteta vjetroelektrana uz doinvestiranje
treba povecati energetske kapacitete trafo-stanica.

Dakekovodna mreza u regionu Nevesinja:

+ 400 kV dalekovod Gacko-Cula,

+ 110 kV dalekovod Mostar - Nevesinje,

+ 110 kV dalekovod Nevesinje-Gacko,

* svi ostali su 10 kV dalekovodi, koji sluze za razvod energije direktnim
potrosac¢ima.

Sistem dalekovoda s rasklopnim postrojenjima na nivou 35, 110, 220 i 400 kV koji je
uvezan sa postoje¢im sistemom TS omogucuje transport energije prema potrosac¢ima u zoni
BiH, Hrvatska, Crna Gora i EU.

SCADA sistem upravljanja

Dva su sistema SCADA potrebna za rad i praéenje rada vjetroelektrane. Jedan je
sistem za elektro-opremu za pracenje efikasnosti i stanja trafostanice na lokaciji.

Drugi SCADA sistem se koristi za daljinsko upravljanje vjetroturbina, kao i
prikupljanje i prezentaciju podataka dobijenih na pojedinim kontrolerima u vjetroturbinama.
Prikljucak od turbine do glavnog SCADA-racunara u zgradi za upravljanje ¢e se izvrsiti
opti¢kim kablom smjeStenim zajedno s 33 kV podzemnim kablovima.

WTG SCADA sistem ¢e prikupljati podatke iz pojedinacnih vjetroturbinskih
kontrolera odnosno alarme dnevnika, snagu, proizvodnju energije, sate rada brzine vijetra i
sli¢no 1 spremati podatke. To ¢e omogucditi izradu izvjestaja za odredene vremenske periode
npr. dnevne, sedmi¢ne, mjesecne i godisnje. SCADA sistemi za vjetroturbine su standardni
proizvod koji svi proizvodaci turbina nude 1 dostavljaju zajedno sa vjetroturbinama.

Izgradnja i rad vjetrogeneratora

Stub je u pravilu metalni, cijevne izvedbe konusnog oblika, a izraduje se u
razli¢itim visinama S§to omogucuje optimiziranje proizvodnje shodno konfiguraciji
terena na lokaciji. U slucaju VE "Grebak" visina stuba bila bi od 102,5 metara. Unutar
stuba su ljestve za penjanje na vrh sa pripadaju¢im platformama. Kroz unutrasnjost
stuba provedeni su svi energetski i kontrolni kablovi. Zastita od korozije izvedena je
prema ISO 12944 C 5 I.

Stub se montira na AB temelju dimenzije 20,5 x 20,5 m i dubine 3,0 m
oktaedarske forme.

Vjetrogeneratori rade autonomno i potpuno automatski. Vjetrogenerator starta pri
brzini vjetra 3-4 m/s kada generator postigne sinhronu brzinu ukop¢a se na mrezu
pomocu tiristorskog mekog uklopa. Vjetrogenerator proizvodi elektri¢nu energiju dok
je vjetar od 3-25 m/s. Pri brzinama vjetra ve¢im od 25 m/s (cca 10 min.)
vjetrogenerator se zbog sigurnosnih razloga iskljucuje.
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Status vjetrotehnologije

Trendovi razvoja vjetroenergetike su porast nazivne shage vjetroturbina. Dok je
pocetkom devedesetih godina prosjec¢na instalisana snaga vjetroturbina iznosila oko 200
kW, u 2000. je u Njemackoj prosjecna instalisana vjetroturbina imala kapacitet 1.100 kW, a
danas se kre¢e iznad 3.000 kW. Razvojem tehnologije porasla je i produktivnost turbina
(specifiéna proizvodnja u odnosu na rotorsku povrsinu u kWh/m?). lako specifi¢na
proizvodnja zavisi i 0 dostupnom resursu energije vijetra, rast ovog pokazatelja dobar je
indikator porasta sveukupne djelotvornosti turbina.

Povecanja jedini¢ne snage vjetroturbina prati i trend sve visih stubova. Tako se u klasi
WTG sa promjerom rotora 30 m koriste stubovi 30 do 50 m visine, za klasu WTGT sa
promjerom rotora 45 m pretezno stubovi od 40 do 65 m, a za klasu WTG sa promjerom od
65 m stubovi od 78 do 90 m, ali za najvece vjetroturbine na komercijalnom trzi$tu dostupni
su promjeri 117m i visine stubova i preko 100 m.

Na trzi$tu danas dominiraju 3-lopati¢ne, protivstrujne vjetroturbine s horizontalnim
osi rotacije. Sto se ti¢e kontrole brzine vrtnje generatora profilirala su se dva osnovna
koncepta. Prvi se odnosi na direktan prikljucak (asinhronog) generatora na elektri¢nu mrezu
uz fiksnu brzinu vrtnje, pri ¢emu je potrebno osigurati kontinuirani elektric¢ni teret (Cvrsta
mreza) radi odrzavanja napona i frekvencije unutar dozvoljenih granica. Drugi koncept
predstavlja indirektan prikljuak preko istosmjernog medukruga (ispravlja¢-izmjenjivac)
kojim se postize razdvajanje generatora vjetroturbine od elektriéne mreze i omogucava
varijabilna brzina rotacije. Time se dobiva mogu¢nost pogona u granicama od 40% do 100%
nominalne brzine rotacije uz poboljsanu moguénost iskoriStavanja energije sadrzane u
vjetru. Prvi koncept dugo je dominirao trziStem, no kod novih i MW-nih vjetroturbina
situacija se sve viSe mijenja u Korist varijabilne brzine vrtnje.

U najnovije vrijeme dva proizvodaca vjetroturbina (Vestas i Lagerwey) razvila su
koncept, tzv. OptiSpeed (Vestas), odnosno VariableSlip (Lagerwey). Radi se o specijalnim
izvedbama asinhronih generatora s moguénoséu klizanja do 60% (OptiSpeed), odnosno, do
10% (VariableSlip) sinhrone brzine. Elektronski sklop koji kontrolise otpor rotorskog kruga
ugraden je na rotoru, a komunikacija s kontrolnim sistemom odvija se putem optic¢kih
signala. Koncept pitch reguliranje vjetroturbine (zakretanjem cijelih lopatica oko aksijalne
osi) u kombinaciji s fiksnom brzinom vrtnje odbacen je i danas vrlo je malo proizvodaca
koji i dalje koriste ovu konunikaciju. Stall regulacija, medutim, koristi se i s fiksnom
(dvobrzinskom) 1 s varijabilnom brzinom vrtnje, no ipak, ovaj nacin iako pouzdan 1 jeftin,
zbog generalno slabije mogucénosti kontrole masine sve manje se koristi. Sve viSe koristi se
pitch regulacija u kombinaciji s varijabilnom brzinom rotora ili svojevrsna kombinacija
pitch i stall regulacije, tzv. active stall.

Vjetroenergetske jedinice nominalne snage manje od 1 MW proizvode se kao tipske
jedinice, §to podrazumjeva standardizaciju komponenti vjetrogeneratora (istog tipa). Time je
osigurana brza isporuka zamjenskih komponenti uz smanjenu koli¢inu rezervnih dijelova, a
olakSano odrZavanje zbog uniformnosti, Sto doprinosi visokoj raspolozivosti masina.

Osim nose¢e mehanicke konstrukcije vjetrogeneratora veéina preostalih dijelova (vise
od 70 %) su standardni visokoserijski proizvodi Sirih namjena. Ovoj grupi dijelova, koje
proizvodaci vjetrogeneratora nabavljaju kao tipizirane elemente, pripada i elektricna oprema
za prijenos-transformaciju elektricne energije (modulni transformatori s rasklopnom
jedinicom).

Medunarodna elektrotehnicka komisija "International Electrotechnical Commission -
(IEC)" ustanovila je viSe aktivnosti na polju standardizacije komponenti, pomo¢nih uredaja i
isporuke.

Ove aktivnosti organizovane su po grupama koji se odnose na komponente masina,
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prikazani u narednoj tabeli.

Broj dokumenta

IEC 61400-1 (1999-02)

IEC 61400-2 (1996-04)

IEC 61400-11 (2002-12)
IEC 61400-12 (1998-02)
IEC/TS 61400-13 (2001-06)
IEC/TS 61400-14 (2005-03)

IEC 61400-21 (2001-12)

IEC/TS 61400-23 (2001-04)
IEC/TR 61400-24 (2002-07)

IEC 61400-SER (2005-03)

Naziv

Sigurnosni zahtjevi za velike vjetroturbine

Mali vjetroturbinski sistemi

Tehnike akusti¢nih mjerenja

Testiranje performansi snage vjetroturbine
Mjerenja opterecenja

Deklaracije za nivo zvuka i vrijednosti tonaliteta

Mjerenje i procjena Kkarakteristika i kvaliteta
snabdijevanja elekticnom energijom i uvezivanja
vjetroturbina u mrezu

Tehnike testiranja ¢vrstoce vjetroturbinske lopatice
Gromobranska zastita
Svi dijelovi vjetroturbinskih generatora

Zivotni vijek vjetrogeneratorskih postrojenja

Projektni Zivotni vijek vjetrogeneratora minimalno je 20 godina uz pretpostavku da su
uslovi rada vjetrogeneratora u granicama predvidenih. Odreden je zamorom materijala
vitalnih dijelova, prvenstveno lopatica kola turbine. Ispitivanja uzoraka materijala lopatice,
(poliester/epoxy ojacan staklenim/karbon vlaknima), odnosno spoja materijala lopatice i
metalnog korijenskog dijela u uslovima izmjeni¢nog i pulsirajuceg opterecenja, obuhvataju i
klimatske uticaje kao npr. vlage u vazduhu i toplotno zracenje. Ispitivanja lopatica prirodne
veli¢ine u laboratorijskim uslovima, potvrdila su da lopatica moze podnijeti cca 10 ciklusa
optereCenja Sto odgovara vijeku od 20 godina. Za sva ispitivanja-prora¢une generiran je
spektar opterecenja, koji odgovara prirodnom optereéenju, a obuhvata deterministicka
opterecenja usljed teZine, aerodinamickog optere¢enja uzevsi u obzir prolaz lopatice pored
stuba 1 stratifikaciju vjetra, centrifugalnu silu te stohasticko opterecenje uslijed turbulencije
vjetra.

2.3.3. Prikaz vrste i koliine potrebne energije i energenata, vode, sirovina,
potrebnog materijala za izgradnju i drugo

Prilikom izgradnje vjetroelektrana doc¢i ¢e do potrosnje velikih koli¢ina energenata, te
sirovina i materijala potrebnog za izgradnju vjetroparka.
Kao osnovni energent za potrebe transportne mehanizacije koristice se:

+ Nafta i njeni derivati.

Prilikom izgradnje vjetroparka nece se koristiti voda kao sirovina na radiliStu.
Pripremljen beton ¢e se dovoziti sa udaljenih betonara. Kompletna oprema je industrijska i
doprema se ve¢ sa standardnom antikorozionom zastitom.

Prilikom izgradnje temelja vjetroelektrana kao i objekata tafostanice i kontrolne sobe
kao osnovni gradevinski materijali koristice Se:
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= Beton,

<+ Malter,

+ Cigla,

<+ Kvadra,

+ Gradevinska armatura,
4+ Celi¢ni materijali.

Konceptualni dizajn temelja je postavljen na bazi proracuna iz idejne procjene
geotehnike i scenarija optereCenja za referentnu vjetroturbinu. Procjenjuje se da je za
gradnju jednog temelja potrebno 675 m? betona i 65 tone gradevinske armature. Temelj je
projektovan 3 m ispod nivo tla, §to ée zahtijevati iskop od 940 m® materijala. O¢ekuje se da
¢e iskopana zemlja biti pogodna za zatrpavanja.

© GunnarB ritse

- B -

Slika 51. Izgradnja temelja |emeljnogstuba VJetroeIkrane

© Gunnar Britse

)

Slika 52. Montaza vj etroelektrane
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2.3.4. Prikaz vrste i koliCine ispustenih gasova, vode i drugih tecnih i gasovitih
otpadnih materija, posmatrano po tehnoloskim cjelinama, ukljucujuci: emisije u
vazduh, ispustanje u vodu i zemljiSte, buku, vibracije, svjetlost, toplotu, zracenja
(jonizujuca i nejonizujuca)

Moguc¢i nepovoljni uticaji na zivotnu sredinu mogu se javiti tokom izgradnje, ali ¢e
oni biti ograni¢eni na relativno kratko razdoblje. Aktivnosti tokom gradenja ovog
vjetroparka koje bi mogle uticati na okolinu su sljedece:

a) Zemljani radovi iskopa zemlje i kamenja za izvedbu temelja, za izvedbu
pristupnih puteva te servisnih povrsina (montazni platoi) i ostalih objekata,
zatim deponovanje materijala od iskopa koji preostane nakon nasipavanja
temelja, servisnih povr$ina i puteva, zbog dizanja prasine mogu uticati na
kvalitet vazduha. Isto tako, ukoliko se visak iskopanog materijala ne
zbrine na ispravan nacin nakon zavrsetka izgradnje to moze narusiti izgled
pejzaza (krajolika);

b) Transport teske mehanizacije, opreme i gradevinskog materijala do
gradilista i kretanje teske mehanizacije po gradilistu (zemljani radovi,
gradenje, montaza) moze imati negativne posljedice na kvalitet vazduha
(dizanje prasine);

c) Eventualno miniranje u svrhu iskopavanja temelja uz stru¢no rukovanje
imace Kratkotrajne negativne posljedice dizanja prasine, buke i moguceg
uticaja vibracija usljed eksplozija;

d) Nastajanje komunalnog otpada zbog boravka osoblja na gradilistu (ostaci
hrane, staklo, papir, sanitarno-higijenski otpad) moze imati negativan
uticaj na okolinu, ukoliko se odlaze i prikuplja na neprimjeren nacin.

Emisije u toku izgradnje

Tokom izgradnje predmetnog vjetroparka do¢i ¢e neminovno do emisije prasine u
vazduh, emisija buke i vibracija u obliku seizmickih talasa, kao i do nastanka gradevinskog i
komunalnog otpada. Uzevsi u obzir potrebnu mehanizaciju za obavljanje radova, proizvodi
iskopavanja (zemlja, kamenje), beton, gorivo, gradevinske masine, ofekuje Se emisija u
okolinu u fazi izgradnje koja uti¢e na abioti¢ku, bioticku i rukom izgradenu zivotnu sredinu.

Emisije u vazduh

Do emisija prasine dolazi usljed neadekvatnog transporta materijala i usljed izvodenja
gradevinskih zemljanih radova. Do emisija izduvnih gasova dolazi¢e uslijed koriS¢enja
mehanizacije koja ¢e se koristiti pri izgradnji. Izduvni gasovi dizel motora sadrze uglavnom
okside ugljenika, azota i sumpora, aldehide, nesagorjele ugljovodonike i ¢estice ¢adi. Ove
emisije se mogu umanjiti organizacijom radiliSta, i koriStenjem ispravne i kvalitetne
mehanizacije, te kvalitethog pogonskog goriva i zamjenom masina koje koriste motore sa
unutra$njim sagorijevanjem za masine koje koriste akumulatore i struju kad god je to moguce.

Emisije otpadnih voda

U toku gradnje vjetroparka radnici nece boraviti stalno na lokaciji, ve¢ samo tokom
radnog vremena, tako da nece biti formiranja gradiliSnog naselja pa se stoga i ne oCekuje
stvaranje otpadnih voda od strane zaposlenih na gradiliStu.

Takode, u toku gradnje vjetroparka nece biti pripreme betona na samom gradilistu,
vec ¢e se pripremljen beton dovoziti na gradiliste.
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Negativan uticaj od sanitarnih otpadnih voda koje bi mogle nastajati prilikom
izgradnje vjetroparka moze se sprijeCiti provodenjem mjera za zbrinjavanje ove vrste
otpadnih voda. Sanitarne potrebe ¢e se zadovoljavati iznajmljivanjem eko sanitarnih kabina
za potrebe gradiliSne uprave smjeStene na lokaciji privremenog skladiSta i za potrebe
radnika na samom gradilistu.

Ispustanje U zemljiSte

Pri razmatranju ugrozenosti zemljista od zagadivanja, osnova je fizicka
destrukcija (uklanjanje povrSinskog sloja) a zatim i njegovo zagadivanje aktivnostima
transportnih sredstava i radnih/gradevinskih masina, uslijed procurivanja goriva, maziva i
motornog ulja. Eventualno zagadeno zemljiste ima karakter opasnog otpada.

Buka i vibracije

Do povecanog nivoa buke moze do¢i samo za vrijeme rada gradevinskih masina u toku
izgradnje. Ova buka je lokalizovana samo na uzu zonu radova. Njen uticaj nece biti na
naseljena mjesta. Buka ¢e se odraziti samo na zivotinjski svijet. Uticaj buke prestaje
zavrsetkom izgradnje.

Tokom gradenja na terenu ¢e se primijeniti klasi¢na gradevinska mehanizacija, koja u
pravilu proizvodi buku preko nivoa do 80 dB. Takode, izvori buke su i transportna sredstva i
aktivnosti ljudi. Povecan nivo buke na lokaciji zahvata je neminovan, privremenog je
karaktera i predstavlja kratkotrajan uticaj, dominantan na samoj lokaciji zahvata.

Obzirom da je podrucje zahvata locirano na vrlo rijetko naseljenom podrucju, uticaj
buke za vrijeme pripreme i izgradnje je zanemariv.

Zracenje

Tokom gradnje vjetroparka nece biti izgradnje boravisnog naselja za smjestaj radnika,
nego ¢e radnici na gradilistu boraviti samo u toku radnog vremena. To znaéi da nece biti
potrebe za obezbjedivanjem elektricne energije koja bi podrazumijevala izgradnju dodatnih
trafostanica 1 dalekovoda, koja bi inace trebala u sluc¢aju potreba radnika u gradiliSnom naselju.

Emisije u toku eksploatacije vjetroparka

Emisije otpadnih voda

Sama vjetroturbina za pogon ne Kkoristi vodu, pa tako i ne stvara otpadne vode. U toku
eksploatacije vjetroparka, dolazi¢e do emisije sanitarnih otpadnih voda iz kontrolne sobe-
SCADA sistema za turbine i trafostanice. Pored sanitarnih otpadnih voda, ima¢emo i emisije
atmosferskih otpadnih voda sa objekta kontrolne zgrade.

Emisije u vazduh
U toku eksploatacije vjetroparka nece biti emisija u vazduh.

Ispustanje u zemljiste

Tokom odvijanja redovnih aktivnosti u predmetnom vjetroparku, dolazic¢e do stvaranja
razliCitih vrsta otpada. Neadekvatnim postupanjem sa otpadom moze do¢i do eventualnog
zagadenja zemljista.

Obzirom na lokacijske uslove i prirodu procesa, zagadenje zemljiSta moze nastati kao
posljedica nekontrolisanog odbacivanja komunalnog otpada, odbacivanja ambalaze,
odbacivanja krpa od brisanja, zauljene radne odjece, odbacivanja elektroni¢kog otpada, kod
neadekvatnog tretmana otpadnih sanitarnih voda, usljed curenja ulja za podmazivanje.
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Do istakanja transformatorskog ulja moze do¢i samo u akcidentnim situacijama. Uljne
jame mogu da prihvate kompletnu koli¢inu ulja. Prema pravilniku o tehnickim normativima
za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara, svaki energetski transformator
ili uredaj koji pojedinac¢no sadrzi vise od 1000 kg ulja mora imati sabirnu uljnu jamu za brzo
odvodenje ili sakupljanje ulja.

Buka i vibracije

Buka koju proizvodi rad vjetroelektrana uopsteno nastaje iz dva razloga. Prva je
mehanic¢ka buka nastala radom pokretnih dijelova vjetroagregata, a druga je aerodinamicka
buka nastala gibanjem lopatica VE elise kroz vazduh.

Mechani¢ka buka nastaje kao posljedica rada pokretnih dijelova i rada
elektroinstalacija. U novim izvedbama vjetroelektranskih generatora mehanicka je buka vrlo
mala, uglavnom je niske frekvencije, a nastaje kao rezultat sporo-rotirajucih dijelova,
leZajeva, hidraulickih i rashladnih sistema te rada elektrouredaja na frekvenciji mreze. Zbog
karaktera nastanka ova buka pokazuje tonalne komponente (izrazenije frekvencije u buci)
ali sireg spektra.

Savremenim konstrukcijskim rjesenjima s direktnim prenosom rotacije na osovinu
generatora, koristenjem fleksibilnih materijala i elasticnim spajanjem, zvu¢nom izolacijom
ku¢ista te antirezonantnim sistemima ovakva buka se vrlo efikasno eliminise. Stoga se ova
buka kod savremenih vjetrogeneratora ne smatra kriticnom u projektovanju VE, narocito S
manjim brojem VE jedinica, a moze se registrovati samo na malim blizinama od VE
jedinice.

Aerodinamicka buka nastaje gibanjem lopatica vjetroelektranskih elisa kroz vazduh i
posljedica je slozenih turbulentnih gibanja vazduha u podruéju oko elisa (posebno na
straznjim dijelovima lopatica).

Emisija buke iz trafostanice se vezuje za ventilatore koji sluze za prinudno hladenje
transformatora. Izvor buke je i sam transformator (tzv. zujanje transformatora). Izvori buke
su 1 transportna vozila za odvoz/dovoz potrebnih dijelova kao i vozila strucnih ekipa koje ¢e
povremeno obilaziti trafostanicu. Posjete sa ovim ciljem su periodi¢ne 1 rijetke pa su i
emisije buke koje poti¢u od njih neznatne.

Elektromagnetske smetnje

Uticaj neposredno uz vjetroelektrane odnosi se na moguénost EMI uslijed
elektromagnetskog polja koje stvaraju generator vjetroagregata i transformator. S obzirom
da danas proizvodaci vjetroelektrana moraju zadovoljiti standarde koji se odnose na
elektromagnetsku emisiju ovaj utjecaj je zanemariv. Elektricni vodovi takoder stvaraju
elektromagnetsko polje, ali je poznato da nemaju znacajnijeg utjecaja na EMI.

Vjetroagregati mogu ograniciti rasprostiranje signala ako se nalaze na njegovoj
direktnoj putanji, a posljedica je slabiji signal na prijemniku ili u goroj varijanti potpuna
blokada signala.

Smetnje uzrokovane refleksijom signala se javljaju kada do prijemnika dopire isti
signal visestruko reflektiran od lopatice te uzrokuje smetnje jer vremenski kasni ili je
izoblicen.

Veéinom, EMI se javljaju uslijed kombinacije loma i refleksije elektromagnetskog
signala o lopatice. Ovo je narocito bilo izrazeno u pocecima iskoristavanja energije vjetra
kada su lopatice vjetroagregata bile metalne, medutim danas se one uglavnom izraduju od
kompozitnih materijala koji dijelom apsorbiraju EM valove i na taj nacin smanjuju
refleksiju.

Dizajn lopatice vjetroagregata je danas takoder uznapredovao do razine da se
refleksija moze kontrolisati njenim pravilnim oblikovanjem.
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Problem elektromagnetske interferencije se najcesce javlja kod prijema televizijskog
signala i to njegove video komponente dok na audio komponentu nema utjecaja (Spera,
1994).

Jednostavno rjesenje predstavlja postavljanje vece antene ili dodatak pojacala. U
krajnjem slucaju je moguca zamjena postojeceg sistema satelitskim. Uticaj vjetroelektrana
na elektromagnetske smetnje jos uvijek nije u potpunosti dobro opisan te se i dalje rade
istrazivanja.

Istrazivanja koja su do sada napravljena primjerice BBC-a (British Broadcasting
Corporation) pokazuju da nema znacajnijeg uticaja (Dannemand 1999). Grubb&Meyer
(1993) pisu o problemu prijema televizijskog signala kao lokalnom koji se lako rjesava
upotrebom dodatnih pojacala, kabelskih veza i digitalnog signala.

Dosadasnja iskustva i istrazivanja 0 moguéem uticaju vjetroelektrana na rad pokretnih
radiokomunikacijskih sistema pokazuju da je on zanemariv (Connell Wagner, 2004).
Rezultati laboratorijskih ispitivanja uticaja vjetroagregata na FM sisteme takoder pokazuju
da nema uticaja osim na udaljenostima od vjetroagregata manjim od 10 metara (Spera,
1994).

Mobilni komunikacijski sistemi sastoje se od medusobno spojenih zona pokrivenosti
¢ija veli¢ina varira od 2 do 10 km. Svaka zona ima svoju baznu stanicu koja prima i Salje
signale pokretnih stanica koje se nalaze unutar te zone. Do sada nije dokazan uticaj
vjetroelektrana na pokrivenost pojedine zone.

2.3.5. Identifikacija vrsta i procjena koli¢cine moguceg otpada, prikaz tehnologije
tretiranja (prerada, reciklaza, odlaganje) svih vrsta otpadnih materija

Na osnovu mjerenja nultog stanja i valorizacije terena moze se zakljuciti da se radi o
zdravoj tj. nedegradiranoj zivotnoj sredini sa svim njenim elementima vazduha, vode, buke,
pejsaznih Karakteristika, flore, faune, kao i drugih elemenata. Na osnovu svih vrednovanih
elemenata, a na osnovu zakonske regulative Republike Srpske moze se zakljuciti da nisu
identifikovani nikakvi izvori emisije na razmatranom podrucju.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na izgradnji projekta vjetroparka moguce je
da nastanu odredene koli¢ine gradevinskog otpada, otpadnih ulja, masti i slicno koji mogu
uticati na stanje u okolini. Pravilnim proracunima, pravilnim izvodenjem radova i
odgovornim postupanjem sa gradevinskim materijalom i odrzavanjem gradevinskih masina
te koli¢ine mogu biti minimalne i njihov uticaj na okolinu zanemariv. Tokom izgradnje
vjetroparka do¢i ¢e do iskopa zemljanog materijala kao i kamena u zna¢ajnim koli¢inama. S
ovim materijalom se mora adekvatno postupati bilo da jedan dio ovog materijala bude
iskori¢en kao gradevinski materijal (agregat za beton, granulat za nasipanje pristupnih
puteva) i takav materijal treba biti deponovan na prostoru za privremeno deponovanje
iskopanog materijala. Povrsinski sloj humusa ¢e se iskopati za rekultivaciju prostora nakon
zavrSenih gradevinskih radova. Ostatak iskopa se mora isporuciti na za to odredeno mjesto u
saradnji sa nadleznim komunalnim preduzecem. Kao ¢vrsti otpad u toku procesa izgradnje
vjetroparka, nastajace jos i ¢vrsti komunalni otpad koji ¢e biti neophodno sakupljati bilo u
kontejnere ili kante za tu vrstu otpada, a koji ¢e se prazniti u okviru ugovora sa nadleznim
komunalnim preduzec¢em ili na neki drugi prihvatljivi na¢in s obzirom da radnici nece
boraviti cijelo vrijeme na terenu, a i zbog nemoguénosti da vozilo komunalne sluzbe pristupi
terenu izgradnje vjetroparka.
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Cvrsti otpad u fazi izgradnje

Prilikom realizacije projekta izgradnje vjetroparka doc¢i ¢e do velike koli¢ine
gradevinskog otpada, uglavnom otpada iz iskopa, koji predstavlja inertan gradevinski otpad.
Pored inertnog gradevinskog otpada javljae se 1 opasni otpad u manjim koli¢inama
(otpadna ulja 1 maziva, zauljena ambalaza) te odredene koli¢ine mjeSovitog komunalnog
otpada i ambalaze.

Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (''Sluzbeni
glasnik Republike Srpske', br. 19/15, 79/18), otpad koji ¢e se produkovati u toku
izgradnje, moze se svrstati prema kataloskim Siframa u kategorije date u narednoj tabeli.

Tabela 34. Kategorije otpada nastale prilikom izgradnje vjetroparka
Red.

br Sifra Naziv otpada
13 OTPADI OD ULJA | OSTATAKA TECNIH GORIVA (OSIM
JESTIVIH ULJA | ONIH U POGLAVLJIMA 05, 12 19)
1301 otpadna hidrauli¢na ulja
1. 1301 11" | sinteti¢ka hidrauli¢na ulja
13 02 otpadna motorna ulja, ulja za mjenjace i podmazivanje
2. 1302 06" | sintetitka motorna ulja, ulja za mjenjace i podmazivanje
OTPAD OD AMBALAZE, APSORBENTI, KRPE ZA BRISANJE,
15 MATERIJALI ZA FILTRIRANJE | ZASTITNA ODJECA, AKO
NIJE DRUGACIJE SPECIFIKOVANO
1501 ambalaza (uklju¢ujuéi posebno sakupljenu ambalazu u komunalnom
otpadu)
3. 150101 papirna i kartonska ambalaza
4, 1501 02 plasticna ambalaza
5. 1501 04 metalna ambalaza
6. 1501 06 mijeSana ambalaza
7. 1501 07 staklena ambalaza
« | ambalaza Kkoja sadrzi ostatke opasnih supstanci ili je kontaminirana
8. 1501 10 .
opasnim supstancama
« | Mmetalna ambalaza koja sadrzi opasan ¢vrst porozni matriks(npr. azbest),
9. 150111 e e
ukljuéujuci prazne boce pod pritiskom
1502 apsorbenti, filterski materijali, krpe za brisanje i zastitna odjeca
apsorbenti, filterski materijali (ukljucuju¢i filtere za ulje koji nisu
10. 1502 02" | drugacije specifikovani), krpe za brisanje, zaStitna odje¢a, koji su
kontaminirani opashim supstancama
11 15 02 03 apsorbenti, filterski materijali, krpe za brisanje i zastitna odjeca drugaciji
' od onih navedenih u 15 02 02
16 OTPADI KOJI NISU DRUGACIJE SPECIFIKOVANI U

KATALOGU
16 04 otpadni eksplozivi
12. | 16 04 03* ostali otpadni eksplozivi

otpadi iz rezervoara za transport i skladiStenje i otpad od ¢iS¢enja
buradi (izuzev 05 i 13)

13. 16 07 08* | otpadi koji sadrze ulje

16 07
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GRAPEVINSKI OTPAD | OTPAD OD RUSENJA (UKLJUCUJUCI
| ISKOPANU ZEMLJU SA KONTAMINIRANIH LOKACIJA )

17 01 beton, cigle, crijep i keramika
14. 170101 | beton
17 04 metali ( uklju¢ujuéi i njihove legure)
15. 170405 | gvozde i Celik
zemlja (ukljuéujuéi zemlju iskopanu sa kontaminiranih lokacija),

17

1705 kamen i iskop
16. 170503* | zemlja i kamen koji sadrZe opasne supstance
17. 170504 | zemlja i kamen drugaciji od onih navedenih u 17 05 03
KOMUNALNI ~ OTPADI  (KUCNI  OTPAD |  SLICNI
20 KOMERCIJALNI 1 INDUSTRIJSKI OTPADI), UKLJUCUJUCI

ODVOJENO SAKUPLJENE FRAKCIJE
2001 odvojeno sakupljene frakcije (izuzev 15 01)
18. 200101 papir i karton
19. 20 01 02 staklo
20. 2001 39 plastika
21. 2001 40 metali

Tecni otpad: Goriva za masine i sredstva za podmazivanje-moguce prosipanje. Moguce
otpadne materije koje zagaduju zivotnu sredinu (ako se ne primijene mjere za ublazavanje
uticaja, propisane u ovoj studiji), a mogu se pojaviti u radu mehanizacije, su curenja
masinskog ulja ili goriva iz mehanizacije. Ova curenja su najce$¢e beznacajna posto Se U
takvim slucajevima masina zaustavlja i popravlja. Drugi izvor zagadenja nastaje pri
odrzavanju opreme i mehanizacije. Pri odrzavanju opreme i mehanizacije istu je potrebno
prvo oprati. Pri tome se izdvajaju naslage zemlje i prasine koje su ¢esto zauljene. Takode je
svaki dio koji se rastavi zamascen ili zauljen pa se prije popravke vr$i odmasé¢ivanje. Pri
pranju se koriste voda pod pritiskom, Cesto, pomijesana sa deterdzentima za odmasc¢ivanje.
Veéina masina koristi ulje za podmazivanje koje se periodi¢no mijenja. Ovo otpadno ulje je
potencijalni zagadiva¢ okoline. Radovi na odrzavanju se izvode kao tekuce odrzavanje,
periodi¢ni pregledi, redovno servisiranje i opravke kvarova. Pri ovim radovima mogu se
pojaviti navedene otpadne materije Stetne po okolinu, narocito zemlju i vodu. S ovim
materijalima se mora adekvatno postupati da ne dospiju u okolinu ve¢ se zbrinjavaju po
propisima.

Gradevinski otpad

Investitor "Vjetroelektrane Grebak" d.0.0. posjeduje Plan za transport, obradu i
odlaganje gradevinskog otpada i1 drugih vrsta otpadnog materijala na lokaciji izgradnje
energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak”. Na osnovu tog Plana, od opstine Nevesinje
dobijena je saglasnost na predlozene lokacije za formiranje privremenih odlagaliSta
gradevinskog otpada.

Preliminarni Plan mogucih lokacija za privremeno odlaganje, koji ¢e se korigovati
nakon zavrSetka izrade Glavnih projekata saobracajnica i montaznih platoa je dat u tabeli
35.

Procjena vrsta gradevinskog otpada koji se o¢ekuju u toku izvodenja objekata.
Analizom predmjera svih navedenih objekata, na izgradnji pristupnih puteva,servisnih
saobracajnica 1 montaznih platoa za kranove — VE Grebak ocekuju se razliCite vrste
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gradevinskog otpada koji nastaje u toku gradnje navedenih kao i otpad koji nastaje usljed
spajanja sa postojeCom saobrac¢ajnom infrastukturom i ostalim prate¢im radovima pri
uspostavljanju gradilista.

Vrste i koli¢ine gradevinskog otpada zavise o vrsti radova datih u predmjeru pojedinih
objekata te o organizaciji gradiliSta i tehnologiji gradenja.

Tabela 35. Preliminarni Plan privremenih odlagalista gradevinskog otpada

Rbr. Deponija Povr§inam? | Zapremina m3 KO ZK
1. 1 2.320 Nevesinje 1928
2. 1A 4.403 Nevesinje 1928
3. 2 9.543 Udreznje 1928
4, 3 19.395 Rabina 665/1, 664/1
5. 4 37.864 Udreznje 680/2
6. 5 7.375 Biograd 954/1, 954/2
UKUPNO: 100.900

.

Slika 53. Karta trasa pristupnih puteva i montaznih platoa VE Grebak sa pica
lokacija odlaganja gradevinskog otpada - Google
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Kako se radi o izgradnji pristupnih puteva, servisnih saobracajnica i montaznih
platoa za kranove, glavni materijal koji se ocekuje kao gradevinski otpad je materijal iz
iskopa, odnosno rasciSéavanja terena. Ovaj materijal ¢ée se preraditi u materijal za
nasipanje na ovom i susjednom gradiliStu.

Ostale vrste materijala koji se mogu pojaviti kao otpad na izgradnji pristupnih puteva,
servisnih saobrac¢ajnica i montaznih platoa za kranove — VE Grebak je uglavnom sitni otpad
od gradevinskih i ostalih zanatskih radova i ne o¢ekuju se vece koli¢ine takvog otpada.

Materijali koji se ofekuju kao gradevinski otpad na navedenoj dionici mogu se
podijeliti na sljedeée grupe:

+ zemlja, pijesak, §ljunak, glina, ilovaca, kamen (zemljani radovi i iskopi
tla);

* armature, cementom vezani materijal, pijesak, $ljunak, drobljeni kamen
(niskogradnja);

+ beton, opeka, malter, gips, prirodni kamen (niskogradnja/visokogradnja);

+ drvo, plastika, papir, karton, metal, kablovi, boja, lak, ljepenke, stiropor,
PE-folije, geotekstil, Suta (posljedice razli¢itih gradevinskih radova).

Materijal iz iskopa (povrSinski sloj) koji sadrii zemlju i ostatke vegetacije,
sakupljace se odvojeno od ostalog materijala iz iskopa (kamen, stijene, $ljunak, glina, itd.)
i koristiti za saniranje povrSina koje su djelimicno, ili potpuno degradirane uklanjanjem
povrsinskog sloja.

Koristenje gradevinskog otpada u toku izgradnje pristupnih puteva, servisnih
saobracajnica i montaznih platoa za kranove — VE Grebak

Odlaganje viska materijala od iskopa

Kako se u konkretnom slucaju radi o velikim koli¢inama kamenog otpada pogodnog
za recikliranje — izradu materijala za nasipe na lokaciji gradilista (na licu mjesta) ¢e se
organizirati prerada materijala iz iskopa za materijal koji se koristi za nasip. Pri
odabiru lokacija voditi racuna da se ne odaberu mjesta gdje ¢e doéi do ispiranja
materijala. Prvo e se deponovati materijal iz Sirokog iskopa gornji sloj cca 30 cm u
kome ima neSto zemlje a potom ostali iskop koji ¢e se koristiti za preradu i
proizvodnju tampona.

Odlaganje otpada na regionalnoj deponiji i selektivno prikupljanje otpada za
reciklaZzu na privremenom odlagali$tu otpada

Odlaganje otpada na privremenom odlagalistu se mora vrSiti na na¢in koji iskljucuje
rizik po okolinu a vrste otpada koje se mogu odlagati je strogo propisan. U tom cilju,
izvoda¢ bi trebao sav komunalni otpad odlagati na privremenom odlagalistu ili predavati
nadleznom komunalnom preduzecu. Ukoliko prilikom manipulacije sa gorivima i mazivima
dode do onecis¢enja tlo isto treba sakupiti i predati poduzecu osposobljenom za zbrinjavanje
opasnog otpada.

Ambalazni otpad i uopste sav ostali otpad koji je podloZan recikliranju (papirne i
plasticne vre¢e, PET i staklena ambalaza, limenke ili metalna ambalaza, drvene palete,
kartonske i plasticne kutije i sl.) izvodac je duzan selektivno prikupljati i deponovati na
privremeno odlagaliSte otpada uz "stalna” gradilista.

Predaju gradevinskog otpada za recikliranje 1 ambalaZznog otpada namjenjenog za
recikliranje izvodac ¢e predati ovlaStenim operaterima uz uspostavljenje evidencije otpada
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po vrsti, koli¢ini kao i datum ulaza i izlaza te eventualne karakteristicne zabiljeSke. Za
opasan otpad oznacen zvjezdicom u katalogu otpada, mora se obezbjediti odlaganje u
odgovarajuc¢e spremnike, kontejnere, na kojima mora stajati natpis "opasan otpad" (npr.
otpadna uljai sl.) koja se postavljaju u natkriveni ili zatvoreni prostor, pod nadzorom.

U gradevinskom otpadu mogu se pojaviti opasne materije koje zahtijevaju poseban
tretman. Posebno znacajno mjesto zauzimaju proizvodi od azbesta, ulja i masti, boje i lakovi
i dr. Sav otpad koji se pojavi u toku gradnje a prema listi otpada spada u opasan otpad,
izvodac radova je duzan prikupiti, skladistiti privremeno na lokaciji gradilista uz uslov da ne
dolazi do kontaminacije vode i tla, te kontaktirati registrovane operatere za sakupljanje
takvih vrsta otpada i predati sav opasan otpad na dalji tretman i konac¢no zbrinjavanje.
Ukoliko dolazi do produkcije opasnog otpada, izvodac ¢e prikupiti, obiljeZiti vrstu i koli¢ine
opasnog otpada i predati nadleznom operateru.

Cvrsti i te¢ni otpad u toku eksploatacije vjetroparka

U toku eksploatacije vjetroparka, dolazi¢e do stvaranja komunalnog otpada iz
kontrolne sobe-SCADA sistema za turbine i trafostanice, otpada od odrZavanja trafostanice i
dalekovoda kao i otpada od odrzavanja vjetrogeneratora.

Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (''Sluzbeni
glasnik Republike Srpske', br. 19/15, 79/18), otpad koji ¢e se produkovati u toku
eksploatacije, moze se svrstati prema kataloskim Siframa u kategorije date u narednoj tabeli.

Tabela 36. Kategorije otpada nastale prilikom eksploatacije vjetroparka

Rber(.j. Sifra Naziv otpada
13 OTPADI OD ULJA T OSTATAKA TECNIH GORIVA (OSIM JESTIVIH
ULJA 1 ONIH U POGLAVLJIMA 05, 121 19)
1301 otpadna hidrauli¢na ulja
1. 1301 11" sinteticka hidrauli¢na ulja
1302 otpadna motorna ulja, ulja za mjenjace i podmazivanje
2. 13 02 06" sintetiCka motorna ulja, ulja za mjenjace i podmazivanje
1303 otpadna ulja za izolaciju i prenos toplote
3. 13 03 08" sinteti¢ka ulja za izolaciju i prenos toplote
OTPAD OD AMBALAZE, APSORBElv\ITI, KRPE Z’A BRISANJE,
15 MATERIJALI ZA FILTRIRANJE I ZASTITNA ODJECA, AKO NUJE
DRUGACIJE SPECIFIKOVANO
1501 ambalaza (ukljucujuéi posebno sakupljenu ambalazu u komunalnom
otpadu)
4. 150101 papirna i kartonska ambalaza
5. 1501 02 plasti¢na ambalaza
6. 150104 metalna ambalaza
7. 15 01 06 mijeSana ambalaza
8. 1501 07 staklena ambalaza
9 1501 10° ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih supstanci ili je kontaminirana opasnim

supstancama

10 1501 11* metalna ambalaza koja sadrzi opasan c¢vrst porozni matriks(npr. azbest),
' ukljucujuéi prazne boce pod pritiskom

1502 apsorbenti, filterski materijali, krpe za brisanje i zastitna odjec¢a

apsorbenti, filterski materijali (ukljucujuéi filtere za ulje koji nisu drugacije

1. 150202 specifikovani), krpe za brisanje, zastitna odjeca, koji su kontaminirani opasnim
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supstancama
12 1502 03 apsorber]ti, filterski materijali, krpe za brisanje i zaStitna odje¢a drugaciji od onih
navedenih u 15 02 02
16 OTPADI KOJI NISU DRUGACIJE SPECIFIKOVANI U KATALOGU
16 02 Otpadi od elektric¢ne i elektronske opreme
13. 1602 14 odbacena oprema drugacija od one navedene u 16 02 09 do 16 02 13
14. 16 02 15" opasne komponente uklonjenje iz odbacene opreme
15, 1602 16 ligmponente uklonjenje iz odbacene opreme drugacije od onih navedenih u 16 02
GRADEVINSKI OTPAD I OTPAD OD RUSENjA (UKLjUCUJUCI I
17 ISKOPANU ZEMLjU SA KONTAMINIRANIH LOKACIJA)
1705 _zemlja (ukljucujuéi zemlju izvadenu sa kontaminiranih lokacija), kamen i
iskop
16. 170504 zemlja i kamen drugaciji od onih navedenih u 17 05 03
17 06 Izolacioni materijali i gradevinski materijali koji sadrZe azbest
17. 1706 04 Izolacioni materijali drugaciji od onih navedenihu 17 06 01 i 17 06 03
KOMUNALNI OTPADI (KUCNI OTPAD 1 SLICNI KOMERCIJALNI I
20 INDUSTRIJSKI OTPADI), UKLJUCUJUCI ODVOJENO SAKUPLJENE
FRAKCIJE
2001 odvojeno sakupljene frakcije (izuzev 15 01)
18. 200101 papir i karton
19. 200102 staklo
20. 200108 biorazgradivi kuhinjski otpad i otpad iz restorana
21 2001 36 odbaéena_elektriéna i elektronska oprema drugacija od one navedene u 20 01 21,
200123i2001 35
22, 2001 39 plastika
23. 200140 metali
2003 ostali komunalni otpad
24. 2003 04 muljevi iz septickih jama

Nakon zavrSetka radova na izgradnji projekta vjetroparka obavezno je sprovesti
sljedece aktivnosti:

+ na eventualnom pozajmistu materijala sprovesti antierozione mjere kako
bi se sprijecila pojava klizista, obrusavanja i sli¢no.

2.4. Opis mogucih uticaja projekta na Zivotnu sredinu i pojedine njene
elemente u toku i nakon realizacije projekta, u redovnim i vanrednim uslovima,
ukljucujuci i mogucée kumulativne uticaje

Kod svakog oblika proizvodnje elektricne energije neminovno dolazi do uticaja na
okolinu, pri ¢emu je u slucaju koriSéenja energije vjetra taj uticaj, u poredenju sa
konvencionalnim tehnologijama, zanemarljiv. Pri radu vjetroturbine ne javljaju se emisije
Stetnih gasova, ne stvara se c¢vrsti otpadni materijal, a ni radioaktivni otpad. Kod
proizvodnje elektri¢ne energije iz vjetroturbina ne dolazi do nikakvih stetnih posljedica za
stanovnistvo, I to ne samo na lokaciji gdje se vjetropark nalazi, ve¢ ni bilo gdje drugdje u

136



Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

svijetu u smislu emitovanja prekograni¢nog zagadenja. Pored toga koris¢enje energije vjetra
potpuno se uklapa u koncept odrzivog razvoja i nema nikakvih posljedica za zivot budué¢ih
generacija. Degradacija kvaliteta osnovnih prirodnih elemenata moze nastati kao posljedica
prirodnih ili antropogenih procesa. Predmetno podru¢je sa svim svojim prirodnim
elementima blago je izlozeno uticaju antropogene degradacije.

Negativni efekti izgradnje vjetroparka valoriziraju se procjenom moguéih uticaja i
posljedica projekta na komponente zivotne sredine, temeljne prirodne i kulturno-istorijske
vrijednosti i razvojne mogucnosti, i mogu se svrstati u dvije kategorije. Prvu kategoriju
predstavljaju uticaji koji su posljedica izgradnje i imaju privremeni karakter. Posljedice
nastaju radi upotrebe teske mehanizacije, gradevinske tehnologije i organizacije gradilista.
Negativni uticaji, takode, su rezultat iskopa i odlaganja materijala, transporta i ugradnje
manjih ili veéih koli¢ina gradevinskog materijala. Drugu kategoriju sacinjavaju uticaji koji
proizilaze iz uspostavljanja polja vjetrogeneratora i njihovog funkcionisanja. Ti uticaji imaju
stalan (trajan) karakter i kao takvi predstavljaju uticaje od posebnog interesa. | pored toga
Sto je uticaj energije vjetra na okolinu daleko manji od uticaja konvencionalnih energetskih
izvora, kao $to je navedeno on ipak postoji. Zbog toga se u okviru Studije uticaja na Zivotnu
sredinu analiziraju sljedeci uticaji:

+ Uticaj na kvalitet vazduha i mikroklimu;

uticaj na kvalitet vode;

uticaj na kvalitet zemljista i pojavu efekta erozije tla;

uticaj na ukupni nivo buke;

uticaj na intenzitet vibracija;

uticaj na intenzitet jonizujuceg i nejonizujuéeg zracenja;
uticaj na vegetaciju, floru i faunu;

uticaji na zdravlje stanovnistva;

uticaji na meteoroloske parametre i klimatske karakteristike;
uticaji na ekosistem;

uticaji na naseljenost, koncentraciju i migraciju stanovnistva;
uticaji na namjenu i koriséenje povrsina;

uticaj na prirodna dobra posebnih vrijednosti, kulturna i materijalna
dobra;

uticaj na pejzazne karakteristike podrucja.

- FEFFEFEEREEEE

2.4.1. Kvalitet vazduha, vode, zemljiSta, nivoa buke, intenziteta vibracija,
zracenja, flore i faune

Uticaji na kvalitet vazduha i mikroklimu

Uticaj na kvalitet vazduha ¢e biti prisutan u periodu dopremanja materijala i opreme
za izgradnju i u toku rada mehanizacije na postavljanju vjetroelektrana. U periodu izgradnje
¢e biti izrazen relativno veliki intenzitet transportnih aktivnosti, od kojih ¢e najcesce biti
zastupljen transport kamionima vece nosivosti. Na primer, za prenos svakog pojedina¢nog
krila rotora potreban je poseban kamionski transport, sto znac¢i da za dopremu opreme za
jednu vjetroelektranu treba ukupno 5-6 kamionskih transporta. Ovi kamionski transporti i
rad teSke mehanizacije usloviée emisiju izduvnih gasova i podizanje prasine na

v

ova pojava je privremenog i lokalnog karaktera pa se procjenjuje da pomenuti kratkotrajni
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uticaj na vazduh i mikroklimu necée imati nikakvih trajnih posledica na kvalitet vazduha ni
na uzem ni $irem podrucju vjetroparka.

Uticaji na kvalitet vazduha prilikom izgradnje

Prilikom izgradnje vjetroelektrana neminovno ¢e do¢i do narusavanja kvaliteta
vazduha na predmetnom podrucju. Prilikom izgradnje vjetroelektrana do narusavanja
kvaliteta vazduha doc¢i ¢ée usljed:

+ U toku izvodenja radova na izgradnji vjetroparka ocekuje se emisija
prasine i emisija izduvnih gasova iz motora sa unutra$njim
sagorijevanjem.

+ Emisije prasine prilikom izgradnje vjetroparka nastajaée na povr$inama
gradilista u procesu izvodenja radnih operacija, i od rada i kretanja
primijenjene mehanizacije na gradilistu.

+ Promjena kvaliteta vazduha moze nastati usljed rada mehanizacije, rada
transportnih  vozila prilikom dovoza i odvoza materijala, skidanje
povrsinskog sloja zemljista, dizanje prasine kod transporta, te prasenje kod
manipulacije sa sirovinama. Mehanizacija koja ¢e se koristiti za izvodenje
gradevinskih radova na gradilistu izaziva emisiju Stetnih materija u vazduh
(CO, SO, cad, azotni oksidi), te "dizanje" praSine pri radu i kretanju
masina i vozila.

+ Neefikasnost motora sa unutra$njim sagorijevanjem i visoke radne
temperature proizvode nusproizvode kao najznacajnije zagadujuce
materije: azotni oksidi (NOx), ugljovodonici, ugljenmonoksid (CO),
sumpordioksid (SO.), Cestice (Cad i lebdece Cestice), olovo, aldehidi i
drugi sekundarni polutanti. Ovo narocito moze biti izraZzeno zbog toga $to
su ¢esto U upotrebi stara vozila bez katalizatora.

+ ZagadujuCe materije koje su sastavni dio izduvnih gasova mogu biti
primarne, koje nastaju pri sagorijevanju goriva i sekundarne, koje nastaju
u atmosferi razlaganjem primarnih zagaduju¢ih materija. Zagadujuce
materije koje nastaju kao posljedica saobracaja Sire se pod dejstvom
vjetrova u atmosferu, pri ¢emu se razrjeduju. Prema tome, koncentracija
zagaduju¢ih materija u vazduhu zavisi od udaljenosti od puta, brzine i
smjera vjetra, ali i od prepreka za slobodnu disperziju.

+ Negativni uticaji prasine su posebno indikativni u ljetnim mjesecima pri
relativno visokim temperaturama i niskom sadrzaju vlage.

* Prilikom izvodenja radova postoji moguc¢nost formiranja privremenih
odlagalista (iz iskopa i materijala koji ¢e se koristiti prilikom gradevinskih
radova).

Kvantifikacija ovih uticaja zavisice prvenstveno od dinamike radova, odnosno
brojnosti mehanizacije i kamiona koji ¢e biti angazovani na izgradnji vjetroparka. lako se
radi o uticajima visokog intenziteta, osnovna karakteristika ovih uticaja jeste da su prostorno
I vremenski ograniceni, tj. javljaju se samo na lokaciji izvodenja radova i zavrSavaju se
nakon prestanka izvodenja radova.
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Uticaji na kvalitet vazduha za vrijeme koristenja

Po zavrSetku aktivnosti na izgradnji vjetoparka, kada se vjetroelektrane puste u rad,
njihovim radom se ni na koji nacin ne utic¢e na kvalitet vazduha.

Pri radu vjetroelektrane veceg uticaja na vazduh nema, dok uticaji vjetroelektrane na
mikroklimu najvise su izrazeni kroz promjenu brzine vjetra oko turbina. To u
odredenim slucajevima moZe imati pozitivan uticaj u vidu smanjene erozije tla na
lokaciji. Smanjenje brzine vjetra primjetno je na povrsini dvostruko ve¢oj od povrsine
zahvata rotora oko turbine i primjetno je do udaljenosti 10 pre¢nika rotora iza turbine.

Uticaji na kvalitet vode
Uticaji na kvalitet voda prilikom izgradnje

Buduc¢i da na posmatranom dijelu lokacije buduc¢eg vjetroparka nema rijecnih tokova,
manjih ili ve¢ih potoka, a niti manjih ili ve¢ih bara ili jezera, ne moze se ni ostvariti uticaj
na vodu i vodna podrucja, vodne tokove u okruzenju.

Nepovoljni utjecaj tokom izgradnje vjetroparka moze se ostvariti jedino na kvalitet
podzemnih voda i to usljed: neadekvatnog prikupljanja i odlaganja otpada na lokaciji,
nekontrolisanog izlijevanja masinskih ulja ili goriva u tlo, a zatim u podzemne vode.
Postupaju¢i u skladu s vaze¢im propisima i najboljom praksom, te odgovaraju¢im
rukovanjem opremom i materijalima na samoj lokaciji zahvata, moguénost zagadivanja tla,
a potom i voda, usljed atmosferskih padavina, ocjenjuje se kao veoma mala.

Tokom izgradnje posebno ¢e se urediti prostor za smjeStaj kamiona i opreme
(privremeno skladiste) 1 smjesStaj mehanizacije (montazni platoi, gradiliSte kontrolne
sobe).

U okviru privremenog skladiSta nije predvideno ¢uvanje goriva i maziva za
potrebe mehanizacije.

Kao §to je ve¢ i spomenuto, u toku gradnje vjetroparka radnici nece boraviti stalno na
lokaciji, ve¢ samo tokom radnog vremena, tako da nece biti formiranja gradiliSnog naselja
pa se stoga 1 ne ocekuje stvaranje otpadnih voda od strane zaposlenih na gradilistu.

Takode, u toku gradnje vjetroparka nece biti pripreme betona na samom gradilistu,
ve¢ Ce se pripremljen beton dovoziti na gradiliSte. Sanitarne potrebe ¢e se zadovoljavati
iznajmljivanjem eko sanitarnih kabina.

Uticaji na kvalitet voda tokom koristenja

Vjetroelektrana za pogon ne treba vodu, pa nema ni otpadnih voda. Uticaj
vjetroelektrane na podzemne vode tokom rada iste moguce je eventualno zbog curenje
ulja za podmazivanje. Redovni nadzor rada i servisiranje vjetrogeneratora umanjuju
mogucnost curenja ulja i rasprskavanja po prostoru.

Takode, mogucnost zagadenja podzemnih voda je ta da se u slucaju oSteCenja na
transformatoru izvjesna koli¢ina transformatorskog ulja iscuri van jame za prihvat ulja.
Adekvatnom hidroizolacijom jama za prihvat transformatorskog ulja zagadenje uljem
podzemnih voda je svedeno na minimum. Statisticki podaci kod nas i u svijetu govore da su
takva oStecenja vrlo rijetka.

Sanitarne otpadne vode koje ¢e se stvarati iz kontrolne sobe-SCADA sistema za
turbine i trafostanice, ¢e se odvoditi u septicku jamu.
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Atmosferske otpadne vode sa objekta rjeSiti putem kiSne kanalizacije otvorenim
sistemom tj pomocu otvorenih rigola, kanala, cjevastih propusta i slicno prema urbanisti¢ko-
tehni¢kim uslovima.

Uticaji na kvalitet zemljista
Za vrijeme izgradnje

Obzirom da na lokaciji nema kvalitetnog poljoprivrednog tla i da pretezu plitka
tla, rendzine i smeda tla, izgradnjom VE "Grebak" nec¢e do¢i do vaznijeg Stetnog uticaja.
U vrijeme izvodenja gradevinskih radova odvijace se sljedeci procesi:

+ destrukcija odnosno trajni gubitak zemljista (izgradnja puteva, izgradnja
temelja vjetroturbina, trafostanice, kontrolne sobe),

+ degradacija zemljista (privremena odlagaliSta, gradilista, skladista,
pozajmista i sl.),

+ kontaminacija zemljista (prosipanje ulja, maziva i goriva).

Uticaj na kvalitet zemljista i pojavu efekta erozije tla

Osnovni uticaj na zemljiste (tlo), u smislu eventualne mogucnosti pojave erozije,
javice se u toku izvodenja zemljanih radova povezanih sa izgradnjom pristupnih puteva i
pripremom osnova temelja. Tokom izvodenja ovih radova moze se pojaviti potreba za
miniranjem terena, a i stvaranjem privremenih deponija otpada. Eventualna moguénost
pojave erozije tla postoji kao posljedica izvodenja ovih i sli¢nih aktivnosti. Zbog toga je
neophodno da se prilikom izgradnje pristupnih puteva, potrebnih za transport materijala i
opreme, vodi racuna 0 ovom efektu i da se preduzmu potrebne mjere radi spre¢avanja
pojave erozije. Ovo posebno vazi za period kréenja novih ili proSirivanja postojecih
pristupnih puteva, kada je poveéano prisustvo teskih gradevinskih masina na terenu, te
druge mehanizacije i opreme.

Servisni putevi se nece razlikovati od postojecih puteva (Sumskih) u podrucju.
Svojim poloZajem 1 vrstom dobro se uklapaju u izgled povrSine, a s vremenom i
djelimi¢no obrastaju zeljastom vegetacijom. Materijal iskopan prilikom nivelacije
dijelova terena na kojima ¢e se postavljati nosaci turbina bice isplaniran u depresije na
samoj lokaciji. Visak mineralne sirovine iskopan na lokaciji koristi¢e se za postavljanje
podloznog sloja na pristupnim putevima. Eventualni usjeceni dijelovi ceste mogli bi biti
izvor pojave erozije, no geoloska podloga 1 plitko tlo na podrucju izgradnje te pazljivo
planiranje i izvodenje ¢ine ovu opasnost vrlo malom. Pristupni putevi se planiraju po
zaravnjenim dijelovima u kombinaciji sa postoje¢im Sumskim putevima. Okvirno na
podruc¢ju zahvata postoji cca 8,5 km Sumskih cesta. Za postavljanje vjetrogeneratora
potrebno je izgraditi za 10 WGT — cca 9 km odgovarajucih cesta. U fazi projektovanja
treba maksimalno iskoristiti postoje¢e Sumske puteve uz potrebne korekcije potrebne
radi provoznosti vecih tereta te tako smanjiti ovu vrstu uticaja.

Do uticaja na kvalitet zemljiSta moZe do¢i i tokom postavljanja i podizanja
vjetroelektrana, i to curenja maziva i goriva iz transportne i gradevinske mehanizacije.

Ako dode do ovakvog zagadenja zemljista, obaveza je Nosioca projekta da izvrsi
remedijaciju ugrozenog zemljista i dovede ga u prvobitno stanje. Koli¢ina ovog zemljista
nije predvidiva i zavisi od vrste zagadenja i veli¢ine ugrozenog podrucja.
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Uticaji tokom koriscéenja

Proces dopreme i podizanja vjetroelektrana treba organizovati tako, da se po
okoncanju aktivnosti na izgradnji, tlo tj. zemljiste moze koristiti i dalje za namjene za koje
je koriSteno i prije podizanja vjetroparka. Naime, vjetroelektrane fizi¢ki zauzimaju tek
nekoliko postotaka povrSine na kojoj se protezu, dok se ostatak povrSine izmedu
postolja turbina i oko internih prometnica moze jednostavno iskoristiti za ostale svrhe,
odnosno moze se bez ogranicenja Koristiti za prvobitnu namjenu.

Svaka pojedina¢na elektrana na vjetar ¢e se postaviti na prostoru veli¢ine 20,5m X
20,5 m. Sav ostali prostor izmedu postavljenih vetroturbina, mo¢i ¢e i ubuduce da se koristi
za iste namjene za koje je koriS¢en do sada, odnosno u slu¢aju vjetroparka "Grebak" na
podrucju Nevesinja, na visini od cca 1000 m, za potrebe poljoprivrede i stocarstva.

Dodatni uticaj na tlo moglo bi imati i istjecanje fluida iz turbina (ulja za mjenjacke
kutije, ulja za hidrauliku i izoliraju¢e tecnosti). Ukoliko turbina nije dobro konstruirana,
ili nije dobro odrzavana, moze do¢i do kapanja fluida direktno na tlo ili rasprskavanja
lopaticama na okolni prostor. Redovni nadzor rada i servisiranje vjetrogeneratora
umanjuju moguénost curenja ulja i rasprskavanja po prostoru.

Jo§ jedna mogucnost zagadenja zemljiSta je ta da se u sluCaju oSteCenja na
transformatoru izvjesna kolic¢ina transformatorskog ulja iscuri van jame za prihvat ulja.
Adekvatnom hidroizolacijom jama za prihvat transformatorskog ulja zagadenje uljem
zemljista i podzemnih voda je svedeno na minimum. Statisticki podaci kod nas i u svijetu
govore da su takva ostecenja vrlo rijetka.

Uticaj na ukupni nivo buke
U toku izgradnje

Buka je opisana kao zvuk bez prihvatljivog muzickog kvaliteta, ili kao nepozeljan
zvuk. Buka nastaje nepravilnim vibratornim treperenjem c&vrstih tijela, te¢nih i gasovitih
fluida, ¢ije se oscilacije prenose do naseg uha.

Uticaj ukupne buke zavisi od veli¢ine i trajanja:

* jacine zvuka,

* zvucnog spektra,

+ zvucne frekvencije,

+ zvucne snage,

+ zvucnog pritiska,

% smjera i ja¢ine vjetra u odnosu na naselja u Sirem prostoru.

Na samom radilistu djelovanje buke moze uticati na:

* ometanje govorne komunikacije i komunikacije putem uredaja (buka
iznad 65 dB smanjuje mogucnost Sporazumijevanja govorom na
udaljenosti ispod jednog metra, a otezava fonsku komunikaciju),

+ smanjenje radne sposobnosti, produktivnosti i koncentracije uslijed duzeg
izlaganja jacoj buci,

+ oStecenja sluha.

U odnosu na ¢injenicu da ¢e glavni uticaj buke biti na samom gradilistu, u narednoj
tabeli prikazano je dopusteno vrijeme izlaganja buci s obzirom na nivo trajanja buke.
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Tabela 37. Dopusteno vrijeme izlaganja buci u odnosu na nivo buke
Dnevno izlaganje u satima = Nivo buke u dB

8 90
6 92
4 95
3 97
2 100
1 102
1' 105
1" 110

U kontaktnom prostoru djelovanje buke moze uticati na pojavu psihickog zamora uz
smanjenje paznje i osjecaj nelagode.

Djelovanje buke izvan granica gradilista ne smije prelaziti dozvoljenu granicu
nivoa buke od 60 dB (A) danju i 50 dB (A) noc¢u (IV podrugje), a odnosi se na
trgovacko, poslovno stambeno i stambeno podrucje uz saobracajne koridore.

U toku izvodenja radova na izgradnji vjetroparka moze se océekivati povecani nivo
buke u odnosu na okolinu. Buka se moze pojaviti kao posljedica:

+ rada na izgradnji vjetrogeneratora,
+ odgovarajucih djelatnosti radnika,
+ povecanog saobra¢aja motornih vozila koja dolaze na gradilista.

Intenzitet Stetnog djelovanja svakog od navedenih faktora je u direktnoj vezi sa
udaljenostima skladista gradevinskog materijala, odlagalista otpadnih materijala te lokacije
gradevinskih objekata. Zatim, intenzitet ispoljavanja navedenih faktora uveliko zavisi i od
vrsta radnih masina koje budu upotrebljavane, njihovog tehnickog stanja.

U fazi izgradnje, pri izvodenju gradevinskih radova, izvoda¢ radova mora da Koristi
savremenu opremu koja ima prigusivace buke uz postovanje odredenog broja radnih sati u
toku dana.

Uticaji tokom koriscenja

Pri radu vjetrogeneratora nastaju Sumovi uslijed strujanja vazduha oko lopatica i stuba
(aerodinamicka buka) te Sumovi pri gibanju zupc¢anika (mehanicka buka).
Jakost Suma koji nastaje pri radu WTG-a zavisi od:

+ izvedbi i veli¢ini masina,

+ brzini vijetra,

+ udaljenost od masina,

+ Sumova u prostoru (pozadinski Sumovi).

Proizvodaci vjetrogeneratorskih jedinica nastoje sniziti nivo buke te je ona kod novijih
jedinica znatno manja. Tome narocito pridonose posebno oblikovane lopatice te maSine
izvedene bez zupcastog multiplikatora.

Sum turbine primetniji je kod brzina vjetra do 8 m/s kada su prirodni zvukovi uslijed
npr. strujanja vjetra kroz drvece niski. Kako se brzina vjetra povecava, povecava se 1

142



Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

intenzitet zvukova u prirodi te postaju izrazeniji od buke vjetroturbine. Ukoliko je brzina
vjetra veca od 8 m/s onda ona neutralise buku rada vjetroelektrana.

Za neke tipove komercijalnih vjetroturbina izmjereni su nivoi snage zvucnog izvora,
tonalnosti (rezultat spektralne analize uskih frekvencijskih podrucja s izrazenim
frekvencijama) te impulsivnosti (mjera izrazitih zvucnih impulsa male frekvencije koji
nastaju, na primer, interakcijom lopatice s turbulentno poremecenom zonom strujanja oko
samog stuba).

lako je buka mjerljiva, ona ima i subjektivan karakter. Buka iz iste vjetroturbine
zamjetnija je u ruralnom podrucju nego u industrijskom, odnosno zamjetnija je nocu nego
danju.

Udaljenos¢u od vjetrogeneratorske jedinice intenzitet buke opada. Dodatne
neugodnosti mogu nastati ako je buka iz vjetropostrojenja tonalnog karaktera, tj. ako je
emisija buke intenzivna na diskretnim frekvencijama.

Ako se vjetropostrojenje ne smjesti na dovoljnu udaljenost od naseljenih podrucja,
emisija buke za vrijeme pogona vjetroelektrane moze predstavljati smetnju lokalnom
stanovniStvu i Zivotinjama. Parametri koji bitno utiCu na njeno Sirenje Su visina izvora
(dakle, stuba), topografija, koeficijent apsorpcije zvuka tla i okolne vegetacije, meteoroloske
prilike te, naravno, intenzitet i spektralni sastav zvu¢nog izvora. Stoga je potrebno izracunati
nivo buke za svaku lokaciju, uzimajuéi u obzir udaljenost naselja i zivotinjski svijet.

Uticaj buke koju proizvode vjetroagregati tokom rada vjetroparka na faunu nije lako
procijeniti. Prema svjetskim iskustvima, Zivotinje raznoliko reagiraju na buku
vjetroelektrane. Pojedine vrste je podnose i zadrzavaju se u blizini (npr. krupna divljac i
stoka), dok ostale zivotinjske vrste izbjegavaju blizinu vjetroelektrana. Za sada pouzdano
mozemo tvrditi da negativnog utjecaja na stoku nema te se prostor vjetroparka i dalje moze
nesmetano koristiti za njezin uzgoj i ispasu.

Razvoj tehnologije, povecanje energetske efikasnosti vjetroelektrana i njihove ukupne
ekonomske isplativosti, danas su doveli i do niza unapredenja, pa i izrazitog smanjenja buke
koja se stvara radom vjetroelektrane. Savremene izvedbe vjetroturbina su u pravilu
izuzetno tihe i buka koja nastaje radom vjetroelektrane je u usporedbi sa bukom sliénih
masina gotovo zanemariva. Uopsteno vrijedi pravilo da je buka jedne velike moderne
vjetroturbine potpuno maskirana bukom vjetra ve¢ na udaljenosti od 200 metara, $to
znaci da se na ovoj udaljenosti rad vjetroturbine ne ¢uje od Suma vjetra. Buka koju stvaraju
razni vidovi saobracaja, kao §to su avionski, zeljeznicki ili drumski, ili buka koju stvaraju
gradevinske masine prilikom izvodenja gradevinskih radova, mnogo je vec¢a od buke koja
nastaje radom vjetroelektrana. Tipi¢na buka vjetroelektrane na udaljenosti od 350 m
iznosi 35 — 45 dB(A), a Cesto i ispod 35 dB(A). Ukoliko se ispostuju propisane
udaljenosti vjetroturbine od najblize kuée ili drugog stambenog objekta tada intenzitet i
visina buke koja se stvara radom vjetroelektrana ne predstavljaju potencijalnu moguénost
negativanog uticaja na okolinu.

Vjetroelektrane proizvode mehanicku i1 aerodinamicku buku. Izvori mehanicke
buke su gotovo svi pokretni dijelovi turbine: prijenosni mehanizam okretnog momenta i
snage, lezajevi osovina rotora i generatora, hidraulicka pumpa i sl. lzvedbe
vjetroturbina prije 1980. godine bile su znacajan izvor mehanicke buke, medutim danas
se taj oblik buke kod vjetroturbina ne smatra kriti¢cnim. Mehani¢ka buka koja nastaje
radom vjetroturbine je uglavnom niske frekvencije, od 20 Hz (tutnjava zupcanika i
ostalih sporo rotiraju¢ih masa) do 100 Hz (zujanje elektrouredaja). Pri radu vjetroturbine
unutrasnju buku stvaraju zupcanici i ostali rotirajuci delovi, kao i zujanje elektro uredaja, a
spoljasnju lopatice rotora koje sijeku vazduh. Intenzitet buke je u direktnoj vezi sa brzinom i
jacinom Vvjetra odnosno brzinom okretanja lopatica rotora.
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Za projektovanje vjetroturbine bitna je i zaStita od rezonancije, efekta koji dodatno
pojacava emisiju mehanicke buke. Na velikim savremenim komercijalnim turbinama taj
problem se rjeSava koristenjem lakih i fleksibilnih materijala, elasticnih spojeva i
specijalnih konstrukcijskih rjesenja. Cesto se na odredenim kritiénim mjestima oplate
tornja 1 kuciSta mogu uociti specificne rupe i otvori, smjesteni tako da sprijece
rezonanciju vibracija strukturnih dijelova i ostalih komponenti.

Osim uobicajene izvedbe zatvorenog kucista posebna zvucéna izolacija modernih
vjetroturbina se uglavnom ne primjenjuje, jer je lakSe emisije mehanicke buke sprijeciti
na samom izvoru nastajanja. Medutim, dodatna zvucna izolacija kuciSta moze
doprinijjeti smanjenju emisije zvuka srednjih i visokih frekvencija, $to se primjenjuje u
nekim posebno osjetljivim podru¢jima. Mehani¢ka buka se uglavnom zapaza na malim
udaljenostima (<100 m) i predstavlja manji dio ukupne buke vjetroturbine.

Pri radu vjetroturbine lopatice rotora "sijeku" vazduh i pri tome stvaraju
aerodinamicku buku, a jaCina te buke zavisi o tehnickim karakteristikama lopatica.
Vecina aerodinamicke buke, medutim, nastaje na straznjim rubovima lopatica, uslijed
stvaranja vrtloZzenja vazduha iza lopatica, pri cemu intenzitet zavisi od brzine okretanja.
Takva buka se Cuje kao jednoliko zavijanje 1 SuStanje. U cilju smanjenja nastajanja
aerodinamicke buke pri izradi lopatica rotora, i to posebno vrhova lopatica koji imaju
najvecu brzinu, paznja se posvecuje izvedbi i obradi povrSina.

Intenzitet emisije aerodinamicke buke je proporcionalan petoj potenciji brzine
lopatice. Stoga se moderne vjetroturbine sa velikim promjerom rotora izvode za
relativno male brzine vrtnje (do 30 o/min).

Medutim, veéi problem predstavlja buka generirana prolaskom lopatica ispred
tornja turbine, pri ¢emu uslijed turbulencije i poremecenog toka strujanja vazduha
nastaje snazni niskofrekventni pulsiraju¢i zvuk. Savremene vjetroturbine sa tri rotorske
lopatice i brzinom okretanja od oko 30 o/min proizvode 90 pulseva u minuti. U slu¢aju
viSe turbina instalisanih na lokaciji, §to je gotovo uvijek slucaj, postoji moguénost
pojave interferencije tako nastalih zvucCnih talasa jedne turbine sa valovima druge
turbine, Sto mozZe rezultirati nastajanjem snaznog pulsiraju¢eg zvuka niske frekvencije
koji se zapaza i na ve¢im udaljenostima (>1000 m).

Sirenje i percepcija buke vjetroelektrana (uopsteno)

Rad vjetroelektrane je odreden nepredvidljivim prirodnim okolnostima. Kada
vjetar dostigne odredenu potrebnu brzinu za ukljuCenje turbina, vjetroelektrana se
automatski pusta u pogon. To se moze dogoditi u bilo koje doba dana ili no¢i i stoga
vjetroelektrane predstavljaju izvor buke Cije emisije i uticaj na Zivotnu sredinu se ne
mogu ta¢no predvidjeti, za razliku od drugih energetskih 1 industrijskih objekata ¢iji rad
je uglavnom predodreden. Takav povremeni i slucajni rad vjetroelektrane moze
rezultirati pojacanim uticajem na okolinu i biti razlogom prituzbi i vise nego sam
intenzitet buke koju vjetroelektrana emitira. To je posebno izrazeno u naseljenim
podru¢jima na kojima je no¢u pozadinska buka mala.

Osim toga izvori buke vjetroelektrane su visoko iznad tla (u konkretnom slu¢aju
94 m) Sto moZe uzrokovati razli¢ite neobicne efekte u smislu Sirenja zvuka kroz
atmosferu, refleksije od tla i objekata i sl., a koji nisu prisutni kod tipi¢nih izvora buke u
blizini tla.

Takoder se pri razmatranju buke vjetroelektrana treba uzeti u obzir i psiholoski
uticaj na ljude, koji je prisutan kod svakog razmatranja uticaja buke.
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Odredivanje buke vjetroelektrana

Mjerenja buke izgradenih vjetroelektrana su teSko izvodive jer su emisije buke
same masine gotovo uvijek maskirane pozadinskom bukom koju stvara vjetar Koji
pogoni samu turbinu. Ve¢ pri brzinama vjetra iznad 8 m/s emisije buke vjetroelektrane
su gotovo u potpunosti zamaskirane bukom vjetra. Stoga se buka vjetroelektrana
uglavnom odreduje proracunski, pomoc¢u racunalnih modela i simulacija. Pri tome se
kao ulazne veli¢ine koriste projektne i pokusne vrijednosti razina buke ili vrijednosti
dobivene prora¢unima temeljenim na teoretskim podacima.

U skladu sa medunarodnim standardima i propisima proizvodaci vjetroturbina
specificiraju razine zvuéne snage svojih proizvoda. Pri tome razine zvucne snage rastu
sa porastom brzine vjetra.

Procjena buke VE "Grebak" i akusticki model

Koriste¢i specijalizovani racunarski program "WindPRO" koji sluzi za planiranje i
projektovanje vjetroelektrana, izvrsena je simulacija akustickog modela (procjena sirenja
buke) na uzem podrucju oko VE "Grebak" s posebnim naglaskom na potencijalne kontaktne
zone naselja koja neposredno okruzuju lokaciju.

Za proracun je kao pretpostavljeni vjetrogenerator uzet model SIMENS SG — 6,6
MW, slijede¢ih karakteristika:

% promjer rotora 155 m

* visina tornja 102,5m
+ nazivna snaga 6.600 kW
% optimalna brzina vjetra 14 m/s

+ brzina vjetra — ukljucenje 3,6 m/s

* brzina vjetra — iskljucenje 25 m/s

Simulacija je provedena prema standardu za brzinu vjetra od 8 m/s na visini 10 m
prema specifikaciji proizvodaca u normalnom pogonu za nivo zvuéne snage u iznosu:

LW =101,0dB(A)  za pretpostavljenu visinu stuba od 65m.

Dodatno za uporedivanje napravljen je prora¢un za brzinu vjetra od 10 m/s za nivo
zvucne snage LW = 103,0 dB (A). Iz dobijenih rezultata uocljivo je da nivo buke u
naseljima koja okruzuju lokaciju ne prelazi razinu od 37,9 dB(A). Cak i za pretpostavljene
extremne uslove maksimalna razina buke ne prelazi 39,9 dB(A).

Bitno je istaknuti da uslijed porasta brzine vjetra mijenja se i zvuc¢na kulisa te se buka
koju proizvodi sama vjetroturbina utapa u buci vjetra. Takode konfiguracija same lokacije
na izdignutoj visoravni kojoj su rubovi prili¢no strmi, sa naseljima koja se uglavnom nalaze
u podnoZju tog prirodnog zida, dodatno doprinosi zastiti od potencijalne buke. U naseljima
na juznoj i jugoistonoj strani koja su i najbliza samoj lokaciji, jugo kao jedan od
dominantnih vjetrova tu buku "prenosi” na suprotnu stranu, a taj prirodni zid je zaklon od
bure i ujedno dodatna prepreka Sirenju buke.

Sli¢ne rezultate dobijamo simulacijom s drugim tipovima vjetrogeneratora te se ovaj
predoc¢eni model moZe smatrati reprezentativan.

Za vanjski prostor lokacije VE "Grebak" nema posebnog kriterijuma u pogledu
dopustenih razina. Prostor najblizih naselja se moze klasifikovati kao zona 4 (zona
namijenjena samo stanovanju i boravku), za koju su propisane najvisi dopusteni nivoi
buke imisije LRAeq u dB(A) 60 danju, odnosno 50 nocu.
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Iz karte buke je uoc¢ljivo da razine buke emitirane iz VE "Grebak" za brzinu vjetra
od 8 m/s, za koju se standardno provode proracuni imisija buke, na najblizem naselju
Nevesinje-Sehovina (objekt S-W na udaljenosti od 1500 m od najblize turbine)
uzrokuju razine imisije od 35,87 dB, Sto je nize od 50 dB (za no¢), koliko je predvideno
normativima.

Prema tome moze se zakljuCiti da necée biti znaCajnijeg uticaja buke iz
vjetroelektrane na okolna naselja.

Buka iz trafostanica i dalekovoda

Tokom normalne eksploatacije buku ¢e najve¢im dijelom izazivati ventilatori za
njegovo prinudno hladenje.

Buka usljed korone (koronaje) se primjetno osjeca tek kod naponskog nivoa 220 kV.

Korona predstavlja protok struje kroz vazduh usljed visokog napona, i prati je
karakteristi¢an zvuk.

Na osnovu Pravilnika o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i Suma
(*"Sluzbeni list SRBiH",br.46/89), maksimalno dozvoljeni trenutni nivo buke u zivotnoj
sredini iznosi 55 dB.

Duz citave trase dalekovoda nema nikakvih motora ili nekih drugih vrsta pogona koji bi mogli
stvarati bilo kakvu vecu buku. Buka i zvucni efekti uzrokovani od strane dalekovoda mogu se javiti
prilikom loseg vremena, dok su pri normalnim vremenskim uslovima ovi efekti minorni. Buka,
korona i radio-smetnje se mogu javiti i kao posljedica elektromagnetnih uticaja koji se u principu
smanjuju pravilnim izborom izolacionog nivoa same izolacije, te izborom spojne i ovjesne opreme
prema zahtjevima Pravilnika o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV (“'Sluzbeni list SFRJ"br.
65/88 i Sl.list SFRJ br. 18/92). Takoder, potrebno je pridrzavati se zahtjeva “Pravilnika o tehnickoj
dokumentaciji i odrzavanju elektroenergetskih objekata Elektroprenos-a”. Buka koja prati ovakvu
vrstu objekata zadovoljava vrijednosti iz “Pravilnika o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i Suma,
"Sluzbeni list SR BiH" 46/89.

Uticaji na intenzitet vibracija
Uticaj na intenzitet vibracija

U toku izvodenja radova na izgradnji vjetroparka moze Se pojaviti potreba za
miniranjem terena. Sekundarna posljedica miniranja je pojava podrhtavanja tla (vibracija),
uzrokovanog stvorenim seizmickim talasima koji se zrakasto Sire od mjesta eksplozije.
Intenzitet potresa i njegovo Stetno djelovanje na gradevine utvrduju se i indirektnim
postupkom, tj. na osnovu izmjerenih pomaka, brzina i ubrzanja oscilacija tla nakon
miniranja.

Uticaji tokom izgradnje

Tokom izgradnje predmetnih objekata postoji moguénost za pojavu pojacanih
vibracija na lokaciji prilikom izvodenja radova.

146



Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

Uticaji tokom koriscéenja

Prilikom kori$¢enja i redovnog rada predmetnih objekata postoji moguénost pojac¢anih
vibracija u radnoj sredini od rada postrojenja turbina i generatora §to moze imati uticaj na
zaposlene radnike.

Vibriranje-zujanje je neizbjeZna prate¢a pojava za vrijeme rada trafoa, naime, pri
protoku struje frekvencije 50 Hz kroz njegove namotaje, nastaje elektrodinamicka sila koja
tezi da deformise namotaje. Frekvencija ove sile je 100 Hz. Pri promjeni smjera struje u
namotaju, mjenja se i smijer magnetne indukcije koja poti¢e od te struje. Elektrodinamicka
sila je vektorski proizvod ovih veli¢ina pa otud frekvencija sile a time i zvucnih vibracija
100 Hz. Ove vibracije su kod energetskih transformatora gotovo zanemarljive, jer su
namotaji obi¢no dobro fiksirani 1 upakovani. Kod transformatora manjih snaga ove
vibracije su izrazenije.

Vibracije koje mogu nastati usljed dinamickog opterecenja vjetra na provodnike dalekovoda,
mogu prouzrokovati i odredeni nivo buke.

Uticaji na intenzitet jonizujuceg i nejonizujuceg zracenja

Izgradnjom predmetnog energetskog kompleksa do¢i ¢e do povecanja nivoa
elektromagnetskih zra¢enja u odnosu na sadasnji nivo tih zracenja.

Vjetroturbine mogu uzrokovati smetnje u prijenosu i prijemu elektromagnetskih
talasa koji se koriste za prijenos telekomunikacijskih, navigacijskih ili radio/TV signala.
Smetnje nastaju uslijed refleksije 1 rasprSivanja elektromagnetskih talasa od povrSine
lopatica.

Smetnje elektromagnetskim talasima frekvencija koje se koriste u navigacijske i
vojne svrhe koje uzrokuju vjetroturbine su manje od onih koje uzrokuju zgrade istih
veli¢ina, te se ne o¢ekuju negativni uticaji.

Teorijska procijena uticaja vjetroparka na izloZenost niskofrekventnom
elektromagnetnom zracenju na lokaciji izgradnje

Ispitivani objekat je vjetroelektrana Grebak. Karakteristike opterecenja vjetroelektrane
su:

+ Maksimalno opterecenje dalekovoda DV110 kV VE Grebak -Mostar 2 je
I =354A, U=118,6 kV.

+ Maksimalno optere¢enje dalekovoda DV110 kV VE Grebak -Nevesinje 2
jel =319A4, U =118,7 kV.

+ Maksimalna struja na sabirnicama je nazivna struja sabirnica od 1250 A, a
napon 123 kV.

Prema teorijskim proradunima najveca izlozenost za opsStu populaciju se oc¢ekuje na
izlazu izmedu portalnog i zateznog stuba. Prema tehnickoj specifikaciji predvidena je
maksimalna izlazna struja jacine 1250 A koja ¢e da generiSe magnetno polje, prostorne
distribucije predvidene proracunom i prikazane na sljede¢im graficima.
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Slika 54. Izlozenost magnetnom polju (lijevo) i magnetno polje (desno) u zavisnosti od
lateralnog polozaja u prostoru. Linije plava, zelena, zuta 1 crvena odgovaraju redom
visinama 0.5, 1.0, 1.5 1 2.0 m iznad tla. Polje je generisano strujom kroz nadzemne vodice
preko portala, sa izlaznih priklju¢aka iz vjetroelektrane koji vodi do razvodnog stuba i dalje
do DV Mostar- Nevesinje, za opStu populaciju.

Maksimalno naponsko optere¢enje dalekovoda bi¢e 123 kV, a predvidena izloZenost i
elektri¢no polje je prikazano na sljede¢im graficima.:
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Slika 55. Izlozenost elektricnom polju (lijevo) i elektriéno polje (desno) u zavisnosti od
lateralnog polozaja u prostoru. Linije plava, zelena, Zuta i crvena odgovaraju redom
visinama 0.5, 1.0, 1.5 2.0 m iznad tla. Polje je generisano naponom na nadzemne vodice
preko portala, sa izlaznih prikljucaka iz vjetro- elektrane koji vodi do razvodnog stuba i
dalje do DV Mostar- Nevesinje, za opStu populaciju.
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Slika 56. IzloZenost magnetnom polju (lijevo) i elektricnom polju (desno) u zavisnosti od
lateralnog polozaja u prostoru za profesionalna lica. Linije plava, zelena, zuta i crvena
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odgovaraju redom visinama 0.5, 1.0, 1.5 i 2.0 m iznad tla. IzloZenosti poljima su raunate
za prostor ispod portala, sa izlaznih prikljucaka iz vjetro- elektrane koji vodi do razvodnog
stuba i dalje do DV Mostar- Nevesinje, za opStu populaciju.

Na osnovu teorijskog prorac¢una, dobijena izlozenost elektricnom i magnetnom polju
na ulazu-izlazu iz trafostanice vjetro-elektrane, gdje se oc¢ekuju najveéi intenziteti struje i
napona, ne prelaze grani¢ne vrijednosti za op$tu populaciju niti za profesionalna lica.

Uticaji na vegetaciju, floru i faunu
Uticaji tokom izgradnje vjetroparka

Uticaj projekta Vjetropark "Grebak" na biljni i zivotinjski svijet je znacajan u fazi
izgradnje vjetroparka. Prilikom izgradnje vjetroparka dominantan uticaj ispoljava se na
ugrozavanje staniSta Sitnih Zzivotinja koje zive u zemlji ili odmah ispod povrSine tla.
Izgradnjom potrebnih pristupnih puteva i izgradnjom nosivih temelja za vjetroelektrane
uti¢e se na kretanje i zivot ove vrste zivotinja, 0dnosno, smanjuje se njihov Zivotni prostor.
Zbhog posljedica rada teske mehanizacije, eventualnog miniranja terena, nastale buke i
podizanja prasine, kako iskustvo govori, zivotinje napu$taju podrudje gradilista. Po
zavrSetku radova neke od njih se vracaju na staru lokaciju, a neke pronalaze svoja nova
staniSta. Uticaj izgradnje vjetroparka na biljni svijet je sli¢an ili se mozZe reci istovjetan
uticaju koji ima bilo kakvo drugo gradiliste, npr. gradilistu stambenog naselja, fabrike,
sportskih terena i igralista. U svakom slucaju ovaj uticaj je mnogo manji od uticaja na biljni
svet koji ima izgradnja puteva, pruga, aerodroma i slicno.

Najznacajniji uticaj na vegetaciju bice sjeca i uklanjanje vegetacije za potrebe
izgradnje vjetroparka, sto podrazumijeva sjecu i uklanjanje drveca i grmlja. Takode ¢e se
skinuti povrsinski sloj zemljista sa svojim biopokriva¢em.

Uticaj na floru i faunu tokom izgradnje posljedica je prije svega prisustva teskih
gradevinskih masina na lokaciji. Rad ovih masina i druge aktivnosti na izgradnji generisace
poveéanu emisiju prasine, buke, vibracija, otpadnih gasova i otpada na lokaciji gradilista.

Generalno posmatrano uticaj gradevinskih radova na floru i faunu ogleda se u:

+ potencijalnom negativhom fizickom uticaju mehanizacije na biolosku
raznovrsnost, kroz direktnu devastaciju terena te emisiju buke i vibracija;

+ potencijalnom uticaju emisije Cesticnog zagadenja na biolosku
raznovrsnost, preko direktnog dejstva na organizme;

+ potencijalnom uticaju privremenih odlagaliSta otpadnog materijala koji
nastaje tokom izgradnje, putem unistenja povrsina;

+ potencijalnom uticaju privremenih skladista gradevinskog materijala na
bioloSku raznovrsnost, putem unistenja stanista.

Izgradnja vjetroelektrane nema znacajniji uticaj na lovno upravljanje i populacije
divljac¢i u loviStima ovog tipa. Vecée uznemiravanje prisutno je tokom izgradnje
vjetroelektrane. Vrlo brzo nakon toga se u loviSte vrac¢a mir jer eksploatacija elektrane
ne zahtijeva znacajnije prisustvo radnika; odnosno ono nije bitno veée od boravka ljudi
u podrucju radi drugih djelatnosti (stocarstvo, lovno upravljanje, izletnici i sl.). Osnovna
ogranic¢enja odnose se na potrebne mjere opreza i zastite lovaca pri upravljanju lovistem
1 Cuvanja tehnicke infrastrukture vjetroelektrane pri lovu.
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Uticaji tokom koriscenja vjetroelektrana

Prema dosadasnjim saznanjima trafostanica ne uti¢e na okolni biljni 1 zivotinjski
svijet, a time i na ekosistem.

Vjetroelektrana ima uopsteno vrlo mali uticaj na biljni i Zivotinjski svijet. Od
zivotinjskih vrsta najviSe ugrozene mogu biti ptice i §iSmisi. Brojni radovi utvrdili su da
postoji bliska korelacija izmedu lokacije vjetroelektrane i pti¢ije faune na tom prostoru.
Mnoge pticije vrste su vrlo specifiénog staniSta i Cesto vrlo osjetljive na promjenu
staniSta. PoloZaj vjetroelektrana medutim zavisi od vjetra na pojedinom podrudju.
Konflikti mogu nastati u takvim situacijama kada je lokacija za izgradnju
vjetroelektrana pogodna zbog odgovaraju¢ih vjetrova, a istovremeno na njoj borave
ptice koje su jako osjetljive na uticaj vjetroelektrana.

Uticaj na ptice moze biti dvojakog karaktera: direktni i indirektni. Direktni uticaj
ispoljava se u vidu eventualnog rizika od sudara ptica sa vjetroelektranom, kao i uticaj na
proces razmnozavanja ptica. Indirektni uticaj se odnosi na zvuc¢no i vizuelno ometanje
ustaljenog Zivotnog procesa ptica, a Sto bi kao posledicu moglo da ima promjenu njihovog
na ovom stanistu. Po pravilu ptice selice lete na visinama visim od visina vjetroturbina tako
da vjetroparkovi nevesinjskog okruga nece bitnije uticati na migracione tokove ptica.

Poznato je da vjetroelektrane uopsteno uzrokuju sljedece rizike za ptice i SiSmise:

* razmjestaj populacija kroz gubitak staniSta, te zbog izbjegavanja
vjetroelektrane i1 njegove okoline tokom rada i1 odrzavanja vjetroelektrane
ili zbog drugih ometanja. Razmjestaj populacija moze biti uzrokovan
vjetroelektranom kao barijerom koja skrece ptice 1 $iSmiSe sa njihovih
uobicajenih ruta do hranilista ili gnjezdilista;

+ smrt kolizijom ili interakcija sa lopaticama turbine;

+ gubitak stanista kroz izgradnju infrastrukture vjetroelektrane.

Uticaj vjetroelektrana na populaciju ptica i slijepih miseva

U principu, procjene ukupnog uticaja vjetroelektrana na ptice, slijepe miseve, ostale
divlje zivotinje i na prirodna stanista variraju u prilicnoj mjeri. Umjereni eksperti (EWEA
2010) ocenjuju da je uticaj vjetroelektrana na ptice krajnje mali, ako se uporedi sa drugim
aktivnostima koje je neposredno ili posredno prouzrokovao ¢ovjek. Oni takode naglasavaju
da se rizici mogu smanjiti izbjegavanjem postavljanja vjetroparkova na mjestima koja
privlate veliki broj ptica i slijepih miseva, kao S§to su selidbeni koridori. Uticaj
vjetroelektrana na ptice, slijepe miseve i drugi biljni 1 zivotinjski Svijet zavisi od
specifi¢nosti same lokacije. U tom smislu, specifi¢nosti lokacije vjetroelektrana, koje su bile
predmet istrazivanja koja su dala rezultate proizasle iz principijelnih postavki, zasnovanih
na u svijetu primenjivanim pristupima (FWS 2010):

1. Svaka vjetroelektrana, bez obzira na model, gradu, polozaj ili nacin
funkcionisanja, predstavlja izvjestan rizik i prijetnju pticama, na
pojedinacnom i populacionom nivou.

2. Neke lokacije nose manje rizike za ptice od drugih.

3. Ni za jednu vjetroelektranu se ne moze unaprijed tvrditi da je bezbijedna
za ptice.

4. Evaluacije mogu da izvode samo kvalifikovani ornitolozi bez interesa u
izboru lokacija.
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5. Stepen uticaja vjetroelektrana na ptice razlikuje se u zavisnosti od vrste
ptica, sezone i lokacije, a ti uticaji mogu da budu privremeni ili stalni.
Smatra se da su medu najugrozenijim pticama vrste grabljivica iz porodice
Accipitriformes. Potencijalni uticaji na ptice selice i na kretanja lokalnih
ptica izmedu podruja gnijezdenja, hranjenja i nocenja, zahtevaju vrlo
pazljivo razmatranje (UNDP SRBIIA | MZSIPP 2010).

Znacajni opsti potencijalni uticaji koje vjetroelektrane imaju na ptice identifikovani su
kao:

+ uznemirenje tokom faza izgradnje i rada, koje dovodi do privremenog ili
stalnog izmijestanja ptica sa mjesta objekta i njegove okoline;

+ smrtnost zbog sudara;

+ prepreke kretanju (studije su pokazale da reakcija ptica moze da bude
razli¢ita i da je u vezi sa vrstom ptica i/ili sezonom);

+ direktan gubitak ili degradacija stanista.

Dosadasnja istrazivanja o uticaju rada vjetroelektrana na ptice izvrSena su na
nekoliko primjera vjetroelektrana u Danskoj kao i u drugim zemljama (Holandija,
Spanija, Svedska...). Dobijeni rezultati dnevnih i noénih radarskih posmatranja (u
okolini vjetroelektrane Tjaereborg u Danskoj) pokazala su da ptice u normalnim
uslovima prelije¢u turbine na sigurnoj udaljenosti 100 — 200 metara. Drugo ispitivanje,
u okolici vjetroelektrane Tuno Knob, sprovedeno tokom jedne godine prije izgradnje i
dvije godine nakon pustanja u pogon vjetroelektrane, nije pokazalo negativne uticaje na
ptice u bilo kojem obliku. Vjetroelektrana Tuno Knob je posebno znacajna i po tome jer
je smjestena u neposrednoj blizini zimskog gnjezdiliSta za 40% ptica koje nastanjuju
podru¢je Sjevernog Atlantika.

Koris¢eni su zakljucci nekih radova sa Evropske konferencije o energiji vjetra
koja je odrzana u maju 1996. godine u Goteborg-u u Svedskoj. Tako grupa autora iz
Danske u svom radu "Uticaj vjetrenih turbina na ptice" navodi da su skoro sva
dotadasnja istraZivanja utvrdila da je "sudaranje" ptica sa vjetroelektranama ograniceno,
dok su najveci uticaji na ptice buka i vizuelni efekti.

Postoje 1 neSto drugaciji rezultati istrazivanja kod kojih je smrtnost ptica ipak
zabiljezena 1 da je znatna (istrazivanja provedena u Spaniji 1 Holandiji).

Glavni rizici dolaze od sudara ptica sa vjetroturbinama i od uticaja na stanista ptica i
na njihovo ponasanje. Sudari sa vjetroturbinama se prvenstveno odnose na ptice selice i
krupne ptice koje jedre, kao $to su ptice grabljivice. U takvim slucajevima ptice mogu da
nalete na lopatice ili na stubove vjetrogeneratora, da budu usisane turbinama ili da budu
turbulencijama srusene na zemlju (HORCH & LIECHTI 2009).

Postoji nekoliko razloga za sudaranje ptica sa vjetroturbinama u uslovima dobre
vidljivosti, @ osnovni je to $to nisu u stanju da primijete obrtanje lopatica. Postoje dvije
hipoteze, primjenjive uglavnom na ptice grabljivice, koje se nude kao objasnjenje. Prva je
zasnovana na pretpostavci 0 nesposobnosti pticijeg oka da dovoljno jasno vidi brz pokret.
To bi se narocito odnosilo na krajeve lopatica koji imaju najveéu brzinu, pa postaju
nevidljivi. Druga hipoteza polazi od pretpostavljene nesposobnosti ptica da podijele paznju
izmedu lovine na tlu i osmatranja prepreka na horizontu. Teoretski bi trebalo da su
grabljivice U stanju da tokom lova vide ostro i zemlju ispod sebe i horizont, buduéi da
njihove o¢i imaju dve zute mrlje (foveae), jednu za prednji vid, a drugu za gledanje nadole
(Hopos 2003). Ipak, neka posmatranja ukazuju da, bar ponekad, ptice ne koriste obe zute
mrlje istovremeno, jer su toliko usredsredene na trazenje ili gonjenje plijena na tlu, da
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propustaju da zapaze predmete ispred sebe, kao Sto su vjetroturbine ili dalekovodi, sto
dovodi do sudaranja (POWLESLAND 2009). U svakom slucaju, iako je nejasan vid usljed
brzine okretanja lopatica mozda glavni uzrok sudaranja ptica pri dobroj vidljivosti
(Mclsaac 2001), verovatno da nije i jedini. Izgleda da je rizik od sudara manji kod
savremenih vecih (uo€ljivijih) turbina koje se ravnomerno i sporije okre¢u (KINGSLEY &
WHITTAM 2005; POWLESLAND 2009). Osim sudara sa vjetroturbinama, za gubitke medu
pticama odgovorne su i pratece strukture, kao $to su vazdus$ni elektri¢ni vodovi (prenosni i
distributivni), sajle za ankerovanje, rasveta i neizolovana elektri¢cna oprema. Vecina sudara
ptica sa vjetrogeneratorima odnosi se na pojedina¢ne ptice (KINGSLEY & WHITTAM 2005), i
vremenskim uslovima. Malobrojni slucajevi stradanja vise ptica u kratkom vremenskom
intervalu, dogadali su se samo pod uslovima olujnih ili maglovitih noé¢i i, bar u jednom
slu¢aju, mogu se povezati sa jakom rasvjetom vjetroelektrana (POWLESLAND 2009).

Medu pticama koje nalije¢u na vjetroturbine zabiljezen je veliki broj vrsta, izmedu
ostalih i kobac Accipiter nissus, golub griva§ Columba palumbus, vjetruska Falco
tinnunculus, (EVERAERT & KUNKEN 2007), seoska lasta Hirundo rustica, kos Turdus
merula, bijela pliska Motacilla alba, obi¢na travarka Saxicola rubetra, gavran Corvus
corax, zeba Fringila coelebs (KINGSLEY & WHITTAM 2005) i dr. Ptice su ipak izlozene
razli¢itom stepenu rizika, u zavisnosti od okolnosti i od vrste.U planinskim predjelima rizik
po misara Buteo buteo obi¢no se takode vrednuje kao nisko-srednji, a za vetrusku kao nizak
(PHILLIPS 1994; MADDERS & WHITFIELD 2006). Po vedrim i relativno tihim no¢ima
pjevacice koje se sele nocu lete na visinama koje su obi¢no iznad domasaja vjetroturbina.
Moguce je da ptice travnih stanista, koje danju izvode vazdusne svadbene parade, poput
poljske seve Alauda arvensis (ZIELINSKI et al. 2009), budu posebno podlozne sudaranju sa
vjetroturbinana, buduci da u vrijeme parenja polije¢u sa zemlje dovoljno visoko da dospiju u
domasaj lopatica. Izvan sezone gnijezdenja nije primecen nikakakav uticaj na poljske seve
Alauda arvensis (DEVEREUX et al. 2008).

Izgleda da ne postoji znacajna neposredna korelacija izmedu veli¢ine vjetroelektrane i
vrijednosti mortaliteta ptica koje izazovu (KINGSLEY & WHITTAM 2005; PERCIVAL 2005;
PowLESLAND 2009). Od velike vjetroelektrane, postavljene na odgovarajuci na¢in, moze da
strada manje ptica nego od male, ali lose postavljene. Posmatrano izolovano, mali godisnji
broj gubitaka medu pticama ne moze se smatrati znacajnim, osim ako se medu tim Zrtvama
nadu tako rijetke i ugrozene vrste za koje se svaki pojedina¢ni gubitak osjeca na
populacionom nivou. S druge strane velika postrojenja mogu da izazovu velike gubitke i da
poremete populacije ugrozenih vrsta. Cak i relativno malo povecanje mortaliteta moze da
znacajno ugrozi populacije nekih ptica, narocito onih koje duze zive, imaju nizak godisnji
prirastaj (i nisku produktivnost), sporo sazrijevaju i ako su vec rijetke (PERCIVAL 2000;
LANGSTON & PULLAN 2003; EVERAERT & STIENEN 2007). Kada se razmatra potencijalni
uticaj, treba imati u vidu prosje¢ni efekat po turbini, kumulativni efekat ukupnog broja
turbina i dodatnih uredaja (vazdusnih elektri¢nih vodova, meteoroloskih stubova) elektrane,
pa ¢ak i kumulativni efekat drugih vjetroelektrana postavljenih u okviru podrucja koje
zauzima ista populacija ptica, narocito U slucajevima rijetkih vrsta.

Ptice su pokretljivi organizmi i Kkoriste niz raznovrsnih stanista. Vjetroelektrane i
njihova prateca infrastruktura mogu u velikoj mjeri da snize kvalitet stanista ptica. Studije
pokazuju da neke vrste ptica manje koriste staniSta sa vjetroelektranama nego ona bez
takvih struktura, ili ih ¢ak sasvim napustaju (HORCH & LIECHTI 2009). Osim toga, neke ptice
mogu da i dalje koriste predjele sa vjetroelektranama, ali da budu uznemirene i plasljivije
nego Sto su u predjelima bez vjetroelektrana. Takva stanja stresa mogu fizicki da oslabe
ptice na seobi ili zimovanju i da potencijalno smanje njihove izglede za prezivljavanje. Kod
gnijezdarica, stresna stanja cesto prouzrokuju slabiji uspeh gnijezdenja, $to moze da dovede
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do lokalnog pada populacije. Medutim, neke druge vrste ptica nastavljaju da koriste stanista
uglavnhom na isti nac¢in kao i prije izgradnje vjetroelektrana. Na primjer, mnoge ptice
godinama koriste istu povrsinu, bez obzira Sto je kvalitet staniSta prividno smanjen
podizanjem vijetroelektrane. Ipak, niz vrsta, poput misara Buteo buteo, izbegava da se
gnijezdi u zoni od 500 m oko vjetroelektrana u planinskim predjelima (PEARCE-HIGGINS et
al. 2009). Sto je veca povrsina koju zauzima vjetroelektrana (pri istoj gustini turbina), to je
ve¢i potencijalni uticaj i na druge negativne efekte, osim direktne smrtnosti. Velika
postrojenja izazivaju vece gubitke stanista ili njihovu degradaciju, tako da ptice izbjegavaju
ta stanista za gnijezdenje i hranjenje. Utvrdeno je (PERCIVAL 2005) da je neposredni gubitak
staniSta, koji nastaje izgradnjom vjetroelektrana, obi¢no vrlo mali i da rijetko moze da ima
uticaja na populacije ptica. Ipak, u slucajevima kada su ugrozena narocito rijetka ili vazna
stani$ta, ti gubici mogu biti znatni. Poremecaji prirodne hidrologije stanista takode mogu da
imaju bitan uticaj (POwWLESLAND 2009). Smatra se da vjetroelektrane uticu na kori$éenje
travnih staniSta ptica, prvenstveno u vreme gnijezdenja. Utvrdeno je da, u nekim
sluajevima, sa priblizavanjem Vjetroelektranama opada broj gnijezdecih parova takvih ptica
po jedinici povrsina. Medutim, neka druga istrazivanja nisu utvrdila bilo kakve promjene u
kori$éenju staniSta gnezdenja poljske Seve Alauda arvensis (KETZENBERG et al. 2002). Izvan
sezone gnijezdenja takode nisu primije¢ene promjene. Na koris¢enje Sumskih stanista u
blizini vjetroelektrana nije utvrden nikakav uticaj (POWLESLAND 2009).

Uticaji na faunu sSiSmisa se ogledaju kroz:
Poveéanje smrtnosti zbog:

+ sudara s vjetroagregatima,

% smanjenja zivotnog prostora,

% promjenama U stani$tu (gnjezdiSta, hraniliSta, naruSavanje migracijskih
puteva, dnevnih ruta) ili uznemiravanja (radovi pri izgradnji i uklanjanju
vjetroelektrane, buka, kretanje lopatica).

Razlozi prolaska i boravka sismisa u podrucju vjetroelektrane:

+ Migracija,
* Hranjenje,
+ Kretanje od skloniSta prema hranilistu,
+ Vjetroelektrane su &esto privlatna mjesta za insekte koji predstavljaju
hranu za Sismise.
Kfriti¢na podrucja su:
+ U blizini kolonija — $pilje, jame, tavani,
+ Rub Sume, grebeni (migracija, letenje od skrovista prema hranilistu)
+ Vlazna stanista, rub Suma — hranjenje

+ Sumovita podruéja — hranjenje, skloniste (preporuka EUROBATS -
lociranje vjetroelektrane minimalno 200 metara od Suma)

Vrste SiSmisa najugrozenije radom vjetroelektrane:

+ Migratorne vrste (pretpostavlja se da prilikom migracije koriste sporiji
ritam eholokacije, pogotovo vrste koje migriraju na ve¢im visinama)
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+ Ugrozene vrste (Uredba o crvenoj listi zaSticenih vrsta flore i faune
Republike Srpske).

Uticaj na floru i faunu, sa posebnim osvrtom stvarnog uticaja VE "Grebak" na
predlozena zasticena podrucja

U skladu sa zakonskom regulativom Republike Srpske i BiH, podrucje na kojem ¢e se
graditi vjetropark ne pripada ni jednoj kategoriji zasticenog prirodnog i kulturnog dobra.
Pored toga, saglasno medunarodnim ugovorima i programima zastite, od kojih se mogu
navesti The Ramsar Convention on Wetlands of International Importance Especially as
Waterfowl Habitat (1971), The Bern Convention on the Conservation of European Wildlife
and Natural Habitats (1979), MAB (UNESCO’s Man and the Biosphere Programme), ovo
podrucje ne pripada kategorijama medunarodno zasticenih prirodnih dobara kao $to su
Ramsarsko podrucje, IBA (Important Bird Area) monpyuje, IPA (Important Plant Area),
Areas of Special Conservation Interest — ASCI podruc¢je. To, medutim, ne znaci da je
prirodno bogatstvo podrucja na kojem c¢e se graditi vjetropark beznacajno. Naprotiv,
inicijalne analize ukazuju da se ovo podru¢je odlikuje visokim biodiverzitetom, sto se
ogleda u velikoj heterogenosti vegetacije, flore i faune.

Detaljnom analizom lokacije, izvrSena je valorizacija ekosistema i vrsta koje se u
njima nalaze, kako bi se ukazalo na znacaj i vrijednosti prirodnih dobara.

Kao §to je vec¢ 1 ranije receno, fauna ptica Sireg podrucja Grebka je relativno bogata i
odlikuje se vrlo visokim stepenom bioloske raznolikosti. Vise od 300 vrsta ptica prolazi
ovim podru¢jem, a 115 ih se gnijezdi u zoni oko Neretve i njene delte. Ova zona koja se
pruza prema delti Neretve je jedno od najbogatijih staniSta ptica mocvarica i najveci znacaj
ima kao znacajno odmoriste na podru¢ju Evrope za odmor i prezimljavanje migratornih
vrsta ptica.

U postupku razmatranja Prethodne procjene uticaja na Zivotnu sredinu, Republicki
zavod za zaStitu kulturno-istorijskog i prirodnog nasljeda, konstatuje da se prema
prostornom planu obuhvat razmjestaja vjetroelektrana nalazi u predlozenim granicama dva
podrucja predvidena za zastitu u dokumentu "lzmjene i dopune prostornog plana Republike
Srpske do 2025 godine (Park prirode "Velez" i1 ekoloski znacajnog podrucja "Velez" kao
dijela buduce ekoloske mreze Republike Srpske).

Ptice
Izgradnjom VE "Grebak" moguce uticaje mozemo sagledati kroz tri predvidene faze
projekta:

* Pripreme i izgradnje,
+ KoriStenje i odrzavanje,
* Dekomisije vjetroelektrane.

BirdLife International (najvece svjetsko partnerstvo za ocCuvanje prirode) je za
Bernsku konvenciju o zaStiti evropskih divljih vrsta i prirodnih staniSta (2013 godina)
prikazao analizu svih postoje¢ih podataka o uticajima vjetroelektrana na ptice. Naveli su
sljedeca klju¢na podrucja interakcije:

+ Napustanje podrudja/raseljavanje,

* Mortalitet zbog kolizije sa elisama,

+ Gubitak stani$ta ili promjene stanista,
+ Prepreke kretanja-efekt barijere,
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+ Indirektni efekti kroz dostupnost plijena.

Jedini gore naveden uticaj s direktnim uc¢inkom na veliCinu populacije je smrtnost
zbog kolizije s elisama. On ima direktan uticaj na jedinke, potencijal je za povecanje stope
smrtnosti, a time se moze dovesti do smanjenja veli¢ine populacije. Ostali uticaji (gubitak ili
promjena staniSta, uznemiravanje, napusStanje podrucja iz preferabilnog ili koriStenog
staniSta) imaju potencijal za smanjenje individualnog fitnessa ili opstanka, ako je
alternativno staniste nedostupno ili ako ptice snose dodatne energetske troskove, a samim
tim 1 moze dovesti do smanjene reprodukcije i u krajnjem slu¢aju do smanjenja veli¢ine
populacije. Takoder, ako vjetroelektrane presjecaju velike koridore leta, na primjer, kroz
premjeStanje migratornih puteva selica ili puteva izmedu mjesta gnijezdenja, hranjenja i
podru¢ja za odmor, postoji potencijal za povecanje energetskih troSkova jedinki, Sto u
krajnjem slucaju, moze dovesti do smanjenja fitnessa ili nize stope prezivljavanja.

Uticaji vjetroelektrana na ptice i njihovi razmjeri su varijabilni i visoko specifi¢ni, a
zavise od podrucja i od sezone.

Izmjestanje populacija (raseljavanje)

Raseljavanje ptica moze se javiti u toku izgradnje, rada i dekomisije vjetroelektrane.
Raseljavanje se obicno definiSe kao odsustvo ili smanjenje upotrebe pogodnih stanista za
pojedine vrste, zbog direktnih ili indirektnih uticaja izazvanih razvojem projekta.
Izmjestanje populacija (raseljavanje) je uzrokovano ometanjem pojedinih vrsta povecanom
prisutnos¢u ljudi, bukom ili prometom. Ometanje je povezano i sa samim vjetroturbinama,
ali 1 sa pripadaju¢om infrastrukturom, odnosno, njihovom izgradnjom, radom, i na kraju
dekomisijom. Takoder, uznemiravanje moze biti uzrokovano povecanom ljudskom
aktivnosti i/ili kretanjem vozila (npr. u toku izgradnje, dekomisije ili odrzavanja, ili u
slucajevima kada izgradnja puteva poboljsava rekreativni pristup javnosti). Ta¢nije, tokom
izgradnje i prestanka rada vjetroelektrane, uznemiravanje ukljucuje: vizualan uticaj, buku,
vibracije, prasinu, zagadenje 1 fizicko prisustvo 1 kretanje maSina za izgradnju
vjetroelektrane (opremu), te prisustvo radnika koji rade na izgradnji 1 osiguravanju podrucja
izgradnje. Takode, tokom rada vjetroelektrane, uznemiravanje, ukljuCuje: vizualan uticaj
samih turbina, buku, efekt zasjenjenja rotorima; prisustvo radnika povezanih sa
odrzavanjem i sigurnosti podrucja; povecan pristup javnosti; rubni efekti infrastrukture
(pristupne ceste 1 sli¢no); vjetroturbine i drugi objekti koji mogu sluziti predatorskim
vrstama za bolji pregled terena. Zbog poboljsanog pristupa i povecanog uznemiravanja,
moguce je povecanje aktivnosti predatora i/ili osjetljivosti ptica na napad predatora.

IzmjeStanje ptica s podru¢ja ima potencijalni uticaj na uspjeSnost gnijezdenja i
opstanak (moze dovesti do smanjenja fitness-a I nizu reprodukciju; Madsen 1995),
poslijedicno mjenjaju¢i ukupnu veli¢inu populacije pogodene vrste. Razina uticaja e
zavisiti od dostupnosti alternativnih nepromijenjenih staniSta na podru¢ju ili regiji. S
obzirom da se planirana VE "Grebak" nalazi na travnjackoj vegetaciji koja je Cesto staniste
na Sirem podrucju projekta, mozemo zakljuciti da u slucaju preseljenja/izmjeStanja zbog
uznemiravanja, ptice ¢e biti u moguénosti lako pronac¢i nove pogodne teritorije. Ova
kompenzacija bi mogla biti ugrozena u slucaju vise planiranih VE na sli¢nim stanistima na
Sirem podrucju projekta.

Uznemiravanje dovodi do smanjenja gusto¢e populacija ptica (Pearce-Higgins i sar.
2009). Buduc¢i da postoje dokazi da je za neke vrste veci uticaj raseljavanja tokom izgradnje
vjetroelektrane spram raseljavanja toko njenog rada (Pearce-Higgins i sar. 2012), ovi efekti
se smatraju kratkoro¢nima i reverzibilnima.
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Nadene su brojne pjevice na projektnom podrucju, zbog travnjacke vegetacije. Postoji
relativno malo studija o izmjeStanju pjevica, koje obi¢no relativno kratko zive te imaju
visoku reprodukciju i stoga se uopSteno ne smatraju posebno osjetljivima ili ugrozenima na
razini populacije od strane vjetroelektrana. No ipak, nekoliko autora je prijavilo moguénost
raseljavanja pjevica, kao smanjenu gusto¢u gnijezdecih populacija pjevica koje nastanjuju
travnjacka stanista u blizini vjetroturbina, u odnosu na Referentna podrué¢ja (Leddy i sar.
1999; Pearce-Higgins i sar. 2009; Bevanger i sar. 2010). Na primjer Pearce-Higgins i sar.
(2009) su pokazali da se livadna trepetaljka Anthus protensis raseljava unutar 100 m od
turbina, a sivkasta bjeloguza Oenanthe oenanthe unutar 200 m. Zaklju¢no, u veéini
sluc¢ajeva u kojima dode do toga, €ini se da je izmjeStanje populacija pjevica ogranic¢eno u
okviru oko 100-200 m od turbina (npr Hstker i sar. 2006; Pearce-Higgins i sar. 2009). U
nekim je sluCajevima cCak zabiljezena povecana gustofa populacija nekih vrsta nakon
izgradnje VE, mozda kao odgovor na stvaranje povoljnih (tj. izmjenjenih) staniSta (npr.
tresetiste ili kamenjar).

Prema podacima iz literature, aktivnost leta pojedinih vrsta grabljivica je smanjena
unutar 500 m od turbina za 40-50% (npr. obican Skanjac Buteo buteo), dok za neke vrste
grabljivica nije zabiljezena nikakva promjena (npr. vjetrusa Falco tinnunculus) (Pearce-
Higgins i sar. 2009). Takode, za neke je vrste pak zabiljeZena povecana aktivnost leta u
blizini vjetroturbina (Barrios & Rodriguez 2004; Smallwood & Thelander 2004; Smallwood
i sar.2007; 2009). Neke studije (npr. Dahl i sar.2012) su pokazale da grabljivice viSe ne
koriste podru¢ja u blizini vjetroturbina za gnijezdenje, iako postoje primjeri gnijezda
grabljivica na podrucju vjetroelektrane ili u njenoj blizini (npr. Janss 2000; Dahl i sar. 2012;
Whitfield & Leki 2012). Medutim, gore opisano izbjegavanje podrucja vjetroelektrane u
mnogim slucajevima utie i na izbor mjesta za gnijezdenje, te, iako postoje pogodne
strukture za gnijezdenje na podrucju vjetroelektrane, napustanje je moguce i zbog smanjenje
dostupnosti plijena (zbog raseljavanja vrsta koje su plijen). ZabiljeZzen smanjen broj jedinki
grabljivica je Cesto induciran i s mortalitetom zbog kolizije i s raseljavanjem. Analizom
postoje¢ih podataka, zaklju¢eno je da je minimalna udaljenost raseljavanja za mnoge vrtse
grabljivica 100-200 m od vjetroturbina. Nazalost, nije mogucée predvidjeti obim ovog
uticaja, jer ne postoje adekvatna istrazivanja ptica nakon izgradnje VE na slicnim staniStima
u regiji. Razmjestanje mozda i nije tako nepovoljan u¢inak, jer u fazi rada VE, postoji visok
rizik kolizije za ptice grabljivice.

Mortalitet zbog kolizije

Jedan od negativnih uticaja koji se ofekuje u fazi rada vjetroelektrane je povecani
mortalitet ptica uslijed kolizije s rotorima vjetroturbina. Kolizije ptica s vjetroturbinama se
generalno smatraju rijetkima, ali unato¢ tome postoje dobro zabiljezeni slucajevi gdje su
neprikladno poloZene vjetroturbine, zajedno s loSim dizajnom vjetroelektrane, dovele do
znacajnog mortaliteta osjetljivih vrsta uslijed kolizije (rizik zavisi u velikoj mjeri o lokaciji,
topografiji i prisutnim vrstama). Rizik od kolizije je vjerojatno najveci u lo§im uslovima za
let koji utiCu na sposobnost ptica da kontroliSu manevre leta, odnosno, po kisi, magli 1
tokom tamnih no¢i kada je vidljivost smanjena (Langston & Pullan, 2003). U ovim
uslovima, visina leta, a posebno ptica selica, je naj¢es¢e znatno smanjena. Faktori, kao §to
su osvjetljenje vjetroturbina (i/ili infrastrukture), imaju potencijal za privlacenje ptica
posebno u loSim vremenskim uslovima, ¢ime se, u zavisnosti od vrste rasvjete, potencijalno
povecava rizik od kolizije (Drewitt&Langston, 2008). Medutim, u slucaju ptica grabljivica
dolazi do kolizije ¢ak 1 u najboljim uslovima svjetla.

Ako su vjetroelektrane izgradene na lokacijama koje sijeku rute koje ptice koriste
izmedu mjesta hranjenja 1 razmnozavanja ili okupljanja, to moze znacajno povecati rizik od
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kolizije. Takode, 1 lokalne morfoloske karakteristike prostora mogu povecati ranjivost. Kao
Sto je ve¢ spomenuto, raseljavanje moze smanjiti rizik od kolizije za neke vrste, ali s
obzirom da su vecina istrazivanja nakon izgradnje provodena na samo godinu dana, nije
mogucée eliminisati moguénost da se ptice nakon nekog vremena aklimatiziraju na
postojanje VE 1 po¢nu koristiti to podruc¢je u sve ve¢em obimu, S§to dovodi do povecanja
rizika od kolizije. Vazno je naglasiti da se ptice ne moraju fizicki sudariti s lopaticama
rotora kako bi doslo do stradavanja, turbulencije oko rotora takode predstavljaju opasnost.
Pored kolizije sa lopaticama vjetroturbine, postoje dokazi da su neke vrste sklone i koliziji s
drugim elementima infrastrukture vjetroparka (npr. Bevanger i sar. 2010), posebno u
uslovima magle. Ali, s obzirom da ti oblici kolizije nisu pogodni za kvantifikaciju, oni su
rijetko (ako ikada) ukljuceni u procjene rizika.

Poznato je da su najugrozenije velike ptice grabljivice i druge velike vrsta ptica koje
su sklone jedrenju, kao i neke ptice selice (Langston&Pullan, 2003). Grabljivice imaju vecu
mogucnost kolizije s vjetroturbinama od drugih vrsta, zbog morfologije i nacina leta. S
obzirom na ¢injenicu da grabljivice imaju relativno malu gustocu populacija, dugo zive i
imaju malu stopu reprodukcije (relativno malo potomaka po sezoni), svaki dodatni uticaj na
povecanu stopu mortaliteta moZe imati negativne efekte na populaciju na lokalnom nivou,
Sto bi moglo potencijalno uticati na populacije ugrozenih vrsta na biogeografskom nivou.
Nazalost, malo se zna o uticaju vjetroturbina na dnevne ili no¢ne migrirajuée vrste, posebno
u vrijeme polijetanja i slijetanja u blizini vjetroelektrana (na primjer, tokom zaustavljanja za
potrebe hranjenja) i za vrijeme nepovoljnih vremenskih prilika (poznato je da ptice
uhvacene u loSim vremenskim uslovima nakon $to su ve¢ krenule u seobu vjerojatno
smanjuju svoje visine leta), jer oba sluCaja predstavljaju pticama neposredan rizik od
kolizije (Langston&Pullan, 2003; Newton, 2007, Drewitt&Langston, 2008). Problem u
predvidanju obima potencijalnih kolizija su oskudni podaci za stepen izbjegavanja na
vjetroelektranama, a posebno za ovu regiju.

Gubitak stanista

Gubitak stanista ¢e vjerojatno biti mali s obzirom na stubove vjetroturbina, ali se moze
povecati kada se uzmu u obzir ceste 1 ostatak infrastrukture. To moze biti znacajan uticaj,
posebno za velike projekte koji se planiraju na osjetljivim i rijetkim stanistima ili kada se
planira vise projekata koji utiCu na isto staniSte. Hidroloske promjene, posebno na
tresetiStima, mogu takode uticati na Siru indirektnu degradaciju staniSta. Stvarni gubitak
staniSta iznosi oko 2-5% ukupnog podrucja na kojem se nalazi projekat (Fox i sar. 2006).
Medutim, u zavisnosti od lokalnih okolnosti 1 koli¢ini zemljiSta potrebnog za vjetroelektranu
1 pripadajucu infrastrukturu (ukljucujuéi ceste, transformatore itd), kumulativni uticaj na
osjetljiva staniSta moze biti znacCajan. Zanimljivo je da je zabiljeZzen i povecan broj jedinki
nekih vrsta nakon izgradnje vjetroelektrane, na primjer poljske Seve Alauda arvensis
(Birdlife 2013), vjerojatno kao rezultat degradacije vegetacije tokom izgradnje. Ovo se ne
o¢ekuje na ovom podrucju, jer je ova vrsta ve¢ prilicno brojna na projektnom podrucju.

Budu¢i da je na projektnom podrucju prisutna travnjacka vegetacija koja je Siroko
rasprostranjena na Sirem podru¢ju, ne ocekuje se znacajan gubitak staniSta. Medutim,
direktan gubitak staniSta moze imati kumulativan efekt s drugim uticajima, kao $to su
raseljavanje 1 efekt barijere. Moguce je da promjene u staniStu povecaju mogucénosti
prikupljanja hrane (i aktivnost leta) grabljivica, Sto rezultira povecanim rizikom od kolizije,
ali s obzirom da se ovaj tip stanista nece bitno promijeniti, ovaj uticaj se ne oc¢ekuje.
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Efekt barijere

Efekt barijere, prema literaturi, moze biti uzrokovan vjetroturbinama koje remete veze
izmedu podru¢ja hranjenja/skupljanja ptica/gnijezdenja ili preusmjeravanjem leta,
ukljucujuci migratorne puteve, oko vjetroelektrane. Efekt barijere je od vjerojatnog znacaja
samo za vrlo velike projekte, ili klastera projekata, ili u situacijama u kojima izaziva
ometanje dnevnih migracija, npr. za gnjezdarice koje imaju visoke energetske zahtjeve koji
se ne mogu kompenzovati.

Indirektni uticaji

Indirektni uticaji na ptice su uzrokovani uticajima na stanista i/ili plijen te mogu biti
direktni ili uzrokovani promjenama u stanistu. Ti uticaji mogu povecati ili smanjiti povoljna
stani$ta 1 dostupnost hrane za neke vrste ptica i shodno tome smanjiti ili povecati obim
odredenog rizika (npr. raseljavanje ili rizik od kolizije). Potrebno je da se procijene ove
indirektne posljedice zajedno s direktnim uticajima, ali je problem u translatiranju uticaja,
odnosno kumulativnih uticaja, u njihov krajnji efekt. Na primjer, vjetroturbine mogu imati
mikroklimatski uticaj, kao $to su promjene u povrsinskoj temperaturi (Roy&Traiteur 2010
godine; Walsh-Thomas i sar. 2012), $to bi moglo dovesti do ekolo§kog uticaja i rezultirati u
promjenama dostupnosti plijena. U smislu indirektnog uticaja na ptice, ako vrste koje su
plijen ptica privlaci prostor oko vjetroturbina to moze uzrokovati privlacenje ptice da se
hrane na tom podrucju.

Ovaj uticaj je tesko predvidjeti za ovu lokaciju u ovom trenutku, jer je sloZen i
specifican za odredeno podrugje, ali ga se treba uzeti tokom monitoringa nakon izgradnje.

Tabela 38. Grupe vrsta za koje se smatra da su vrlo osjetljive na vjetroelektrane (Savjet
Evrope 2003), a koje su evidentirane na Sirem podrucju Grebka

: . . Direktni
Uznemiravanje Barijera -~ . e
Grupe vrsta . : Kolizija | gubitak/ostecenje
1 izmjestanje kretanja .
stanista
Phalacrocoracidae +
Accipitridae + +

Osjetljiva vrsta je izlozena riziku od mortaliteta uzrokovanog kolizijom, i u opasnosti
je od razmjeStanja. Znacajan gubitak staniSta nije predviden za ovo projektno podrudje.
Indirektni uticaji ¢e tek postati potencijalno vidljivi tokom monitoringa nakon izgradnje.

Treba napomenuti da i vrsta koja je ugroZena od kolizije sa vjetroturbinama, u riziku
je i od kolizije (ili strujnor udara) sa visokogradnjom ili drugom infrastrukturom. Stoga,
ovaj problem treba rijesti u detaljnim fazama planiranja izgradnje.

Sismisi
Predvidljivi uticaji izgradnje VE "Grebak" na SiSmiSe, procjenjeni su prema

predvidenim fazama projekta:

+ Priprema i izgradnja,
+ KoriStenje i odrzavanje vjetroleketrane.

158



Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

Tabela 39. Sumarni prikaz mogucih predvidljivih uticaja zahvata na SiSmiSe
VRSTA UTICAJA TRAJANJE | INTENZITET

FAZA 1: priprema i izgradnja vjetroelektrane

Uznemiravanje §iSmiSa bukom, uzrokovanom

povecanom koli¢inom mehanizacije, kretanjem

motornih vozila i ljudi Negativni uticaji prostorno su ograniCeni na uze

Degradacija stani§ta emisijom izduvnih gasova | podrucje zahvata i priviemenog su karaktera
i Cestica praSine uzrokovane povecanom
koli¢inom mehanizacije, motornih vozila i ljudi

Negativni uticaji prostorno su ograniCeni na uze

Gubitak dijela povrSine lovnih stanista podrugje zahvata, ali su trajnog karaktera

Moguce akcidentne situacije (pozar, izlijevanje | Negativan uticaj kratkotrajnog je karaktera, a
Stetnih materija u zivotnu sredinu, npr. naftni | vjerojatnost pojavljivanja mala ukoliko se zahvat izvrsi
derivati) prema najvisSim profesionalnim standardima

FAZA 2: KoriStenje i odrZzavanje vjetroelektrane

Negativan uticaj odnosi se na populacije §iSmiSa Sireg

Stradavanje SiSmiSa uslijed sudara s eclisama » A .
podrucja zahvata i trajnog je karaktera

vjetroagregata i/ili posljedica barotraume

Faza 1: Priprema i izgradnja vjetroelektrane

Tokom izgradnje planirane VE "Grebak" mogu¢ je negativni uticaj u vidu
uznemiravanja gubitka potencijalnih i stvarnih prebivalista te dijela povrSine lovnih stanista
faune $iSmiSa. Uticaj je ogranicen na uZi pojas izgradnje.

Faza 2: Rad i odrzavanje vjetroelektrane

Si$misi i ptice smatraju se grupama najugrozenijima tokom rada vjetroelektrane, s
obzirom da cesto preduzimaju dnevne i sezonske migracije te ih Cesti preleti dovode u
opasnost od sudara s elisama vjetroagregata. Istrazivanja pokazuju da S§iSmisi cCesto
stradavaju i bez direktnog sudara, zbog barotraume koja nastaje kao posljedica promjena u
atmosferskom pritisku prilikom rotacije elisa. Brojnim istrazivanjima razli¢itih autora
utvrdeni su moguci razlozi tj. hipoteze zbog kojih dolazi do stradavanja $iSmisa tokom rada
vjetroagregata. Pri tome se kao mogucéi razlozi spominju presijecanja migracijskih ruta
SiSmisa, privlacenje SiSmiSa povecanom koncentracijom kukaca, shvacanje vjetroagregata
kao moguceg sklonista, dezorijentacija elektromagnetskim poljem te smetnje u eholokaciji
zbog brzine rotacije elisa (primjerice Rodrigues i sar. 2008, Cryan i Barclay 2009). Nadalje,
vrhovi elisa mogu dose¢i brzine do 250-300 km/h kada ih SiSmiSi eholokacijom ne mogu
detektirati (Long et al. 2009).

Iako broj znanstvenih dokaza koji potvrduju stradavanja §iSmisa na vjetroelektranama
kontinuirano raste i predvida negativan uticaj na lokalne 1 migratorne populacije, kao i
unato¢ brojnim programima pracenja koji se trenutno provode na velikom broju
vjetroelektrana u Evropi, jo§ uvijek je vrlo mali broj rezultata istrazivanja dostupan i
objavljen. Od toga je jo§ manje objavljenih rezultata istrazivanja provedenih na
mediteranskom podrucju, gdje je stanje po pitanju sastava vrsta, brojnosti populacija SiSmisa
1 njihove aktivnosti potencijalno znatno drugacije nego u ostatku Evrope (Ferri 1 sar.2011,
Camina 2012, Georgiakakis 1 sar. 2012). Osim toga, rezultate razlicitih istrazivanja tesko je
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medusobno usporedivati, s obzirom da se znatno razlikuju po uloZenom trudu, nacinu
pretrazivanja, preglednosti i veli€ini pretrazivanih povrSina, uticaju predatora, uspjesnosti
istrazivaca i odabiru modela za statisticku procjenu ukupnog mortaliteta kroz godinu.

Prilikom procjene uticaja vjetroelektrane na ptice i $iSmise sa posebnim osvrtom
stvarnog uticaja VE "'Grebak™ na predloZena zasticena podrucja (Park prirode ''Velez i
ekoloSki znacajnog podrulja ''Vele?' kao dijela buduée ekoloSke mreZe Republike
Srpske) koristeni su podaci terenskog istraZivanja za VE PodveleZje koji su radeni na tom
podrudju za potrebe izgradnje vjetroparka (istraZivanja radena za potrebe izgradnje VE
PodveleZje, izvor: Studija Baseline Survey of Birds and Bats the Wind Farm
PodveleZje Project Area, Oikon Ltd-Institut za primijenjenu ekologiju, Trg Senjskih
uskoka 1-2, Zagreb, februar 2015. godine, Report on Impact on Bat for Wind Power
Plant PodveleZje, July 2018 and Report on Impact on Birds for Wind Power Plant
PodveleZje, May 2018, Hydro-Engineering Institute Sarajevo)

2.4.2. Zdravlje stanovnistva

Uticaj na stanovni$§tvo mogu imati radovi u toku izgradnje vjetroparka i tokom
koriséenja.

Uticaji na stanovnistve tokom izgradnje

Na zdravlje stanovniStva u okolini najveci uticaj moze imati prasina i buka, i to sve u
zavisnosti od meteoroloskih uslova - vjetra, vlaznosti itd. Prasina ¢e se stvarati prilikom
izvodenja pripremnih i gradevinskih radova na izgradnji vjetroparka. Primjena gradevinskih
masina, pneumatskih alata i povecanje ucinaka, povezani su i sa pove¢anim Stvaranjem
prasine ali i buke.

Pri tome je znacajno prisustvo sitnih respirabilnih Cestica dimenzije ispod 5 pm, &iji
udio u ukupnoj prasini iznosi i do 90%. Biolosko dejstvo prasine zavisi od veli¢ine Cestica,
sastava prasine, rastvorljivosti, duzine ekspozicije itd.

Negativni uticaji na zdravlje okolnog stanovniStva mogu se javiti u sluc¢aju zagadenja
voda (podzemnih), kao i zagadenjem Zivotne sredine zbog nepravilnog zbrinjavanja otpada
koji ¢e nastajati tokom izgradnje vjetroelektrane.

Moze se pretpostaviti da ¢e Stetni uticaji (prasina, buka, Stetni gasovi, vibracije) biti
zanemarivi, odnosno nece imati veceg uticaja na zdravlje okolnog stanovnistva, ako se
provedu sve preventivne mjere zastite, kao i zbog Cinjenice, da se na, lokaciji budu¢e VE
"Grebak", najblizi objekti nalaze na udaljenosti od oko 635 do preko 1000 metara od prvih
vjetroturbina.

U naseljenim mjestima zabranjeno je obavljati radove i aktivnosti koje razvijaju buku
koja ometa no¢ni mir i odmor, u vremenu od 23 - 06 sati.

Povecan nivo buke na lokaciji zahvata je neminovan, privremenog je karaktera i
predstavlja Kkratkotrajan uticaj, dominantan na samoj lokaciji zahvata. Obzirom da je
podruc¢je zahvata locirano na vrlo rijetko naseljenom podruéju, uticaj buke za vrijeme
pripreme i izgradnje je zanemariv. Uticaji su povremeni (prestaju sa zavrSetkom radova) i
lokalni, a povezani su s uticajem buke i emisijama u vazduh (prasina, izduvni gasovi) na
zdravlje ljudi zbog rada gradevinskih masina, te sa smetnjama u saobracaju (tokom
transporta materijala, opreme i masina po lokalnim saobracajnicama). Uticaji ¢e zbog
organizacije I mogucnosti izvrSenja radova biti izrazeni tokom dana, dok se nocu ne
ocekuju.
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S druge strane, tokom radova pojavi¢e se moguénosti za dodatnim zaposljavanjem
lokalnog stanovniStva 1 za dodatnim prihodima u usluznim djelatnostima (trgovina,
ugostiteljstvo, prenociSta za radnike gradilista). Prema navedenom, uticaji buke su
nepovoljni, a dodatno zaposljavanje i usluge povoljni. U jednom i drugom slucaju radi se o
umjerenim uticajima.

Projekat izgradnje i eksploatacije elektroenergetskog objekta kakav je vjetroelektrana
uklapa se u koncept privrednog razvoja podrué¢ja. Uspjesnost takvog projekta moze imati
pozitivan ucinak na opsSte raspolozenje i biti podsticaj preduzetnickim inicijativama i
ulaganjima u nove projekte. Medu pratece sadrzaje vjetroelektrane svakako spada i obnova i
jacanje lokalne infrastrukture, kao i mogucnost otvaranja odredenog broja radnih mjesta u
fazi izgradnje. U tom pogledu treba istaknuti i pozitivne dojmove koji mogu proizaéi iz
prepoznavanja vrijednosti savremene tehnologije ili opredjeljenja za "zelenom" energijom i
brigom za zivotnom sredinom.

Uticaji na stanovni$tvo tokom koristenja

Na zdravlje stanovnistva u okolini najveéi uticaj ¢e imati buka i elektromagnetno
nejonizujuce zracenje.

Buka

Kao §to je vec i reCeno, uobicajena buka vjetroelektrane na udaljenosti od 350 m ne
prelazi 45 dB. Takode, iz dobijenih rezultata simulacije buke za VE "Grebak" uocljivo je da
nivo buke u naseljima koja okruzuju lokaciju ne prelazi razinu od 37,9 dB(A). Cak i za
pretpostavljene extremne uslove maksimalna razina buke ne prelazi 39,9 dB(A).

S obzirom da su najblizi objekti pojedinim vjetroturbinama na udaljenosti od priblizno
635 m, moze se re¢i da buka koju ¢e emitovati vjetroturbine neée prelaziti grani¢ne
vrijednosti iz Pravilnika.

Karakteristike buke

Buka je opisana kao zvuk bez prihvatljivog muzi¢kog kvaliteta, ili kao nepozeljan
zvuk. Buka nastaje nepravilnim vibratornim treperenjem ¢vrstih tijela, te¢nih i gasovitih
fluida, ¢ije se oscilacije prenose do naseg uha. Ljudsko uho ne otkriva sve zvukove. Ono je
sposobno da primi spektar zvuka od oko 16 do 20 000 Hz. Zvuéne talase manje od 16 Hz
Covjek ne cCuje (spadaju u oblast infrazvuka, a registruju se kao potresi-vibracije).
Frekvencije vece od 20 000 Hz ¢ovjek, takode, ne ¢uje — one se nazivaju ultrazvukom. Uho
Covjeka ne prima podjednako sve talasne duzine zvuénog spektra. Najbolje se ¢uju zvuci
talasnih duzina kojima odgovaraju frekvencije izmedu 500 i 4 000 Hz.

S industrijalizacijom dolazi i do velike migracije stanovnistva u gradove, zbog ¢ega se
javlja nedovoljan planski razvoj gradova. Saobracaj se takode intenzivno razvija, dolazi do
vecée primjene tehnickih aparata, $to ima za posledicu povecanje broja bucnih izvora, kako u
radnoj tako i u zivotnoj sredini.

Buka se uglavnom moze podijeliti na industrijsku (nastaje u toku rada pneumatskog
alata, presa, motora, kompresora i sl.) i gradsku ili komunalnu buku. Gradska buka potice
najve¢im dijelom od saobracaja. Potom, znacajno mjesto u stvaranju gradske buke
zauzimaju zvucni signali, kao i buka u stanovima i drugim objektima koja poti¢e od
upotrebe raznih tehnickih aparata. Komunalna buka je vremenski nedeterminisana, po tipu
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najée$¢e diskontinualna, S§to je od izuzethog znacaja za cCasove odmora, jer na
diskontinualnu buku ne postoji navikavanje.

Uticaj buke na zdravlje covjeka

Buka moze dovesti do ostec¢enja sluha (prskanje bazilarne membrane, prskanje bubne
opne, ali je mnogo ¢esc¢e smanjenje slusne osjetljivosti zbog duzeg izlaganja srednje visokoj
I visokoj industrijskoj buci — profesionalno gubljenje sluha). Izlaganje buci moze da utice na
govornu komunikaciju, $to dovodi do slabljenja paznje. Zabiljezeno je da buka moze da
izazove pad obima i efikasnost rada, kao i zamor pored ve¢ postojecih zdravstvenih tegoba
koje nemaju veze sa posljedicama po sluh.

Elektromagnetno nejonizujuce zracéenje

Kao $to je ve¢ 1 reCeno, na osnovu teorijskog proracuna, dobijena izloZenost
elektricnom i magnetnom polju na ulazu-izlazu iz trafostanice vjetro-elektrane, gdje se
ocekuju najveli intenziteti struje i napona, ne prelaze grani¢ne vrijednosti za opStu
populaciju niti za profesionalna lica.

Elektricno i magnetno polje

Po prirodi tehnoloskog procesa, u toku redovnog rada, u trafostanici i dalekovodima
postoje elektri¢na i magnetna polja kao vid nejonizujuceg zracenja, koja stvaraju nadzemni
provodnici, a zavise od visine napona, jacine struje i rastojanja.

Na osnovu kriterijuma Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) dozvoljena jacina
elektri¢nog polja je 5 kVeff/m, a dozvoljena ja¢ina magnetnog polja je 100 uT.

Domaci propisi koji definisu dozvoljene intenzitete elektri¢nog i magnetnog polja
kojima ljudi mogu biti dugotrajno izloZeni, ne postoje. Zato se prihvataju kao mjerodavni
kriterijumi Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) koji propisuju:

* dozvoljena efektivna vrijednost elektricnog polja van elektroenergetskih
objekata kojem mogu biti trajno izlozeni stanovnici koji stanuju u blizini
elektroenergetskih objekata iznosi Kmax =5 kV/m,

# dozvoljena  efektivna  vrijednost ~ magnetne  indukcije  van
elektroenergetskih objekata kojoj mogu biti trajno izlozeni stanovnici koji
stanuju u blizini elektroenergetskih objekata iznosi Beff = 100 uT,

* dozvoljena  efektivna  vrijednost  elektricnog  polja  unutar
elektroenergetskih objekata ili u blizini nadzemnih vodova kojem moze
biti povremeno izlozeno osoblje na poslovima odrzavanja objekata iznosi
Keff = 10 kV/m,

* dozvoljena  efektivna  vrijednost  magnetne indukcije  unutar
elektroenergetskih objekata ili u blizini nadzemnih vodova kojoj moze biti
povremeno izlozeno osoblje na poslovima odrzavanja objekata iznosi Beff
=500 uT.

Karakteristike elektromagnetskog zracenja
Coviek, kao i sva ziva bica u prirodi, nalazi se pod stalnim dejstvom

elektromagnetskih polja, koja vode porijeklo od prirodnih i vjestackih izvora. Frekvencija
tih polja krece se od oko 0 herca (geomagnetska polja) do 3 h 1015 herca (elektromagnetska
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komponenta kosmickog zracenja). Medu njima odreden znaaj za Covjeka ima i uticaj
elektri¢nih i magnetnih polja krajnje niskih frekvencija, tzv. ELF polja (ELF - skracenica
od Extremaly low Freguency) ¢ije se frekvencije nalaze izmedu 30 i 300 Hz. Talasne duZzine
tih polja su reda veli¢ine od vise hiljada kilometara.

Fizicke karakteristike

Svaki elektromagnetski talas sacinjen je od komponenata elektricnog polja (E) i
komponente magnetskog polja (H). U zavisnosti od tog rastojanja od izvora zracenja
razlikuju se dvije zone:

* zona bliskog polja, tzv. Frenelova (Fresnel) zona ili, kako se jo§ naziva,
zona indukcije i
* zona udaljenog polja, tzv. Fraunholferova zona ili zona zraéenja.

U zoni bliskog polja postoji ekspozicija direktnom dejstvu elektricnog i magnetskog
polja. Zbog toga se u oblasti elektromagnetskih polja krajnje niskih frekvencija, kao i svih
frekvencija manjih od 10 MHz, ¢ije su talasne duzine vrlo velike u odnosu na dimenzije
ljudskog tijela, granice ekspozicije uvek izrazavaju voltima po metru za elektri¢no polje i u
amperima po metru za magnetsko polje. U zoni udaljenog polja na rastojanju dovoljno
velikom od izvora zracenja, reda pola talasne duzine, oba polja su u fazi i u toj zoni se
ekspogicija izrazava jedinicama intenziteta ili snage (P) i u vatima po kvadratnom metru
(W/m?) .

Izvori elektromagnetskog zracenja
Izvori elektri¢nih i magnetskih polja ELF frekvencija dijele se na prirodne i vjestacke.
Prirodni izvori ELF polja

Prirodni izvori su prirodna elektri¢na i prirodna magnetska polja. Prirodna elektri¢na
polja sacinjavaju dvije komponente: stacionarno polje i alternirajuca polja.

Stacionarno polje se nalazi u blizini Zemljine povrsine i nastaje od elektri¢nog naboja
koji postoji izmedu atmosfere i tla i ima jac¢inu od oko 130 V/m. Njegova vrijednost se
smanjuje sa povecanjem Visine i na visini od oko 9000 metara iznosi oko 5 VV/m. Na dnevne
promjene jadine stacionarnog elektricnog polja uticu promjene u atmosferi, kao sto su olujna
praznjenja, koja mogu imati jacinu elektrickih polja od 3 do 20 kV/m. Alternirajuca
elektricna polja u vezi su sa aktivnos$¢u olujnih praznjenja i magnetskih pulzacija koje
stvaraju struje iz Zemljine unutrasnjosti (telurske struje). Jac¢ina Zemljinog elektric¢kog polja
zavisi od dnevnih i godis$njih promjena i prostire se u opsegu frekvencija od 0,001 Hz do 5
Hz. Lokalne varijacije zavise od atmosferskih uslova i varijacija u magnetskom polju.

Izvori prirodnih i vjestackih magnetskih polja bice izlozeni u poglavlju o stacionarnim
I naizmjeni¢nim magnetskim poljima.

Tehnoloski izvori ELF polja

Glavni i univerzalni izvor elektricnih i magnetskih polja krajnje niskih frekvencija
predstavljaju polja koja se stvaraju pri proticanju elektri¢ne energije kroz provodne sisteme,
kao sto su transformatorska postrojenja i linije prenosa elektricne energije (dalekovodi),
zatim aparature i postrojenja vrlo visokog napona kod kojih se koriste naponi od 400, 500,
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750 i 1100 KV, pri frekvencijama od 50 Hz i 60 Hz (frekvencije od 60 Hz koriste se u
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama).

Stetna dejstva elekromagnetskih zracenja
Mehanizmi interakcije sa ljudskim organizmom

Mehanizmi interakcije ELF polja sa ljudskim organizmom kao uostalom, i sa
organizmima drugih zivih bi¢a, mogu da budu direktni i indirektni. Do direktne interakcije
dolazi kada je dejstvu ELF polja izloZzeno samo ljudsko bic¢e, dok do indirektne reakcije
dolazi kada se eksponovani organizam nalazi u blizini drugih tijela. Ta druga tijela mogu da
budu ljudi, zivotinje, zemljista ili razni drugi objekti. Obje vrste reakcija dogadaju se pri
ekspoziciji kako elektricnim tako i magnetnim poljima. | jedna i druga polja u
eksponovanom organizmu indukuju elektricne struje. Jacina indukcione Sstruje
proporcionalna je koli¢ini energije koju je apsorbovalo ljudsko tijelo i raste sa ja¢inom polja
u kome se ljudsko tijelo nalazi. Ispitivanja su pokazala da su elektricna polja koja su
indukovana u unutrasnjosti organizma oko milion puta slabija od elektri¢nih polja na
povrsini organizma.

Indirektna interakcija

Elektricno polje moze da izazove pojavu elektri¢nih praznjenja izmedu covjeka i
provodnih predmeta ¢iji se potencijali razlikuju od potencijala covjeka. Elektri¢no
praznjenje moze da nastane bilo pri direktnom kontaktu sa naelektrisanim predmetom, bilo
putem varnicenja. U sluc¢aju dodira provodnika naelektrisanja predmeta velike mase koji je
izolovan od zemlje struja praznjenja moze dosti¢i vrijednosti opasne po zivot. Praznjenje
putem varni¢enja moze da nastane bez direktnog kontakta ako se ¢ovjek i provodni predmet
nalaze u najneposrednijoj medusobnoj blizini (na primer, na rastojanju od 1 mm i kra¢em).
Ako je elektricni napon dovoljno visok, do varni¢enja moze da dode i pri direktnom
kontaktu. Utvrdeno je da minimalni napon koji moze da izazove varni¢enje iznosi oko 500
V, dok pri manjim vrednostima do varni¢enja ne dolazi. Mjerenja elektri¢nih polja pri
koris¢enju elektricnih aparata u domacinstvu pokazala su da na rastojanju od 30 cm od
elektri¢nih uredaja ona variraju u blizini elektri¢nih sijalica od 2 V/m do 5 VV/m, do nekoliko
stotina V/m u blizini elektri¢nog rostilja.

Interakcija magnetskih polja

Magnetska polja mogu da stupaju u direktnu interakciju sa onim bioloskim sistemima
koji sadrze fero i ferimagnetske materijale, kao sto su bakterije, a eventualno i neki insekti i
ptice. Budu¢i da tkiva ljudskog organizma ne sadrze magnetske materijale, ona ne stupaju sa
njima u direktnu interakciju. Za razliku od elektri¢nog polja, magnetsko polje prodire kroz
ljudsko tijelo i ima isti intenzitet i u tijelu kao i na njegovoj povrsSini. Posto ljudski
organizam ima relativno visoku provodljivost, magnetsko polje, saobrazno Faradejevom
zakonu indukcije, stvara u organizmu indukovano elektri¢no polje, a to polje stvara struje
koje cirkulisu unutar organizma (vrtlozne struje). Prema tome, magnetska polja ELF
frekvencija mogu da stupaju u interakciju sa tkivima ljudskog organizma indirektno,
indukcijom vrtloznih struja. Procjena stvarnog toka indukovanih struja i njihovih gustina u
ljudskom organizmu nije jednostavna zato $to se u njemu nalaze tkiva ¢ija je provodljivost
razliCita.
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Interakcija ELF polja sa ljudskim organizmom

Mnoge ¢injenice ukazuju da je mjesto primarne reakcije ELF polja sa ljudskim
organizmom celijska membrana. Na osnovu ispitivanja in vitro utvrdeno je da ova polja u
oblasti frekvencija ispod 100 Hz stupaju u interkaciju sa bioloskim strukturama na
mikroskopskom nivou i izazivaju funkcionalne poremecaje U zivim celijama i tkivima.
Utvrdeno je da elektri¢na polja uticu na hormonalnu sekreciju, jonsku izmjenu kalcijuma u
mozgu, imunoreaktivnost limfocita, ekscitabilnost neurona i rast nekih tkiva. Ustanovljeno
je, takode, da elektri¢no polje samo u opsegu odredenih frekvencija i odredenih ja¢ina polja
izaziva pojavu nekih fenomena do kojih pri drugim frekvencijama i intenzitetima polja ne
dolazi (amplitude window). Takav efekat, na primer, predstavlja poremecaj nivoa kalcijuma
u mozdanom tkivu pri frekvencijama izmedu 5 Hz i 25 Hz. Na osnovu podataka o
ekspoziciji magnetskim poljima ELF frekvencija doslo se do zaklju¢ka da indukovane
gustine struje manje od 10 mA/m? (1 pA/cm?) ne izazivaju nikakav znacajan bioloski efekat.

Epidemioloski podaci

Postoje tri izvora informacija koji se odnose na efekte ekspozicije ljudskog organizma
ELF poljima. To su:

* pracenje zdravstvenog stanja radnika koji rade na odrzavanju linija
prenosa elektri¢ne energije u trafostanicama i drugim visokoenergetskim
elektricnim postrojenjima;

+ epidemioloska ispitivanja stanovnika koji zive u neposrednoj blizini
ovakvih visokonaponskih postrojenja;

+ ispitivanja koja su vrsena pod kontrolisanim uslovima nad dobrovoljcima
izlozenim ELF poljima.

Pracenjem zdravstvenog stanja radnika profesionalno izlozenih uticaju ELF polja,
ruski naucnici su zapazili niz poremecaja, prvenstveno centralnog i autonomnog nervnog
sistema, kao i odredene kvalitativne i kvantitativne promjene u uobli¢enim elementima
periferne krvi. Funkcionalni poremecaji su se narocito ispoljavali u nestabilnosti pulsa i
krvnog pritiska, pozitivnhom dermografizmu, lakom premoru prstiju, pove¢canom zamaranju,
poremecajima sna, glavobolji, bolovima u predjelu srca, palpitacijama i osecaju gubitka
snage, narocito U rukama.

Kod izvjesnog broja radnika koji su radili u transformatorskim stanicama od 400 kV i
500 kV konstatovano je i smanjenje libida. Promjene u uoblicenim elementima krvi
manifestovale su se u pove¢anom broju leukocita, povecanju apsolutnog broja neutrofila i
kvalitativnim promjenama u neutrofilima u poredenju sa ispitivanjima u odsustvu ELF
polja. Neki nau¢nici smatraju da rezultati ispitivanja ruskih autora mogu da budu uslovljeni i
uticajem takozvanih kolateralnih fenomena, kao $to su buka, mikrosokovi, ozon, vibracije i
moguéno prisustvo raznih hemijskih supstancija (pare kerozina i sl.), pre nego uticaj ELF
polja.

Epidemioloska ispitivanja manjih grupa stanovnika koji zive u neposrednoj blizini
visokonaponskih dalekovoda ili energetskih postrojenja vrSena su u vise pravaca. Neki
autori, na primer, zapazili su povecanje incidencije kancera kod lica koja zive u blizini
visokonaponskih vodova elektricne energije. Medutim, na osnovu mnogih epidemioloskih
ispitivanja nije bilo mogu¢no utvrditi kauzalni odnos izmedu ekspozicije elektricnim i
magnetskim poljima i indukcije kancera.

165



Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

Ispitivanja dobrovoljaca izlozenih kako elektricnim tako i magnetskim poljima u
strogo kontrolisanim uslovima, vrsilo je vise istrazivaca. Potrebno je napomenuti da su
ispitivanja bila ograni¢ena na posmatranje fizioloskih reakcija i promjena u ponasanju pod
uslovima koji ne mogu da izazovu Stetne efekte i da je vreme ispitivanja bilo relativno
kratko. Kod dobrovoljaca koji su bili izlozeni dejstvu elektri¢nih polja od 50 kHz (do 20
kV/m) nisu zapazena nikakva odstupanja koja su se odnosila na promjene u vremenu
reakcije, krvni pritisak, puls, EKG i EEG.

Zapazene SU izvesne promjene u celijama periferne Krvi, ali su i one bile u okviru
fizioloskih granica. Kod dobrovoljaca koji su bili izloZeni dejstvu magnetskih polja od 5 mT
pri frekvencijama od 50 Hz nisu, takode, konstatovani nikakvi stetni efekti, izuzev manjih
varijacija u hematoloskim parametrima. Ruski autori (Ros¢in,1985) ustanovili su da je pri
lokalnoj ekspoziciji magnetskim poljima intenziteta od 75 mT dolazilo do snizavanja
temperature koze, kapilaroangiopatije (spazmi) i promjena u osetljivosti koze. Konstatovane
promjene bile su tranzitornog karaktera i do potpune restauracije dolazilo je u toku nekoliko
Casova poslije prestanka ekspozicije.

Osnovni cilj ispitivanja nejonizujuc¢ih zracenja je odgovaraju¢a procjena njegovog
Stetnog dejstva i planiranje i preduzimanje svih raspolozivih mjera za zastitu.

2.4.3. MeteoroloSki parametri i klimatske karakteristike
Uticaji na vazduh i klimatske faktore tokom gradenja
Moguci negativni uticaj na vazduh nastace zbog slijedec¢ih aktivnosti:

* koris¢enja pokretne mehanizacije (dovoz i odvoz materijala, utovar,
istovar),

+ formiranja deponija materijala (iz iskopa i materijala koji ¢e se koristiti za
nasipanje).

Procjenjuje se da koncentracija izduvnih gasova mehanizacije ne bi bila ve¢a nego na
putevima sa saobracajem srednjeg intenziteta, te da kumulativne vrijednosti zagadenja od
saobrac¢aja na putevima kao i izvodenja radova ne bi prelazile kritiéne vrijednosti
koncentracije izduvnih gasova, §to potvrduju i dosadasnja iskustva sa sli¢nih gradilista.

Uticaji na vazduh i klimatske faktore tokom koris$éenja

Za ocekivati je da ¢e VE "Grebak" uticati na promjenu mikroklime u odnosu na
mikroklimu koja je prisutna danas na tom podru¢ju, Sto se moze manifestovati kroz
promjenu brzine vjetra oko turbina, sto u odredenim slu¢ajevima moze imati pozitivan uticaj
u vidu smanjene erozije zemljista (tla) na lokaciji. Smanjenje brzine vjetra primjetno je na
povrsini dvostruko vecoj od povrsine zahvata rotora oko turbine i registruje se i do
udaljenosti od 10 precnika rotora iza turbine.

2.4.4. EKkosistem

Biogeocenoza ili ekosistem predstavlja visok stepen ekoloske stvarnosti u prirodi.
Obuhvata biocenozu i biotop, koji se uzajamno uslovljavaju do te mjere da zajedno grade
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integrisan dinamicki sistem, cjelinu u kojoj su sva unutras$nja zbivanja, fizicka, hemijska i
bioloska povezana u jedinstven proces.

Promjena bilo koje komponente ekosistema neminovno dovodi do promjena u
ekosistemu.

Stepen ugrozenosti zivotne sredine je neujednacen tako da postoje ekosistemi sa
velikim stepenom ugrozenosti (veca naselja, industrijske zone) i ekosistemi koji su manje
ugrozeni (brdsko-planinski).

Djelovanje prasine ¢e biti kumulativno u toku izgradnje, sto ¢e dovesti do smanjene
fotosinteze pojedinih ekosistema.

Promjene na ekosistemima bice izvrSena na mjestima izgradnje vjetroturbina. Pri ovim
aktivnostima odredene povrSine ekosistema i njihova struktura ¢e biti nepovratno
izmijenjeni.

Sve promjene u ekosistemu vezuju se za promjene biotickih i abiotickih faktora koji u
njemu vladaju. S obzirom na vrstu objekta i karakteristike lokacije te promjene jedino mogu
biti znaCajne u vidu promjena biotickih faktora koji se ogledaju kroz medusobne odnose
organizama unutar sistema izazvanih radom vjetrolektrane (uginuée ptica, raseljavanje
gmizavaca i manjih sisara zbog pojave buke na lokaciji i sl.).

2.4.5. Naseljenost, koncentracija i migracija stanovnistva

Podrucje izgradnje buduceg vjetroparka se nalazi na vrlo rijetko naseljenom podrucju.

U periodu gradnje ocekuje se privremeno naseljavanje dijela prostora izgradnje
vjetroparka i to kao boravak radne snage za potrebe gradilista, ali se ne ocekuje promjena
broja stanovnika koja bi se trajno naselila u podrué¢ju zahvata buduce vjetroelektrane.

Kao §to je vec i reCeno, projekat izgradnje i eksploatacije elektroenergetskog objekta
kakav je vjetroelektrana uklapa se u koncept privrednog razvoja podrué¢ja. Uspjesnost
takvog projekta moze imati pozitivan ucéinak na ops$te raspoloZzenje 1 biti podsticaj
preduzetnickim inicijativama i ulaganjima u nove projekte. Medu pratece sadrzaje
vjetroelektrane svakako spada i obnova i jacanje lokalne infrastrukture, kao i moguénost
otvaranja odredenog broja radnih mjesta u fazi izgradnje.

2.4.6. Namjena i koriS¢enje povrSina (izgradene i neizgradene povrSine,
upotreba poljoprivrednog zemljista)

Kao §to je veé¢ napred reCeno, proces dopreme i podizanja vjetroelektrana treba
organizovati tako, da se po okonc¢anju aktivnosti na izgradnji, tlo tj. zemljiste moze Koristiti
i dalje za namjene za koje je koriSteno i prije podizanja vjetroparka. Svaka pojedina¢na
elektrana na vjetar ¢e se postaviti na prostoru veli¢ine 20,5 x 20,5 m. Sav ostali prostor
izmedu postavljenih vetroturbina, moci ¢e i ubuduée da se koristi za iste namjene za koje je
koris¢en do sada, odnosno u sluc¢aju VE "Grebak" na podruc¢ju Nevesinja za potrebe
stoCarstva sa pove¢anom paznjom. Takode, dio zemljiSta ¢e biti trajno izgubljeno za potrebe
izgradnje trafostanice, kontrolne sobe i novih pristupnih puteva.

Za potrebe izgradnje vjetroparka, bi¢e potrebno izuzimanje oko 8,65 ha povrsina koje
su u manjoj ili ve¢oj mjeri pod Sumom. Stvarne potrebe za sjeCenjem se u ovom momentu
ne znaju precizno, ali se moZze racunati da ¢e na oko 40-50% od ove povrSine biti potrebna
sjeCa Sume.
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2.4.7. Komunalna infrastruktura

Da bi se omogucila izgradnja i funkcionisanje objekata buduc¢eg vjetroparka potrebno
je izvrsiti gradnju pristupnih puteva za potrebe gradiliSta ¢ime dolazi do promjena u
saobracajnoj infrastrukturi. Prvenstveno se misli na izgradnju saobracajnica koje
obezbjeduju pristupe objektima. Ukupna duzina pristupnih putova u zahvatu iznosi cca 9
km, dok se rekonstrukcija postojecih puteva ra¢una oko 2 km. Nove i rekonstruisane ceste
su makadamske.

Na ve¢em dijelu obuhvata izgradnje, postojeca elektroenergetska mreza ne ometa
gradnju planirane vjetroelektrane. Na mjestu "Platoa za privremeno odlaganje opreme"
nalazi se nadzemni 10(20) kV dalekovod i stubna trafostanica koje je neophodno izmjestiti.

Nakon izgradnje VE "Grebak" dobi¢e se pozitivan uticaj na elektroenergetski sistem
Bosne i Hercegovine i Sirem okruzenju. Na godi$njem nivou proizvodi¢e se 180 GWh
elektri¢ne energije.

Realizacijom projekta VE "Grebak" obezbjedice se znacajna proizvodnja Ciste
elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora, bez emisije Stetnih gasova u atmosferu, Sto
predstavlja prioritet u realizaciji energetskih objekata.

Izgradnjom projekta VE "Grebak" zajedno sa pripadajucom opremom (turbina-
generator, trafostanica, dalekovodi..) kao posljedica povecace se samo gustina uzroc¢nika
koji emituju elektromagnetna (EM) polja niske frekvencije.

2.4.8. Promjene na prirodnim dobrima posebnih vrijednosti i Kkulturnim
dobrima i njihovoj okolini, materijalna dobra ukljucujuci kulturno-istorijsko i
arheolosko naslijede

Republicki zavod za zastitu kulturno-istorijskog i prirodnog nasljeda, konstatuje da se
prema prostornom planu obuhvat razmjeStaja vjetroelektrana nalazi u predloZenim
granicama dva podruéja predvidena za zasStitu u dokumentu "lzmjene i dopune prostornog
plana Republike Srpske do 2025. godine (Park prirode "Velez" i ekoloski znacajnog
podrucja "Velez" kao dijela buduc¢e ekoloske mreze Republike Srpske). U toku izgradnje i
eksploatacije VE "Grebak" bi¢e promjena na floru i faunu koje su detaljnije opisane u tacci
2.4.1. Studije.

U uZem podrucju buduceg vjetroparka na lokalitetu Bukovica nalazi se nekropola
srednjovjekovnih nadgrobnih spomenika, u okviru koje je sacuvano 7 steCaka. Podrucje
steCaka se nalazi u obuhvatu planiranih radova. Najbliza vjetroturbina podrucju stecaka je
WTG 7. Prikljucni dio puta koji zadire u lokalitet stecaka bit ¢e izmjesten na odgovarajucu
udaljenost.

2.4.9. Pejzazne karakteristike podrucja

Uticaj koji ¢e potencijalno izgradnja vjetroelektrane imati na pejzazne karakteristike
podrucja najvise ¢e se ogledati kroz uticaj na morfologiju terena podrucja zahvata i kroz
vizuelni uticaj.

Uticaj na morfologiju terena ¢e biti direktan, dugorocan i znacajan, a ogledace se kroz
zasijecanje i nasipavanje postojeceg terena radi izgradnje pristupne i servisne saobracajnice,
platoa sa vjetroagregatima, trafostanice i kontrolne sobe kao i izgradnje privremenog
skladiSta. Ove uticaje je moguce znacajno ublaziti tako da se npr. saobracajnice, platoi i
privremeno skladiste projektiraju sa sto manje promjena postoje¢e morfologije terena, a da
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se neizbjezni zasjeci i nasipi ozelene u skladu s okolnom vegetacijom. Vizuelni uticaj
vjetroelektrane je procijenjen na temelju analize vidljivosti, udaljenosti od zahvata i terenske
provjere podataka. Najveéi uticaj se ocekuje na prostoru unutar 5 km od zahvata, gdje ce
vjetroelektrana u pojedinim vizurama biti dominantan ili pak vizuelno vrlo istaknuti
element.

Vizuelna degradacija prostora predstavlja utisak koji vjetroelektrana i vjetropark u
cjelini stvara kod lica koje ih posmatra. Dakle, radi se o utisku subjektivnog karaktera na
posmatraca. Kao $to je poznato vjetroelektrane su jedinice velikih dimenzija visine i do 100
m, i jednako tolikog promjera pre¢nika kruga rotora kada je u funkciji. Zbog svoje
grandioznosti, uspravnog polozaja i rotirajucih lopatica vjetroelektrane su veoma uocljive i
sa velikih razdaljina, a pogotovo okupljene u vjetropark od 10 turbina. Zbog toga uticaj na
posmatraca je vrlo individualan i moze se kretati od pozitivnog, da kod posmatraca izazove
lagodan odnos i interes, pa do negativnog, da kod posmatraca izazove utisak da je doslo do
vizuelne degradacije prostora, jer bi bez vjetroelektrana krajolik djelovao prirodnije i
mirnije. Imajuéi u vidu sve karakteristike vjetroparka na nevesinjskom prostoru, a posebno
to da pored predvidenog vjetroparka prolazi magistralni put koji povezuje Nevesinje i
Mostar, kao i da u ovom podrucju nema turizma ¢ak ni u povoju, niti ugostiteljstva, to se
moze zakljuciti da ¢e VE "Grebak", kada bude izgraden, proizvoditi utisak skoro isklju¢ivo
na lokalno stanovnistvo, a minimalno na putnike namjernike. Moze se ocekivati da ¢e kod
lokalnog stanovniStva prisustvo vjetroparka mnogo ¢esce izazvati pozitivan nego negativan
utisak, prvenstveno zbog finansijskih efekata njihovog rada na opstinu. Vizuelne kvalitete
pejzaza su scenarijski potencijal nekog pejzaza ili pojedinih njegovih dijelova i na ovaj
nacin U zavisnosti od shvatanja posmatrac¢a on moze da bude unaprijeden.

Moze li prisustvo vjetroparka, odnosno njegova vidljivost imati bilo kakvog efekta na
lokalno trziste nekretnina? Mnoge studije radene na ovu temu u razvijenim evropskim
zemljama zakljucuju da blizina vjetroparka pozitivno utic¢e na cijenu stambenih objekata.
Cak se kod nekih vijetroparkova omoguéuje i ulaz turistima u vjetroelektranu i penjanje
stepenicama do turbine oko koje je napravljen balkon radi razgledanja okoline. Na taj nacin
vjetroparkovi vremenom mogu postati i turisticke atrakcije. Na primer, vjetropark pored
Beca u Austriji ili vjetropark u Skotskoj, godinje posjeti preko 30 hiljada turista. U sluéaju
VE "Grebak", na kome trziste nekretninama apsolutno ne postoji, prisustvo vjetroparka ni na
koji nacin ne bi moglo uticati na smanjenje vrijednosti, odnosno cijena nekretnina. Sto se
tice interesa potencijalnih turista za VE "Grebak", on se svakako moze oc¢ekivati. Predvidena
gradnja 10 vjetroturbina ¢ak i u evropskim razmjerama za turiste predstavlja veliki i
zanimljiv prizor. Budu¢i da ¢e VE "Grebak" biti prvi vjetropark izgraden u Republici
Srpskoj, to podruéju Nevesinja pruza vecu Sansu za razvoj turizma.

Svi negativni uticaji ¢e biti ograni¢eni na vrijeme trajanja vjetroelektrane, a nakon
prestanka njezinog rada, uklanjanja elemenata zahvata i sanacije predmetne lokacije, uticaj
¢e biti minimalan i s vremenom ¢e u potpunosti is¢eznuti.

Uticaj na zasjenivane i treperenje

Iz Cinjenice da su vjetroelektrane visoki objekti sa rotirajuim elementima proizilazi
jos$ jedna mogucénost njihovog uticaja na prirodnu okolinu. Taj uticaj proizilazi iz stvaranja
sjenke, koja je naravno, najduza u vrijeme izlaska i u vrijeme zalaska sunca. Ova sjenka, i
uticaj kada je vjetroelektrana u radu stvara i uticaj treperenja sjenke, Sto moze izazvati
neugodno osjecanje kod onoga ko gleda u treperljivu sjenku. Ovo treperenje je uocljivo do
udaljenosti 600-700 metara od vjetroelektrane.

Lokacija VE "Grebak" se nalazi na vrlo rijetko naseljenom podruéju ali imamo manje
naselje na jugoisto¢noj strani (Zaklopci) na udaljenosti preko 1000 metara. To bi znacilo da
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pojava zasenjivanja i treperenja koje ¢e se stvarati tokom rada vjetroturbina, ne moze imati
uticaja na lokalno stanovnistvo ovog naselja.

2.4.10. Medusobni odnosi prethodno navedenih faktora

Svaka promjena jednog od gore navedenih faktora uticace na promjenu svih drugih
faktora u zavisnosti od stepena zagadenja i vrste zagaduju¢ih materija. 1z svega navedenog
se uocava da ¢e neminovno doéi do interakcije izmedu navedenih faktora, koji bi mogli
negativno uticati na zivotnu sredinu.

Svaka promjena unutar bilo kojeg segmenta zivotne sredine vazduh, zemljiste, voda,
biljni i Zivotinjski svijet ¢e neminovno uticati i na zdravlje i kvalitet zivota okolnog
stanovniStva odnosno ukupnu vrijednost cjelokupnog podrucja.

Izgradnja vjetroparka neminovno dovodi do promjene pejzaznih osobina podrudja,
zatim, stvaranja buke i vibracija tla, te smetnji za pojedine vrste ptica i $iSmisa.

Mogucéa je promjena prirode u pogledu vizure (koja ne mora da se smatra
negativhom).

Uticaj na ekosisteme se ogleda kroz, poremecaje ekoloskih uslova (pojava buke) i
poremecaje populacije brojnosti i prisustva zivotinja a najvise iz reda ptica i SiSmisa.

Prestankom eksploatacije vjetroparka faktori kao $to su buka i vibracije nestaju i
kvalitet zivotne sredine se vraca u prvobitno stanje.

2.4.11. Opis metoda koje su predvidene za procjenu uticaja na Zivotnu sredinu

Procjena uticaja na zivotnu sredinu izvr$ena je direktnim uvidom u situaciju na terenu,
uvidom u priloZzenu dokumentaciju, uvidom u raspolozive literaturne izvore, te uvidom u
sluzbene 1 nesluzbene podatke o datom podrucju/lokaciji, te primjenom propisanih
zakonskih i podzakonskih akata.

2.4.12. Direktni i indirektni, sekundarni, kumulativni, kratkotrajni, srednji i
dugotrajni, stalni i povremeni, pozitivni i negativni uticaji

Direktni uticaji koji mogu nastati izgradnjom predmetnog vjetroparka su zauzimanje i
degradiranje zemljista, kao i uniStavanje vegetacije. Ovi uticaji su veoma uocljivi, zbog ¢ega
ih je lako vrednovati i kontrolisati.

Indirektni uticaji na okolinu, pored same lokacije koju ¢e zauzeti predmetni
vjetropark, moguci su pri nabavci materijala koji ¢e biti neophodan za izgradnju, kao sto je
gradevinski materijal i na radnu snagu. Ove uticaje teze je vrednovati u odnosu na direktne
uticaje.

Kumulativni uticaji nastaju zajednickim djelovanjem vise razli¢itih uticaja
istovremeno. Oni mogu nastati iz neoc¢ekivanih nepogoda ili nepogoda koje se polako Sire.
Ove promjene mogu izazvati dodatne visestruke uticaje, koji dalje mogu izazvati unistenje
jednog ili vise ekosistema ili promjenu njihove strukture. Na predmetnom podrucju do
kumulativnog uticaja planirane VE "Grebak" moze da dode ukoliko se budu istovremeno
gradili i drugi vjetroparkovi na posmatranom podrucju. Kao $to je ve¢ i receno, kada se
razmatra potencijalni uticaj vjetroelektrana na populaciju ptica i slijepih miSeva, treba imati
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u vidu prosjecni efekat po turbini, kumulativni efekat ukupnog broja turbina i dodatnih
uredaja (vazdusnih elektriénih vodova, meteoroloskih stubova) elektrane, pa cak i
kumulativni efekat drugih vjetroelektrana postavljenih u okviru podrucja koje zauzima ista
populacija ptica, narocito U slucajevima rijetkih vrsta.

S obzirom da se od buduceg vjetroparka "Grebak" na udaljenosti cca 20 km nalazi
vjetropark "Podvelezje", izgradnjom i pustanjem u rad pomenutih vjetroelektrana moguce je
tek tada pretpostaviti kumulativni efekat istih.

Povremeni (kratkotrajni) uticaji koji ¢e biti posljedica izgradnje predmetnog
vjetroparka na predmetnoj lokaciji su:

+ sprovodenje gradevinskih aktivnosti koje zahtjevaju poveéan saobraéaj na
pristupnim putevima zbog dovoza materijala, odvozenja otpadnog
materijala,

% zauzimanje prostora privremenim deponijama, skladistima, gradiliStem i
gradilisnim putevima,

+ povecCanje zagadenosti vazduha zbog rada gradevinske mehanizacije i
njihovih izduvnih gasova i transporta opreme,

+ zagadenje atmosfere i to emisijama od sagorjevanja energenata u
pogonskim motorima gradevinskih masina, emisija polutanata, emisija
prasine, emisija buke.

Stalni (dugoreéni) uticaji ée koji ¢e biti posljedica izgradnje predmetnog vjetroparka
na predmetnoj lokaciji su:

% promjena nacina kori$¢enja prostora na kome se nalazi lokacija,

+ zauzimanje zemljista i time potrosnja zemljiSta odnosno uticaj na povrsinu
i strukturu, kao i kvalitativna svojstva zemljista i tla predmetne lokacije,

+ naruSavanje pejzaza kao i promjene u diverzitetu flore i faune predmetnog
podrugja.

Pozitivni uticaji izgradnje projekta VE "Grebak" je taj §to ¢e se obezbjediti znacajna
proizvodnja Ciste elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora, bez emisije Stetnih gasova u
atmosferu, potom pozitivan uticaj je i razvoj turizma zbog izgradnje vjetroparka, otvaranje
novih radnih mjesta.

Energija vjetra smanjuje emisiju gasova zagadivaca, jer se sa svakom jedinicom
elektricne energije proizvedene snagom vjetra zamjenjuje jedinica elektri¢ne energije
proizvedena iz fosilnih goriva. Elektrane na ugljen obi¢no ispustaju oko 800-1000 grama na
svaki proizvedeni kWh elektri¢ne energije. Zato se sa svakom jedinicom elektri¢ne energije
proizvedenom snagom vijetra, izbjegava emisija tolike koli¢ine CO2 koji je glavni gas kod
efekta stalene baste.

Ukupne emisije polutanata u Podaci o izbjegnutoj emisiji polutanata u
vazduh u BiH vazduh za 30 MW
Zagadujuca materija | Emisija (t/g) Zagadujuca materija Emisija (t/g)
SO2 180000 SO2 1840
CO; 13500000 CO; 65000
NOX 69000 NOx 330

Negativni uticaji se odnose na prirodnu sredinu, odnosno na okolinu, uticaj na
vazduh, vode i zemljiste i dr.
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Predvideni uticaji predstavljaju uticaje koji se mogu ocekivati, kao $to su migracija
zivotinja koje su naseljene u neposrednoj blizini izvodenja radova i drugo. Za razliku od
sluéajnih, koji ne mogu da se predvide, predvideni uticaji se lakSe ublazavaju i moguce je
mjere oporavka lakse realizovati.

Slucajnil/iznenadni uticaji predstavljaju uticaje koji ne mogu da se predvide, kao sto
su pozari, eksplozije i izlijevanje opasnih materija, prirodne nepogode (klizanje terena,
zemljotresi, velike koli¢ine atmosferskih padavina).

2.4.13. Moguci uticaji u pograni¢cnom podrucju

Sprovodenje analize o uticaju na zivotnu sredinu ima za cilj da se dodatnim
aktivnostima svi negativni uticaji na zivotnu sredinu, pa tako i eventualni prekograni¢ni
uticaji, na vrijeme prepoznaju, uklone ili ublaze.

Izgradnja vjetroparka "Grebak" je u potpunosti na teritoriji Republike Srpske. Drzavna
granica sa Republikom Crnom Gorom udaljena je oko 45 km, dok je entitetska granica
udaljena oko 4 km.

Postovanjem medunarodnih ekoloskih standarda i zakonskih propisa iz ekologije i
zaStite zivotne sredine Republike Srpske i Bosne i Hercegovine i ponudenim projektnim
rjeSenjem negativni uticaji vjetroparka "Grebak" se nece odraziti na podrucje Federacije
Bosne i Hercegovine, ali ni na drugu drzavu u okruzenju.

v 3
%—., Joo onizas
£

Slika 57. Pograni¢ni polozaj opstine Nevesinje

S obzirom na udaljenost predmetne lokacije od zasticenog podrucja Federacije BiH,
parka prirode Hutovo Blato (cca 30 km), izgradnjom i pustanjem u rad vjetroelektrane
Grebak kao i na osnovu rezultata monitoringa, moguce je predvidjeti uticaje kojima bi
postojeca flora i fauna odnosno prirodne vrijednosti bile narusene ili ugrozene.
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2.5. Specifikacija i opis mjera za sprecavanje, smanjivanje ili ublaZivanje Stetnih
uticaja na zivotnu sredinu

2.5.1. Mjere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i
standardima i rokovima za njihovo sprovodenje

Mjere zastite Zivotne sredine tokom pripreme zahvata
Opste mjere

* Zahvat izvesti prema projektnoj dokumentaciji.

+ U okviru glavnog gradevinskog projekta izraditi elaborat pripremnih
radova.

+ Investitor "Vjetroelektrane Grebak" d.o.o. je duzan da vr$i privremeno
odlaganje gradevinskog otpada na lokaciji izgradnje vjetropark "Grebak™"
za koji posjeduje saglasnost od strane OpStine Nevesinje.

Mjere za zaStitu vazduha

Prema c¢lanu 18. stav 1 Zakona o zastiti Zivotne sredine (citat): "Zastita vazduha
ostvaruje se preduzimanjem mjera sistematskog pracenja kvaliteta vazduha, smanjenjem
zagadivanja vazduha zagaduju¢im materijama ispod propisanih grani¢nih vrijednosti i
preduzimanjem tehnicko-tehnoloskih i drugih potrebnih mjera za smanjenje emisije,
pracenjem uticaja zagadenog vazduha na zdravlje ljudi i zivotnu sredinu. Mjere zastite
vazduha obezbjeduju o¢uvanje atmosfere u cjelosti sa svim njenim procesima i klimatskim
obiljezjima".

U skladu sa citiranim, kao i u skladu sa Zakonom o zastiti vazduha ("Sluzbeni glasnik
Republike Srpske" broj 124/11, 46/17) u nastavku se daju preporuke za zastitu vazduha.

U toku izgradnje

+ U toku izgradnje vjetroparka obavezno treba da se koristi savremena
praksa i sredstva kod organizovanja gradilista i izvodenja radova,

+ Teretna vozila i druga vozila, koji ¢e dovoziti/odvoziti gradevinski
materijal prije izlaska na saobracajnice potrebno je ocistiti od ostataka
zemlje koja se moze na¢i na to¢kovima vozila (Zakon o osnovima
bezbjednosti saobra¢aja na putevima u BiH, ("Sluzbeni glasnk Republike
Srpske 96/06, 57/07 i 62/10),

+ Brzinu i rad transportnih sredstava treba prilagoditi uslovima puta
(definisati planom upravljanja saobracaja za vrijeme izgradnje),

* Redovnim (planskim, periodi¢nim) i vanrednim tehni¢kim pregledima
masina i vozila koja ¢e se koristiti prilikom izgradnje objekata u sklopu
vjetroparka, mora se osigurati maksimalna ispravnost i funkcionalnost
sistema sagorijevanja pogonskog goriva,

* Treba koristiti uredaje, vozila i postrojenja koja su, prema evropskim
standardima, klasifikovana u kategoriju s minimalnim uticajem na kvalitet
vazduha,

+ Bitna mjera zastite vazduha je redovna tehnicka kontrola izduvnih gasova
motora postrojenja i vozila na radilistu kao i njihovo redovno odrzavanje.
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+ Obavezno Koristiti niskosumporna goriva, kao energente, kod kojih je
sadrzaj sumpora ispod 1%,

+ Obavezno Kkoristiti gorivo sa niskim sadrzajem sumpora i odrzavati
tehnicku ispravnost motora i mehanizacije koja za pogon koriste D2 radi
smanjenja Stetnih materija —izduvnih gasova,

* Moraju se primijeniti sve mjere neophodne da disperzija lebde¢ih Cestica u
vazduhu bude $to manja, tokom izvodenja gradevinskih radova (iskop,
utovar i istovar materijala), ublazavati mjerama zastite kojima se emisije
lebde¢ih Cestica dovode u grani¢ne vrijednosti (optimalna vlaZznost
materijala, kvasenje i oroSavanje materijala),

+ Sprovodenjem propisanih mjera, prskanja i kvaSenja saobradajnica na
gradilistu, moZe Se znacajno smanjiti emisija praSine U radnoj sredini, a
time i njen Stetni uticaj na zivotnu sredinu,

* Pri utovaru, izdvajanje prasine je minimalno ako je vlaznost materijala oko
6%. U susnom periodu potrebno je kvaSenje iskopanog materijala da bi se
dobila vlaznost od 6%,

+ Moraju se redovno odrzavati i kvasiti pristupni i drugi gradili$ni putevi
kao i manipulativni platoi. Lokalne saobracajnice planirati na nacin da se
ne poremeti lokalni i tranzitni saobrac¢aj u odnosu na situaciju prije
pocetka izgradnje,

+ U cilju ocjene uticaja rada predmetnog vjetroparka na stanje kvaliteta
vazduha, predlaze se monitoring koncentracije zagaduju¢ih materija u
vazduhu tokom njene izgradnje.

U toku eksploatacije

+ U toku eksploatacije predmetnog vjetroparka nisu potrebne mjere zastite
vazduha jer je tehnoloski proces proizvodnje elektri¢ne energije takav da
nema uticaja na vazduh,

+ U slucaju popravki, remonta ili teku¢eg odrzavanja treba koristiti uredaje,
vozila i postrojenja koja su, prema evropskim standardima, klasifikovana u
kategoriju s minimalnim uticajem na kvalitet vazduha.

Mjere za zastitu voda

Prema ¢lanu 17. stavovi 2 i 3 Zakona o zastiti zivotne sredine (citat): "Zastita i
koris¢enje voda ostvaruje se u okviru integralnog upravljanja vodama, i to sprovodenjem
mjera za oCuvanje povrsinskih i podzemnih voda i njihovih rezervi, kvaliteta i koli¢ina, kao
I zastitom korita, obalnih podruéja i slivova, u skladu sa posebnim zakonom. Mjere zastite
voda obezbjeduju sprecavanje ili ograni¢avanje unosenja u vode opasnih, otpadnih i drugih
Stetnih materija, pracenje i ispitivanje kvaliteta povrSinskih i podzemnih voda, kao i
kvaliteta otpadnih voda i njihovo prec¢is¢avanje"

U toku izgradnje

+ U toku gradnje vjetroparka radnici neée boraviti stalno na lokaciji, veé
samo tokom radnog vremena, tako da nece biti formiranja gradiliSnog
naselja pa se stoga i ne ocekuje stvaranje otpadnih voda od strane
zaposlenih na gradiliStu,
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+ U toku gradnje vjetroparka neée biti pripreme betona na samom gradilistu,
vec ¢e se pripremljen beton dovoziti na gradiliste,

+ Obavezno Koristiti tehnicki ispravnu mehanizaciju i prevozna sredstva na
gradiliStima za transport opreme i materijala,

+ Zabranjeno je prati masine i vozila u zoni radova, a pravilnom
organizacijom radova i nadzorom minimizirati mogucnost incidentnog
zagadenja,

#+ U okviru privremenog skladiSta nije predvideno Cuvanje goriva i
maziva za potrebe mehanizacije,

+ Mora se osigurati pravilno rukovanje mazivima, gorivom i rastvara¢ima na
terenu (bez skladiStenja istih), kako bi se =zastitilo od ekoloskog
onecic¢enja tla i podzemnih voda,

+ Zabranjuje se servisiranje masina i vozila na predmetnoj lokaciji, ispustati
ulje 1 naftu i druge opasne materije u zemljiste,

+ U slucaju potrebe da se izvr$i servis maSina i vozila na gradilistu,
obavezno je da se isti uradi na definisanoj lokaciji na vodonepropusnoj
podlozi. Treba Kkoristiti zastitne tacne kako bi se sprijecilo zagadenje
podzemne vode. Dobijeno otpadno ulje se ne smije mijesati i odlagati
zajedno sa komunalnim otpadom,

* Na gradilistu obavezno osigurati priru¢na sredstva (materijali za upijanje:
piljevina i sl.) za brzu intervenciju u slucaju izlijevanja motornog ulja ili
ulja iz hidraulike strojeva,

+ Ukoliko dode do nekontrolisanog isticanja opasnih materija (gorivo, ulja)
na zemljiSte, obavezno izvrSiti CiS¢enje prostora suhim postupkom,
mehanickim putem odstraniti zagadeno zemljiste,

+ Sakupljeno gorivo i ulje sa posutim materijalom i odstranjeno zemljiSte
ukloniti i deponovati na posebno predvideno vodonepropusno mjesto ili u
vodonepropusni kontejner,

+ Zagadeno zemljiste koje se odstrani mora se odloziti u vodonepropusne
kontejnere do njegovog konacnog zbrinjavanja, a njegov dalji tretman
povjeriti specijalizovanoj sluzbi koja treba da obavi uklanjanje opasnih
materija i asanaciju terena, saglasno zakonskim odredbama iz ove oblasti,

+ Sakupljeno gorivo i zauljeni upijaju¢i materijal se mora skladistiti u
posebne bacve. Navedene vrste otpada ne smiju se mijesati i odlagati
zajedno sa komunalnim otpadom,

+ Smjestaj svih vozila i mehanizacije koja koriste te¢no gorivo, mora biti na
uredenom vodonepropusnom platou uz strogu kontrolu eventualnog
zagadenja, 0dnOSNO procurivanja,

+ Na gradiliStu treba Koristiti prenosne ekoloske sanitarne nuznike koje treba
opet u saradnji sa najblizom komunalnom sluzbom redovno odrzavati i
prazniti,

# U slucaju potrebe da se snabdijevanje gorivom mehanizacije mora izvrsiti
na gradiliStu, snabdijevanje se mora izvrsiti na uredenom prostoru za
pretakanje gdje je postavljena limena posuda adekvatne veli¢ine u koju se
moze skupiti slucajno proliveno gorivo,

+ U slucaju incidenata, potrebna je hitna intervencija u skladu sa
operativnim planovima interventnin mjera u razli¢itim incidentnim
situacijama,

+ Produkovani otpadni materijal odloziti u namjenski kontejner ili na
odgovarajucu lokaciju zasticenu od ispiranja.
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U toku eksploatacije

+ Redovnim nadzorom rada i servisiranja vjetrogeneratora umanjuje se
mogucnost curenja ulja za podmazivanje i rasprskavanja po prostoru
¢ime se smanjuje uticaj vjetroelektrane na podzemne vode,

+ Mogucnost zagadenja podzemnih voda je ta da se u slucaju oStecenja na
transformatoru izvjesna koli¢ina transformatorskog ulja iscuri van jame za
prihvat ulja.  Adekvatnom hidroizolacijom jama za prihvat
transformatorskog ulja zagadenje uljem podzemnih voda je svedeno na
minimum,

+ Sanitarne otpadne vode koje ¢e se stvarati iz kontrolne sobe, moraju se
odvoditi u septi¢ku jamu u skladu sa Pravilnikom o tretmanu i odvodnji
otpadnih voda za podrucja gradova i naselja gdje nema javne kanalizacije
("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", br. 68/01),

+ Septika jama se mora redovno odrzavati i Gistiti i to svakih Sest mjeseci, a
najmanje dva puta u toku jedne kalendarske godine, o ¢emu se mora voditi
evidencija (¢lan 12. Pravilnika o tretmanu i odvodnji otpadnih voda za
podrucja gradova i naselja gdje nema javne kanalizacije ("Sluzbeni glasnik
Republike Srpske", br. 68/01),

+ Atmosferske otpadne vode sa objekta kontrolne sobe rjesiti putem kisne
kanalizacije otvorenim sistemom tj pomocu otvorenih rigola, kanala,
cjevastih propusta i slicno prema urbanisticko-tehnickim uslovima.

Mjere za zastitu zemljiSta

Prema clanu 16. stavovi 1-4 Zakona o zastiti zivotne sredine (citat): "(1) Zastita
zemljiSta obuhvata povrsinu i ispotpovrsinske slojeve zemljista, formacije stijena i minerala,
kao i njihove prirodne i prelazne oblike i procese. (2) Na povrsini zemljista ili ispod
povrSine mogu se vrsiti djelatnosti i odlagati materije koje ne zagaduju ili o$te¢uju zemljiste.
(3) U toku realizacije projekta, kao i prije njegovog izvodenja (izgradnja, eksploatacija
mineralnih sirovina itd.), obezbjeduje se zastita zemljista. (4) Nakon zavrSetka djelatnosti
koje ukljucuju koris¢enje zemljista, korisnik ¢e osigurati obnovu, odnosno razvoj tog
podru¢ja prema utvrdenom planu, tamo gdje postoje uslovi za to i ukoliko je to utvrdeno
posebnim propisima ili odlukom nadleznog organa”.

U skladu sa navedenim, u nastavku su date i mjere za zastitu zemljista.

U toku izgradnje

+ Prije  pocetka izgradnje moraju se planirati pristupni putevi za
mehanizaciju i odlagalista (deponije) na lokalitetima gdje ¢e biti najmanja
Steta za biljni pokrov,

* Izvodatima radova treba strogo naglasiti odgovornost Cuvanja cijele
okolne vegetacije 1 zemljiSta unutar i izvan gradevinske zone,

+ U cilju zastite tla, uklanjanje tla na travnatim povrSinama smije se provesti
samo u strogo dopustenim gabaritima u skladu sa izdanim dozvolama koje
sadrze uslove zastite prirode,

+ Treba da se maksimalno saduva postojeca vegetacija,

+ Iskopani materijal se moze Koristiti i rasplanirati u neposrednoj blizini radi
uredenja platoa,
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+ U slucaju pojave erozivnih procesa obavezno preduzeti mjere stabilizacije
tla,

+ Materijal iz iskopa mora se deponovati na deponijama koje su predvidene
za te namjene,

+ Materijal iz iskopa koji nece biti upotrebljen u toku gradevinskih radova
mora se deponovati na lokacije koje su predvidene za te namjene a koje su
zaSti¢ene od pojave erozije,

+ Obavezno izbjegavati degradaciju tla u smislu uzimanja gradevinskog
materijala iz padina podloznih klizanju,

* Nakon  selektivnog  skidanja  humusnog sloja sa  povrSine
visokoproduktivnog zemljista, humus mora da bude deponovan na posebna
mjesta gdje ¢e biti izolovan od uticaja drugih materijala iz iskopa kao i
zaSticen od zagadenja hemikalijama (motorna ulja, nafta i sl. iz
mehanizacije koja ¢e se koristiti na gradilistu),

+ Deponovani humus iskoristiti za uredenje lokacije gradiliSta, humuziranje
kosina pristupnih saobrac¢ajnica ¢ime ¢e se umanjiti degradacija pedoloskog
sloja zemljista,

+ Deponiju humusa zastititi od mogucih uticaja erozije izazvane vodom i
vjetrom,

* Obavezno izvodenje antierozionih i bioinZenjerskih radova na
pozajmisStima gradevinskog materijala, privremenim i stalnim deponijama
radi spre¢avanja pojave klizista i nestabilnosti kosina,

+ Striktna zastita svih dijelova terena van neposredne zone gradiliSta
podrazumijeva da se te povrSine ne mogu Koristiti kao stalna ili
privremena odlagalista materijala, kao pozajmista, platoi za parkiranje i
popravku masina,

+ Mora postojati zabrana otvaranja nekontrolisanih pristupnih puteva
pojedinim dijelovima gradilista,

+ Usljed zagadenja zemljista koje je posljedica radova na izgradnji
pristupnih puta, potrebno je obezbjediti minimalni zastitni pojas,

+ Sve eventualne manipulacije sa naftom i njenim derivatima u procesu
izgradnje, neophodno je obavljati na posebno definisanom mjestu i uz
maksimalne mjere zastite kako ne bi doslo do prosipanja,

# Sva ambalaza od ulja i druge derivate nafte, mora se sakupljati i
zbrinjavati u saradnji sa ovlastenim operaterom za ovu vrstu otpada,

# U slucaju potrebe da se kvar na mehanizaciji zbog curenja ulja mora
otkloniti na gradiliStu, obavezno je koristiti zastitne tacne kako bi se
sprijecilo zagadenje zemljista,

+ Ukoliko dode do izlijevanja goriva odmah pristupiti sanaciji zagadene
povrsine,

+ Sakupljeno gorivo i ulje sa posutim materijalom i odstranjeno zemljiste
mora se ukloniti i deponovati na posebno predvideno vodonepropusno
mjesto ili u vodonepropusni kontejner,

*+ Mora se izvrsiti revitalizacija okolnog zemljista sa bioloskom i
mehani¢kom konsolidacijom nakon zavrsetka radova,

* Zabranjeno je prati masine i vozila u zoni radova, kao i pranje miksera za
beton i nekontrolisano odstranjivanje preostalih dijelova betonske mase na
bilo kojoj povrsini van neposredne povrsine gradilista,
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+ Za sve vrste otpada koje ¢e nastati tokom izgradnje mora se osigurati
postupanje u skladu sa zakonskim i podzakonskim aktima kojima je
obuhvaceno upravljanje otpadom,

+ Da bi se sprecilo raznoSenje &vrstog otpada koji se normalno javlja u
procesu izgradnje i boravka radnika u zoni gradilista (ambalaza od hrane,
drugi ¢vrsti otpaci) mora se vrSiti njegovo sistematsko prikupljanje
postavljanjem kanti i/ili kontejnera na lokaciji gradilista i njegovo dalje
zbrinjavanje u saradnji sa nadleznim komunalnim preduzeéima,

# Na lokaciji privremenog skladista i uprave gradiliSta biCe smjeSteni
kontejneri za komunalni otpad,

+ Za sve deponije materijala moraju se uraditi posebni projekti rekultivacije
kako bi se sprijec¢ilo degradiranje veéih povrsina zemljista,

+ Sve povrSine gradiliSta i ostale zone privremenog uticaja moraju se
sanirati u skladu sa Planom sanacije, odnosno, zavisno 0 buduc¢em
koristenju prostora dovesti u prvobitno stanje,

+ U slucaju iskopa stijena miniranjem za skladistenje eksploziva obezbijediti
odgovarajuc¢i magacin prema Zakonu o prometu eksplozivnih materija i
zapaljivih te¢nosti i gasova (Sluzbeni glasnik Republike Srpske,broj 78/11
I 58/16) i Pravilniku o zastitnim mjerama pri rukovanju eksplozivima i
lagumanju (miniranju) u rudnicima i kamenolomima, kao i pri drugim
radovima (Sluzbeni list FNRJ, broj 98/49),

+ Sjeca Suma i postojeée vegetacije mora se svesti na minimum da se ne bi
inicirali procesi klizanja i erozije tla, $to treba definisati Planom sjece
Sume,

+ Pri vrSenju radova, obavezno sprovodenje Sumskog reda i zastite stabala
koja su u 8iroj zoni izgradnje,

# Poslije zavrSenih radova, sve privremene objekte, pozajmista, predmete i
materijale sa povrSina koris¢enih za potrebe gradilista treba ukloniti i te
povrsine izravnati i dovesti u prvobitno stanje. Nakon izvrSenih radova
obavezno sprovesti mjere rekultivacije i sanacije terena,

+ Lokacije za odlaganje iskopanog materijala moraju biti samo privremenog
karaktera, a nakon njene upotrebe lokacije se moraju dovesti u prvobitan
izgled sa koris¢enjem autohtonog bilja i drvecéa. Izbjegavati deponovanje
bilo koje vrste otpada na predmetnoj lokaciji.

U toku eksploatacije

+ Uticaj vjetroelektrane na zemljiste tokom rada iste moguce je
eventualno zbog curenja ulja za podmazivanje. Redovni nadzor rada i
servisiranje vjetrogeneratora umanjuju moguc¢nost curenja ulja i
rasprskavanja po prostoru,

+ Za sve vrste otpada mora se osigurati postupanje u skladu sa zakonskim i
podzakonskim aktima kojima je obuhvaceno upravljanje otpadom,

+ Otpad ne smije ostati na lokaciji zahvata,

# Prilikom popravki ili incidentnih situacija na lokaciji trafostanice, moze
do¢i do curenja ulja koje se deponuje u kade, a koje su izgradene ispod
samog transformatora. Kada je spojena uljnom kanalizacijom sa
nepropusnom uljnom jamom za prihvat isteklog ulja. U slucaju isticanja
ulja, jama za ulje je dovoljna da primi svu koli¢inu ulja iz transformatora.
Jama za ulje se prazni po potrebi,
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+ U slucaju oStecenja na transformatoru izvjesna koli¢ina transformatorskog
ulja moze iscuriti van jame za prihvat ulja. Obezbijediti hidroizolaciju
jama za prihvat transformatorskog ulja.

Mjere odriavanja uljnih jama kao i mjere u slucaju akcidentnih situacija izljevanja
ulja iz transformatora

* Praznjenje uljnih jama u normalnom reZimu

U normalnom radu transformatora ne dolazi do curenja ulja iz transformatora, tako da
se u uljnu jamu slijevaju jedino oborinske vode usljed atmosferskih praznjenja. Prema
vazec¢em Pravilniku o odrzavanju elektroenergetskih postrojenja sedmicno se vrsi vizuelni
pregled stanja transformatora, koji ukljucuje i pregled okna uljne jame. Pregled nivoa vode
u jami vrsi se i nakon obilnijih padavina, premda je uljna jama takvih dimenzija da je u
stanju prihvatiti i prosje¢nu godi$nju koli¢inu padavina za ovo podrucje. Ukoliko se u jami
nalazi znacajnija koli¢ina vode pristupa se ispumpavanju vode.

* Praznjenje uljnih jama nakon havarija

U slucaju havarije u kojoj bi doslo do pucanja transformatorskog suda i isticanja
transformatorskog ulja u uljnu jamu predvidena je procedura preciS¢avanja ulja i njegovog
spremanja za ponovnu upotrebu. Elektroprenos-Elektroprijenos BiH a.d. Banja Luka za ovu
svrhu raspolaze sa postrojenjima za obradu ulja. Radi se o jednostepenim postrojenjima za
preradu ulja koji vrSe talozenje, filtraciju, centrifugiranje i suSenje ulja te je opremljeno
odgovarajuc¢im filtrima, pumpama i ostalom potrebnom opremom. Nakon tretmana ulja isto
se pakuje u namjensku ¢eli¢nu burad zapremine do 200 | i na za to odredeno mjesto skladisti
do ponovne upotrebe.

POSTROJENJE ZA OBRADU ULJA MICAFIL VH-120

ot

) o Sl 10 Postrofenjfe za obradu ufja tip: VH 120,
Si. 7 Sema jednog za ulja mobilna izvedba < 2
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Sl. 12 Jedostepeno postrojenje za obradu ulja Sl. 20 Postrojenje za obradu ulja spremno
tip: VH 120 spremno za pogon za obradu transformatora

Slika 58. Postrojenje za obradu ulja

Mjere za zastitu od buke

Prema c¢lanu 23. stav 1 Zakona o0 zastiti zivotne sredine (citat): "Korisnik izvora buke
moze upotrebljavati izvore buke po propisanim uslovima, uz primjenu propisanih mjera
zaStite kojima se smanjuje emisija buke, odnosno upotreba postrojenja, uredaja, masina,
transportnih sredstava i aparata koji prouzrokuju buku".

U skladu sa navedenim, slijede mjere za zastitu od buke.

U toku izgradnje

+ Gradevinske radove koji proizvode veliku buku izvoditi u odredenim
vremenskim intervalima i prema odgovaraju¢im propisima i standardima
(Pravilnik o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i Suma ("Sluzbeni
list SR BiH", broj 46/89),

* Zabraniti koris¢enje gradevinskih masina U no¢nom periodu i ograni¢iti ih
na radne sate i dane u sedmici,

# U sluCaju da nivo buke prekoradi dozvoljene vrijednosti, zabraniti
koris¢enje mehanizacije koja proizvodi nedozvoljenu buku, odnosno
koristiti modernu i tehni¢ki ispravnu mehanizaciju,

+ Radnici na gradiliStu moraju koristiti zaStitnu opremu od buke (zastita
antifonima i Stitnicima na uSima),

+ Investitor je u obavezi da od proizvodata opreme, ili od njegovog
zastupnika, zahtijeva da dostavi svu odgovaraju¢u dokumentaciju o
primjenjenim konstruktivnim rjeSenjima i zaStitnoj opremi od buke i
vibracija, u skladu sa odredbama Zakona o zastiti na radu ("Sluzbeni
glasnik Republike Srpske, broj 01/08 i 13/10").

U toku eksploatacije

+ Mjerenja buke izgradenih vjetroelektrana su tesko izvodive jer su
emisije buke same masine gotovo uvijek maskirane pozadinskom
bukom koju stvara vjetar koji pogoni samu turbinu. Veé pri
brzinama vjetra iznad 8 m/s emisije buke vjetroelektrane su
gotovo u potpunosti zamaskirane bukom vjetra. Stoga se buka
vjetroelektrana uglavnom odreduje proracunski, pomocu
rac¢unalnih modela i simulacija. Bitno je istaknuti da uslijed porasta
brzine vjetra mijenja se i zvuéna kulisa te se buka koju proizvodi
sama vjetroturbina utapa u buci vjetra. Tipi¢na buka
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vjetroelektrane na udaljenosti od 350 m iznosi 35 — 45 dB(A), a
¢esto i ispod 35 dB(A),

+ Mjerenje nivoa buke izvrSiti na reprezentativnim mjestima uz prikaz
vektorski vazdusne i zemljane udaljenosti mjesta gdje su izvrSena mjerenja
(Google map) u odnosu na objekte za stanovanje i vjetropark,

+ U cilju sprecavanja emisije prekomjerne buke iz objekta vjetroelektrana,
potrebno je redovno pratiti ispravnost i odrzavanje tehnickih standarda
instalisane opreme i uredaja,

+ Uredaji i postrojenja koja emituju buku moraju biti atestirani, tako
konstruisani ili izolovani da u spoljnu sredinu ne emituju buku preko
dozvoljenog nivoa koji je regulisan Pravilnikom o dozvoljenim granicama
intenziteta zvuka i Suma ("Sluzbeni list SR BiH", broj 46/89),

+ Za slucajeve prekoracenja propisanih nivoa buke preduzeti mjere zastite i
regulisati zvu¢nu snagu vjetroagregata kako bi nivo buke bio u granicama
propisanim Pravilnikom.

* Kada se izvr$i mikro pozicioniranje stubova na odabranim lokalitetima, u
fazi eksploatacije uraditi mapiranje uticaja buke na okolinu, prema
najblizim stambenim objektima i saobracajnicama u odnosu na lokaciju
svake vjetroturbine, vode¢i racuna o visini izvora buke (pozicije
vjetrogeneratora i pre¢niku elise-lopatica),

+ Buka koja poti¢e od ventilatora je neizbjeZna za vrijeme dok prinudno
hladi ulje. Vibriranje-zujanje je isto tako neizbjezna prate¢a pojava u radu
trafoa, ali ona kod energetskih transformatora nije izraZzena. Ovi uticaji su
izrazeniji prilikom loSeg vremena, dok su pri normalnim vremenskim
uslovima ovi efekti minorni.

Mjere za sprefavanje i Smanjenje nastajanja ¢vrstog otpada

Prema ¢lanu 22. stavovi 1-3 Zakona o0 zastiti zivotne sredine (citat): "(1) Zastita od
Stetnog uticaja otpada po zivotnu sredinu obuhvata sve vrste supstanci i proizvoda,
ukljuéuju¢i ambalazu i materijal za pakovanje tih supstanci, odnosno sve vrste proizvoda
koji se odlazu ili za koje se planira da ¢e biti odlozen. (2) Imalac otpada duzan je da
preduzima adekvatne mjere za upravljanje otpadom i obezbijedi osnovne mjere radi
sprecavanja ili smanjenja nastajanja, ponovnu upotrebu i reciklazu otpada, izdvajanje
sekundarnih sirovina i koriS¢enje otpada kao energenata, odnosno odlaganje otpada. (3)
Posebnim propisom odreduje se planiranje upravljanja otpadom, dozvole za upravljanje
otpadom, prekograni¢no Kretanje otpada i naknada Stete".

U skladu sa navedenim, kao i u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom ("Sluzbeni
glasnik Republike Srpske" broj 111/13, 106/15, 16/18, 70/20, 63/21 i 65/21) i podzakonskim
aktima, u nastavku su date mjere za sprecavanje i Smanjenje nastajanja ¢vrstog otpada.

U toku izgradnje objekata

+ Investitor "Vjetroelektrane Grebak" d.0.0. posjeduje Plan za transport,
obradu i odlaganje gradevinskog otpada i drugih vrsta otpadnog materijala
na lokaciji izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak". Na
osnovu tog Plana, od opstine Nevesinje dobijena je saglasnost na
predloZene lokacije za formiranje privremenih odlagaliSta gradevinskog
otpada,
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+ Uraditi Akcioni plan zastite u slu¢aju prosipanja opasnih materija, u cilju
sprecavanja zagadenja podzemnih voda, kao i zemljista,

+ Selektovano sakupljati gradevinski otpad, komunalni otpad, opasni i ostali
otpad,

+ Sav otpad koji ¢e nastajati u toku izvodenja radova odvojiti prema vrstama
I odlagati u vodonepropusne kontejnere, a dalje ga zbrinjavati u dogovoru
sa nadleznim preduze¢ima sa kojima je potrebno sklopiti ugovor o
zbrinjavanju otpada, a 0 na¢inu odlaganja i zbrinjavanju navedenog otpada
mora se uredno voditi evidencija.

* Otpadna ulja i maziva i drugi opasni otpad, sakupljati u posebnim
ba¢vama, skladistiti na natkrivenoj i betoniranoj povrsini, i zbrinjavati u
saradnji sa ovlas¢enom institucijom,

+ Da ne bi doslo do ispustanja, curenja goriva, tehnic¢kih ulja i masti iz
mehanizacije i masina, koje ¢e se koristiti pri radu, iste moraju biti
tehnicki ispravne i mora se redovno vrsiti njihov pregled,

+ Ako dode do prosipanja nafte i ulja na predmetnoj lokaciji, mora se odmah
izvrsiti ¢iS¢enje tog prostora posipanjem apsorbenta (ekopora, pijeska ili
drugog sredstva koje moze da upije ove materije) po zagadenom zemljistu.
Upotrebljeni apsorbent zajedno sa zagadenim zemljistem ukloniti i
odloziti u vodonepropusni kontejner predviden za odlaganje opasnog
otpada,

+ Urediti mjesta za privremeno odlaganje otpada (vodonepropusna povrsina
zaSticena od atmosferskog uticaja) ili odlaganje vrsiti u kontejnere vece
zapremine do preuzimanja sakupljenog otpada od strane nadleznih
institucija,

+ Sklopiti ugovore o zbrinjavanju svih vrsta otpada sa ovlaStenim
institucijama za zbrinjavanje odgovarajucih vrsta otpada,

# Sve aktivnosti zbrinjavanja otpada vrsiti u skladu sa Planom upravljanja
otpadom koji treba pripremiti u skladu sa ¢lanom 22. Zakona o upravljanju
otpadom ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 111/13, 106/15,
16/18, 70/20, 63/21 i 65/21).

+ Kontrolisati provodenje Plana upravljanja otpadom od strane odgovornog
lica.

U toku eksploatacije

+ U toku eksploatacije vjetroparka, dolazi¢e do stvaranja komunalnog
otpada iz kontrolne sobe-SCADA sistema za turbine i trafostanice, otpada
od odrZavanja trafostanice 1 dalekovoda kao i otpada od odrzavanja
vjetrogeneratora,

+ Sve aktivnosti zbrinjavanja otpada vrsiti u skladu sa Planom upravljanja
otpadom koji je pripremljen u skladu sa ¢lanom 22. Zakona o0 upravljanju
otpadom ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", 6poj 111/13, 106/15,
16/18, 70/20, 63/21 i 65/21).

Mjere za zaStitu vegetacije, flore, faune i ekosistema
Procjena uticaja vjetroelektrane na ptice i §iSmiSe je data u tacki 2.4.1. na strani

154. Uticaj na floru i faunu, sa posebnim osvrtom stvarnog uticaja VE "'Grebak' na
predloiena zaSticena podrucja (Park prirode ""VeleZ i ekoloSki znacajnog podrudja
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v

"Velez' kao dijela buducée ekoloske mreZe Republike Srpske). Pri toj procjeni Kkoristeni
su podaci terenskog istrazivanja za VE PodvelezZje koji su radeni na tom podruéju za
potrebe izgradnje vjetroparka koje se nalazi na udaljenosti od 20 km vazdusne linije
od lokacije buduce VE Grebak.

Mjere i monitoring koji su dati na osnovu tih rezultata istrazivanja su prikazani
u Studiji Baseline Survey of Birds and Bats the Wind Farm PodveleZje Project
Area, Oikon Ltd-Institut za primijenjenu ekologiju, Trg Senjskih uskoka 1-2,
Zagreb, februar 2015. godine i isti su implementirani u Studiji uticaja na Zivotnu
sredinu za vjetropark Grebak.

Takode, pored ovog istraZivanja, investitor VE Grebak d.o.0. je zapoceo terenska
istrazivanja na lokalitetu Grebak za potrebe buduceg vjetroparka. Rezultati ovog
istrazivanja, odnosno mjere i monitoring koji ¢e biti prikazani u Studiji istraZivanja
potrebno je implementirani u Studiju uticaja na zivetnu sredinu za vjetropark
Grebak.

Kako su radovi na izgradnji vjetroparka planirani u periodu od dvije godine
preporuka investitoru je da se izvrsi revizija mjera kao i monitoring plan koji su dati u
Studiji uticaja na Zivotnu sredinu za vjetropark Grebak, odnosno da se mjere i
monitoring plan date u Studiji koriguju ili dopune.

Prema ¢lanu 19. stavovi (1)-(3) Zakona o zastiti zivotne sredine (citat): "(1) Ocuvanje
biosfere obuhvata zaStitu organizama, njihovih zajednica 1 staniSta, ukljucujuéi i ocuvanje
prirodnih procesa i prirodne ravnoteze unutar ekosistema, uz obezbjedivanje njihove
odrzivosti. (2) Bioloska raznovrsnost i bioloSki resursi Stite se i koriste na nacin koji
omogucava njihov opstanak, raznovrsnot, obnavljanje i unapredivanje u sluc¢aju naruSenosti.
(3) Zastita bioloske raznovrsnoti i1 koriS¢enje bioloskih resursa, vr§i se na osnovu ovog
zakona 1 posebnih propisa koji reguliSu zastitu prirode.*

Na osnovu navedenog i na osnovu Zakona o zastiti prirode ("Sluzbeni glasnik
Republike Srpske" broj 20/14), u nastavku se daju mjere za zastitu vegetacije, flore, faune i
ekosistema.

Mjere za zastitu vegetacije U toku izgradnje objekata

+ Mora se ograniditi kréenje vegetacije i kretanje gradevinskih masina,
mehanizacije i transportnih sredstava iskljucivo u prostoru odobrenom po
Glavnom pojektu,

+ Obavezno koristiti tehnic¢ki ispravnu gradevinsku mehanizaciju sa sto
manjim stepenom emisije stetnih produkata sagorijevanja, buke i vibracija,
organizacijom gradilista i faznim nacinom izgradnje puta omoguciti
prolaze, pristupe pojilistima, hranilistima i sl.,

+ SjeCu Suma i postojece vegetacije treba svesti na minimum da se ne bi
inicirali procesi klizanja i erozije tla, sto treba definisati Planom sjece
sume,

+ SjeCu Sume ne obavljati u periodu gnijezdenja ptica. Prije same sjece U
saradnji sa biolozima i ornitolozima procjeniti staniste i dati preporuke
vezane za §iSmiSe 1 ptice,

+ Obavezno sprovodenje Sumskog reda i zastite stabala koja su u $iroj zoni
izgradnje.
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Mjere za zastitu flore, faune i ekosistema U toku izgradnje objekata

Tokom projektovanja i realizacije projekta potrebno je pazljivo pratiti efekte
smanjivanja rizika od negativnih uticaja na ptice. Ovde se izlazu preporuke prema
najnovijim ameri¢kim izvorima (FWS 2010), kako bi se u velikoj mjeri smanjiti negativni
uticaji na vecinu vrsta ptica i njihovih stanista.

Preduzeti mjere kompenzacije za neke znacajne probleme specificne za lokaciju,
utvrdene na osnovu prethodno izlozenih rezultata istrazivanja prije izgradnje, bi¢e potrebno:

Ptice

% smanjiti povrsinu zahvata, u mjeri u kojoj je to moguce, a ha osnovu
rezultata istrazivanja prije izgradnje,

+ izbje¢i postavljanje uredaja vjetroelektrane na mjestima za koje je
utvrdeno da se ne moze umanijiti visok rizik po ptice,

* prilikom prosijecanja mreZe puteva, transportnih linija, ograda i druge
infrastrukture voditi rac¢una 0 izbjegavanju nepotrebnih rizika po ptice,
registrovanih istrazivanjima prije izgradnje,

+ koristiti autohtone biljke za sijanje i sadenje prilikom restauracije
povrsina,

+ da bi se izbjeglo nalijetanje ptica, postaviti niskonaponske i
srednjenaponske linije ispod zemlje, u mjeri u kojoj je to moguce, 0sim
ako bi se time prouzrokovale vecée bioloske Stete,

+ izbedi sajle za u¢vrs¢ivanje stubova. Ako to nije moguce, obiljeziti sajle
upadljivim oznakama,

% svesti na najmanju mjeru radove i aktivnosti koje mogu da privuku plijen i
predatore u zonu vijetroelektrana,

+ koristiti samo trepcuca svjetla za obiljezavanje uredaja,

+ ako je moguce, koristiti cjevaste stubove-nosace (a ne resetkaste) da bi se
smanjila mogucnost ptica da slijecu na stubove i time redukovao rizik od
sudaranja sa lopaticama,

% smanjiti broj i duzinu prilaznih puteva, koristiti postoje¢e puteve gdje god
je moguce,

+ smanjiti rizik od sudaranja ptica s vozilima upozoravajuéi osoblje projekta
da voze odgovarajucom brzinom i da paze na ptice, a da narocitu paznju
obrate pri uslovima slabe vidljivosti,

% upozoriti osoblje, unajmljenu radnu snagu i posjetioce da ne uznemiravaju
ptice, narocito u vreme gnijezdenja,

% smanjiti opasnost od poZara izazvanog ljudskim aktivnostima ili vozilima.

Dvije su osnovne kategorije mjera ublazavanja: mjere dobre prakse koje se mogu

primjeniti prilikom izgradnje svake vjetroelektrane 1 dopunske mjere ¢iji je cilj umanyjiti
specifi¢an uticaj izvodenja pojedinog projekta. Primjeri mjera dobre prakse:

+ Izbjegavanje zaSti¢enih i ekoloski osjetljivih podruéja prilikom planiranja i
smjeStanja zahvata u prostor,

+ Zastita osjetljivih staniSta primjenom odgovarajuéih mjera predostroznosti
prilikom izvodenja radova,
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+ Provesti osnovno istrazivanje prisutne faune ptica (radarom ako je
moguce) kako bi se otkrila osjetljiva podrucja ili potencijalni migracijski
koridori,

+ Provesti odgovarajuéu edukaciju osoblja gradiliSta te, posebno na
osjetljivim podruc¢jima, prilikom izgradnje i odrzavanja zahvata osigurati
nadzor stru¢ne osobe-ekologa,

+ Osigurati sprovodenje propisanih mjera pracenja stanja zivotne sredine
nakon izgradnje zahvata,

+ SmjeStanje vjetroturbina na $to manjoj udaljenosti kako bi se uticaj
zahvata sveo na najmanju mogucéu mjeru (naravno, izvodenje mjere zavisi
od tehnickih ogranicenja kao Sto je potreba za ve¢om udaljenos¢u izmedu
vecih turbina),

+ Prilikom grupisanja vjetroturbina u prostoru izbjegavati njihovo
smjestanje okomito na glavne letne puteve ptica i osigurati koridore za
prolazak ptica izmedu pojedinih klastera vjetroturbina,

+ Povecati vidljivost lopatica vjetroturbina-istrazivanja su pokazala da
lopatice obojene visoko kontrastnim bojama smanjuju vjerojatnost kolizije
barem u uslovima dobre vidljivosti. No, moguca je neprihvatljivost ove
mjere kada je u pitanju pejzaznih vrijednosti. Druga, iako netestirana
moguénost, je bojanje lopatica UV bojom koja takode moze povecati
vidljivost lopatica pticama,

+ Imajuci u vidu osjetljivost staniSta i postoje¢e smjernice za postavljanje
podzemnih instalacija, energetske i komunikacijske kabele postaviti
podzemno,

+ Oznaciti nadzemne vodove i izbjegavati njihovu primjenu na podru¢jima s
visokom koncentracijom ptica i na podrué¢jima na kojima su prisutne ptice
sklone koliziji,

+ lzvodenje radova na postavljanju vjetroelektrana izvan osjetljivih
razdoblja za ptice,

+ Provodenje mjera poboljsanja staniSta za vrste koje naseljavaju podrucja
izgradnje.

Preporuke mjera ublazavanja negativnih uticaja za ptice i SiSmise

Mjere ublazavanja negativnih uticaja za vrijeme planiranja, pripreme i izgradnja

zahvata

Ptice

+ Mora se kretanje teSke mehanizacije ograniciti na postojece ceste i puteve,

+ Radove pripreme i izgradnje obavezno provoditi unutar podru¢ja
predvidenog za izgradnju (pristupne i Servisne ceste, radni pojas i
manipulativno podrucje potrebno za postavljanje vjetroturbina) kako bi se
negativan uticaj na prisutna staniSta i morfoloSke karakteristike flore 1
vegetacije sveo na najmanju moguéu mjeru,

* U najve¢oj mogucoj mijeri za pristup gradilistu treba da se Koriste
postojece ceste i putevi kako bi se uznemiravanje ptica svelo na minimum,

+ U slucaju potrebe osvjetljavanja gradiliSta koristiti rasvjetna tijela koja
daju zuto svjetlo i usmjeriti ih prema tlu,
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+ Kod planiranja i pripreme zahvata mora se uzeti u obzir sezona
gnijezdenja ptica (april-juli) te uznemiravanje gnijezde¢ih parova svesti na
najmanju mogucu mjeru,

* Visak iskopanog materijala (kamen i zemlju) odloziti na za to predvidenu
lokaciju. Nije dozvoljeno deponovati ga na okolna stanista ili vrtace,
budu¢i da one predstavljaju mikrolokacije s razvijenom vegetacijom, a
time 1 bitna sklonista i gnijezdilista ptica,

+ Tokom izvodenja projekta obavezno je pracenje cjelokupne ornitofaune u
skladu sa programom pracenja,

+ Zahtijeva se da investitor obrati paznju u kom periodu (doba godine/doba
dana) se vrsi izgradnja vjetroelektrana, jer bi buka koja nastaje od strane
masina i postrojenja u pojedinim dobima godine ili dana mogla dodatno da
uti¢e na faunu (posebno su osjetljive ptice).

+ Tokom izgradnje zahvata kretanje teSke mehanizacije ograniCiti na
postojeée ceste i puteve. Radove pripreme i izgradnje potrebno je
provoditi unutar podru¢ja predvidenog za izgradnju kako bi se negativan
uticaj na prisutna stani$ta i morfoloske karakteristike flore i vegetacije
sveo na najmanju moguéu mjeru,

# U svrhu zastite §iSmisa od uznemiravanja ili direktnog stradavanja, tokom
planiranja trase pristupnih i servisnih puteva te manipulativnih i montaznih
platoa zaobi¢i eventualno speleoloske objekte na nadin da se izbjegne
njihovo urusavanje ili zatrpavanje (otpadom, betonskim agregatom i
ostalim gradevinskim materijalom),

+ U slucaju potrebe osvjetljavanja gradilista, koristiti svjetleca tijela koja ne
privlace kukca, s osvjetljenjem usmjerenim prema tlu (natrijumove sijalice
s niskim pritiskom 1 LED rasvjeta ne sadrze ultraljubicasto (UV) svjetlo te
u manjoj mjeri privlate kukce). Preporucuje se Sto je moguce manji
intenzitet osvjetljenja, te da vrijeme njegovog Koristenja bude ograni¢eno
na razdoblje kada je nuzno.

Mjere ublazavanja negativnih uticaja za vrijeme koristenja zahvata

Ptice

+ Kako bi se sprijecila kolizija ptica s lopaticama vjetroturbina tokom dana,
potrebno je vrhove lopatica ofarbati crvenom bojom kako bi im se
povecala vidljivost (pogotovo za grabljivice),

+ Preporuka je da se promjene boje lopatica vjetroturbina iz bijele u crnu,

+ Kako bi se sprijecila kolizija ptica s lopaticama vjetroturbina tokom noci,
koristiti minimalnu potrebnu rasvjetu odgovarajuce sigurnosti za avionski
promet. Ako je rasvjeta neophodna, Kkoristiti crveno ili zuto pulsirajuce
svjetlo,

+ Takode, neka istrazivanja su pokazala da se promjena avio-upozoravajucih
pulsiraju¢ih svjetala iz crvene u bijelu svjetlost smanjilo broj Kolizija
no¢nih 1 no¢no migratornih vrsta ptica, te je razmatranje ove promjene
opravdana i pozeljna,
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+ Tokom rada vjetroparka obavezno je osigurati odvijanje uobicajenih
prirodnih procesa kako bi se odrzale strukture i konfiguracije postojecih
stanista,

* Kako bi se o¢uvalo staniste travnjaka treba osigurati da se prostor unutar
vjetroparka 1 dalje koristi za uzgoj i ispasu stoke,

* Povriinu unutar vjetroparka treba izuzeti iz lovne povrSine radi sigurnog
obavljanja radova te zaStite objekata i opreme na tim prostorima,

* Na lokaciji zahvata ne smiju se postavljati ograde, kako bi svi prirodni
koridori i migracijski putevi kopnene faune ostali slobodni,

# Potrebno je osigurati dvogodisnje pracenje populacija ptica kako bi se
odredila smrtnost i analiziralo moguce stradavanje ptica u direktnoj
koliziji sa vjetroturbinama,

+ Provoditi program pracenja ptica,

+ Preporucuje se upotreba radara s daljinskim upravljanjem (kombinacija
horizontalnog 1 vertikalnog radara) koji moze kontrolisati vjetroturbine u
prisustvu osjetljivih ptica grabljivica ili migracijskih jata.

SisSmisi

+ Vjetroturbine i njihovu okolinu preporucuje se odrzavati na nac¢in da ne
privlace kukce.

# Osvijetljenje koristiti samo u slucaju potrebe i pri tom se preporuduje
koristiti svjetleca tijela crvene treptajuce svjetlosti,

+ Budu¢i da S§iSmiSi koriste eholokaciju za navigaciju, zvuk bi mogao
ponuditi nacin da ih se odbije od vjetroelektrana. Preporuka je nabavka i
instaliranje ultrazvu¢nih "boom box", koji se mogu pri¢vrstiti na turbine i
emitovati kontinuirane, visokofrekventne zvukove izmedu 20 i 100 kHz
§to moze u velikoj mjeri odbiti $iSmiSe i smanjiti njihov mortalitet izazvan
radom vjetroturbina,

* Pri brzinama vjetra manjim od minimalne proizvodne, odnosno kada
vjetroturbine, nisu u moguénosti proizvoditi energiju, osigurati izostanak
slobodne rotacije lopatica na brzinama vjetra manjim od CiS (eng. "cut-
inspeed"), Sto se moZe posti¢i ili pove¢anjem grani¢ne vrijednosti brzine
vjetra na kojoj pocinje rotacija elisa bez proizvodnje elektri¢ne energije
(eng. "start-up speed”, SuS) na jednaku vrijednost ili zakretanjem lopatica
vjetroturbina (eng. "blade feathering™) pri brzinama vjetra manjim od CiS,

+ Konafan dizajn i ulinkovitost implementiranih mjera ublazavanja
negativnih uticaja potrebno je utvrditi praenjem stanja (aktivnosti 1
stradavanja $iSmiSa) tokom rada vjetroelektrane u zavisnosti od
mikroklimatskih uslova.

Na osnovu dosadasnjih dvodecenijskih iskustava, propisa, preporuka i rezultata
naucnih istrazivanja (CROCKFORD 1992; PERCIVAL 1998; PERCIVAL et al. 1999; FWS 2003;
FWS 2010; MoRRISON et al. 2007 i MZSIPP 2010), formulisane su slijedeée opste preporuke
kojima se umanjuju rizici od ugroZavanja ptica:

+ Izbjegavati postavljanje turbina na mjestima koja u vecoj mjeri Koriste
zakonom zasti¢ene vrste,

+ |zbjegavati postavljanje turbina na poznatim lokalnim putevima seobe ili
na mjestima okupljanja velikog broja ptica, osim ukoliko je rizik od sudara
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nizak (tj. ako prisutne ptice rijetko ulaze u zonu dohvata lopatica turbina).
Mjestima takvog okupljanja smatraju se vodena staniSta, kolonije ptica,
zajednicka nocilista i odmorista ("'stopoveri"), zatim gustiSi duz potoka 1
rijeka, deponije organskog otpada i sl. Treba izbjegavati poznata mjesta sa
slijetaliStem 1 uzlijetaliStem vazdusnim koridorima u blizini selidbenih
puteva i druga sabiraliSta ptica, mjesta dnevnih preleta i premeta, prevoje,
litice 1 grede i1 ostale predjele koje ptice redovno koriste za premijestanje
izmedu nocilista i hraniliSta u niskom letu (ispod 150-200 metara, u
domasaju lopatica vjetroturbina), kao 1 mjesta sa Cestim pojavama magli,
niskog "nasijedanja" oblaka. Takode izbjegavati postavljanje turbina u
blizini poznatih kolonija slijepih miseva u kojima oni prezimljuju,
razmnozavaju se ili odgajaju mlade (porodiljske kolonije), na selidbenim
prolazima i preletima izmedu kolonije 1 lovista,

+ Rasporediti turbine tako da se izbjegnu povrSine ili oblici predjela za koje
se zna da privlate ptice grabljivice (misSare, orlove, sokolove, sove).
Misari, orlovi, jastrebovi i sokolovi npr. redovno Koriste litice i grebene,
pa smicanje (povlacenje) turbina od takvih mjesta moze da smanji
mortalitet. Drugi primjeri ukljuuju izbjegavanje postavljanja turbina na
zdrijelima, premetima, prevojima na grebenima i sedlima, ili na mjestima
gdje su kolonije tekunica, voluharica i ostalog lako dostupnog plijena ptica
grabljivica,

+ Postaviti turbine tako da se, gdje god je moguce, izbjegne potencijalna
smrtnost ptica. Npr. bolje je grupisati turbine nego ih naSiroko rastrkati 1
treba usmjeriti redove turbina paralelno s poznatim pravcima leta ptica i
tako smanjiti moguénost sudara sa pticama. Odvode voda od padavina
treba tako postaviti da neprivlace ptice,

+ |zbjegavati presijecanje i fragmentaciju velikih neprekinutih poteza
staniSta ptica. Gdje god je moguce treba postavljati turbine na veé
naruSeno 1 izmijenjeno ili obradeno zemljiste, Sto dalje od povrSina pod
nedirnutim 1 zdravim autenti¢nim prirodnim stanistima,

+ Svesti na minimum puteve, ograde i ostalu infrastrukturu,

+ Razviti plan restauracije stanista, takav da otklanja ili umanjuje negativne
uticaje na osjetljive vrste ptica, a odrzava ili unapreduje uslove stanista za
ostale vrste. Npr treba izbjegavati privlacenje gustih populacija plijena
(glodara) koji koriste ptice grabljivice,

# Smanjiti dostupnost strvina sprovodenjem odgovorne zoohigijene
(uklanjanje uginulih Zivotinja, zabrana slobodne paSe itd) da bi se izbjeglo
privlacenje orlova i leSinara,

+ Koristiti cjevaste stubove sa §iljastim vrhom, a ne reSetkaste, da bi se svele
na minimum pogodnosti za slijetanje ptica, odmaranje, osmatranje i
gnijezdenje. Izbjegavati postavljanje spoljnih ljestvi i platformi na
cjevastim nosacima da bi se svelo na minimum slijetanje 1 gnijezdenje.
Izbjegavati upotrebu sajli za ankerisanje turbina ili meteoroloskih stubova,
sa kojima ptice mogu da se sudaraju. Sve postojece sajle treba da budu
obiljeZene sredstvima za odbijanje i upozoravanje ptica,

+ Ukoliko su turbine toliko visoke da zahtijevaju signalnu rasvjetu za
bezbijednost vazdu$nog saobracaja, treba koristiti minimalnu rasvjetu
propisanu za upozoravanje pilota i za izbjegavanje prepreka. Ukoliko nije
drugacije propisano, treba nocu koristiti samo bijelo trepcuce svjetlo, treba
da bude najmanji propisani broj izvora, svjetlo treba da bude najmanje
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jaine 1 sa najmanjim brojem treptaja u minuti (da bude najduza moguca
pauza izmedu bljeskova). Ne treba Koristiti neprekidno crveno ili
pulsirajuce jarkocrveno svjetlo, budu¢i da, kako izgleda, ono privlaci ptice
koje se sele no¢u mnogo vise nego bijelo trepcuce svjetlo,

+ Ukoliko je visina zone "¢i§¢enja" rotora uzrok visokog rizika za ptice,
treba ako je moguce podesiti tu visinu da bi se smanjio rizik od sudara,

+ Ukoliko je moguce, treba postavljati elektrine vodove ispod povrsine
zemlje ili na njoj, kao zaklonjene izolovane kablove, kako bi se izbjegli
strujni udari ptica. Primjenjivati sve propisane mjere bezbijednosti na sve
neophodne nadzemne vodove (upozoravajuce jarkoobojene plasti¢ne
lopte), transformatore i ostale elektri¢ne uredaje,

+ Visoke sezonske koncentracije ptica u nekim podru¢jima mogu da budu
problem. Ako je ipak proizvodnja elektri¢ne energije nuzna ba$ u tim
podru¢jima, treba preduzeti bar trogodiSnja istrazivanja (monitoring
pomocu akusti¢nih, radarskih, infracrvenih sredstava ili osmatranjem)
kako bi se dobili podaci potrebni za utvrdivanje vr$nih prolazaka ili
boravaka ptica na datim mjestima. Ukoliko je moguce, turbine treba da
budu iskljuc¢ivane u tim kriticnim periodima,

+ Prilikom unapredivanja, dogradnji, preradivanja i remonta turbina treba
Sto doslednije primjenjivati gornje preporuke. Ukoliko istrazivanja pokazu
visok mortalitet od posebnih starih tipova turbina, nalaze se njihovo
preradivanje ili premjestanje.

Mjere za zastitu pejzaza

+ U cilju smanjenja negativnih uticaja na okolinu potrebno je voditi ra¢una o
vizuelnom uklapanju forme i Kkolorita objekata, radi postizanja
kompatibilnosti sa karakteristikama pejzaza.

+ U okviru izrade daljnje projektne dokumentacije u skladu sa zakonskim
odredbama kojima je regulisano prostorno uredenje 1 gradnja (glavni
gradevinski projekat), izraditi Projekat pejsaznog uredenja cijele lokacije,
¢iji je osnovni cilj uskladiti sve faktore u prostoru te dati smjernice za
uredenje pejsaza, pri tom vodeci racuna o koriStenju autohtonih biljnih

vrsta.
Mjere za zastitu prirodnog i kulturno-istorijskog nasljeda

+ Prilikom izvodenja gradevinskih radova potrebno je angazovati stru¢no
lice iz oblasti aheologije i geologije koje ¢e obezbjediti da, ukoliko u toku
izvodenja radova Izvoda¢ naide na arheoloski lokalitet za koji se
pretpostavlja da ima status kulturnog dobra, ili predmete geolosko-
paleontoloskog ili minerolosko-petrografskog porijekla, a za koje se
pretpostavlja da imaju svojstvo spomenika prirode, potrebno je da o tome
obavjesti Republicki zavod za zastitu kulturno-istorijskog i prirodnog
naslijeda Republike Srpske i preduzme sve mjere kako se kulturno i/ili
prirodno dobro ne bi ostetilo do dolaska ovlas¢enog lica (¢lan 79. Zakona
0 kulturnim dobrima ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske" broj 11/95,
103/08), ¢lan 47. Zakona o zastiti prirode ("Sluzbeni glasnik Republike
Srpske" broj 20/14)).
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+ Obaveza je izvodaca radova, u skladu sa ¢lanom 82. Zakona o kulturnim
dobrima da ukoliko u toku izvodenja gradevinskih i drugih radova naide
na arheoloska nalazista ili arheoloske predmete, odmah bez odlaganja
prekine radove i obavijesti Republicki zavod za zastitu kulturno-
istorijskog i prirodnog naslijeda Republike Srpske, i da preduzme mjere da
se nalaz ne unisti i ne oSteti, i da se sacuva na mjestu i u polozaju u kome
je otkriven.

+ U slucaju otkrivanja arheoloskih nalaza neophodno je, da nadlezna sluzba
za zastitu Kulturno-istorijskog nasljeda rukovodi ili pod svojim nadzorom
sprovede postupak istrazivanja i dokumentiranja lokaliteta. U zavisnosti
od karaktera nalaza, odredi¢e se mogucnosti i metode njegove zastite i
ocuvanja primjenom sljedec¢ih mjera:

- konzervacija nalaza ponovnim zatrpavanjem,

- preseljenje nalaza,

- preseljenje dijela nalaza uz konzervaciju preostalog dijela
lokaliteta ponovnim zatrpavanjem.

Mjere za zaStitu zdravlja stanovniStva

U toku izgradnje objekata

+ S obzirom da vjetroelektrana moZe prouzrokovati smetnje kod prijema
radio i mikro talasa koji se Kkoriste za prenos radio-televizijskih,
komunikacijskih i navigacijskih signala, pri pozicioniranju vjetroelektrane
potrebno je izbjegavati linije prenosa izmedu odasiljaca i prijemnika.

+ U cilju smanjenja uticaja prasine na zdravlje radnika u toku izgradnje i na
zdravlje stanovniStva u okolini primjeniti sve mjere neophodne da
disperzija lebdec¢ih Cestica u vazduhu bude $to manja, tokom izvodenja
gradevinskih radova (iskop, utovar i istovar materijala), ublazavati
mjerama zastite kojima se emisije lebdecih Cestica dovode u grani¢ne
vrijednosti  (optimalna vlaznost materijala, kvasenje i oroSavanje
materijala),

* Redovno odrzavati i kvasiti pristupne i druge gradilisne puteve kao i
manipulativne platoe,

* S obzirom da ¢e se tokom gradenja na terenu primijeniti klasi¢na
gradevinska mehanizacija, koja u pravilu proizvodi buku preko nivoa do
80 dB potrebno je predvidjeti mjere za zastitu zdravlja radnika (npr.
koristenjem antifona ili Stitnika za usi).

* Za vrijeme izvodenja radova, strogo zabraniti ulaz na gradiliste
nezaposlenim licima. U slucaju povrede radnika, postupiti prema
Pravilniku o sadrzaju i nacinu izdavanja obrazaca izvjestaja 0 povredi na
radu, profesionalnom oboljenju i oboljenju u vezi sa radom ("Sluzbeni
glasnik Republike Srpske" broj 66/08). I u svemu ostalom se pridrzavati
Zakona o zastiti na radu ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske" broj 01/08,
13/10) i podzakonske legislative vezane za oblast zastite na radu.

+ Obaveza Investitora je i da izv$i obavjestavanje ukoliko se pojavi bilo koji
negativan uticaj na zdravlje ljudi i1 Zivotnu sredinu u toku izvodenja
projekta izgradnje VE "Grebak" u skladu sa zakonskim odredbama Zakona
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o zaStiti Zivotne sredine 1 nadleznostima Ministarstva zdravlja 1 socijalne
zaStite Republike Srpske.

U toku eksploatacije

+ Uobicajena buka vjetroelektrane na udaljenosti od 350 m ne prelazi 45 dB.
Ukoliko se ispoStuju propisane udaljenosti vjetroturbine od najblize kuce
ili drugog stambenog objekta tada intenzitet i visina buke koja se stvara
radom vjetroelektrana ne predstavljaju potencijalnu  moguénost
negativanog uticaja na okolinu i na zdravlje stanovnistva.

Mjere za zastitu od elektromagnetnog zracenja

Stetno dejstvo elektriénih i magnetskih polja krajnje niskih frekvencija, koja se
stvaraju u blizini postrojenja koja rade pod visokim naponom (razvodna postrojenja visokog
napona, transformatorske stanice, dalekovodi, elektrane) moze se sprijeciti preduzimanjem
odgovarajucih zastitnih mjera. Te mjere mogu da budu mjere pasivne i mjere aktivne zastite.

+ Mjere pasivne zastite obuhvataju mjere kojima se ograniCava vrijeme
boravka licima koja rade u zoni elektri¢nih i magnetskih polja, kori$é¢enje
automatske i daljinske kontrole operacija koje se odvijaju u takvom polju i
postavljanjem radnih mjesta na dovoljnu udaljenost od tih polja. Ako je
jacina polja na radnom mestu veca od jadine predvidene odgovaraju¢im
nacionalnim normama, ili ako nacin obavljanja radova ne odgovara
uslovima koji su propisani normativnim aktima, preduzimaju se mjere
aktivne zastite.

+ Mjere aktivne zastite zasnivaju se na koriS¢enju sredstava koja Stite
izlozena lica od uticaja elektricnog polja. Ta zaStita se obezbjeduje
sredstvima li¢ne i opSte zastite. Li¢na zastitna sredstva ¢ine ekranirajuca
odjeca, ekranirajuci Sljem i specijalna obuca. Zastitna ekraniraju¢a odjeca
stiti eksponovanog radnika od stetnog dejstva elektri¢nog polja i spre¢ava
proticanje struje praznjenja kroz organizam. Zastitna odjeca se izraduje od
narocCite metalizirane provodljive tkanine u obliku kombinezona ili jakne
sa pantalonama. Odjec¢a se oblaci preko rublja da bi se tijelo izolovalo od
nje, a preko te odjece moze da se navuce radni mantil ili kaput. Radnik u
ekranizirajuc¢oj odje¢i moze da radi neogranic¢eno, ali dugotrajan rad u njoj
moze da izazove poremecaje U termoregulaciji organizma. Obuca treba da
ima don od elektroprovodljive gume koja omogucuje dobar kontakt sa
podlogom na kojoj radnik stoji. Koriste se, takode, ¢izme i kaljace
izradene od elektroprovodljive gume. Za glavu se koristi metalni §ljem ili
§ljem od metalizirane mase. Opsta zastitna sredstva predstavljaju zastitni
zakloni - ekrani ¢ija se svojstva zasnivaju na slabljenju jacine polja na
bezopasnu vrijednost. Ekrani mogu da budu homogeni provodnici u obliku
elektroprovodljivih traka ili ploca, ili u obliku metalne resetke (Faradejev
kavez).

+ Radnicima obezbijediti odgovarajuéu odjeéu i obu¢u i li¢na zastitna
sredstva. Medicinska zastita obuhvata prethodne i periodi¢ne preglede
radnika prema programu za ovu vrstu djelatnosti.

+ Izrada Akta o procjeni rizika na radnom mjestu prema Zakonu o zastiti na
radu ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske” broj 01/08, 13/10).
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Mjere zastite infrastrukture

+ Unaprijed definisati pristupne saobracajnice a radi zastite prostora
maksimalno koristiti ve¢ postojece puteve te ih odrzavati u stanju u kojem
se obezbjeduje bezbjednost svih u¢esnika u saobracaju.

* Nakon zavrsetka gradevinskih radova sanirati sva eventualna ostecenja na
postojecoj saobracajnoj mrezi, najmanje do nivoa stanja prije pocetka
izvodenja radova.

2.5.2. Mjere koje se preduzimaju u slucaju nesreca vecih razmjera
Vanredni dogadayj

+ Najgori moguéi vanredni dogadaj do kojeg moze do¢i tokom koristenja
zahvata podrazmijeva havarije vjetroelektrana. Kao ekstremni oblik
havarije vjetroelektrane zabiljeZeno je nekoliko slu¢ajeva popustanja stupa
nosaca uslijed ekstremnih vremenskih uslova i ruSenje Citave konstrukcije
vjetroagregata. Kao zaStitu od posljedica takvih nesre¢a potrebno je
locirati pojedine vjetroagregate na dovoljnu udaljenost od ostalih objekata,
saobracajnica i puteva. Havarije vjetroelektrana su vrlo rijetke i
prvenstveno predstavljaju sigurnosni rizik, a havarije koje bi uzrokovale
znatnije posljedice za okolini nisu zabiljeZzene 1 moguénost njihove pojave
je minimalna. Proizvodaci vjetroagregata garantuju siguran rad kod
maksimalnih udara vjetra 55 do 60 m/s u trajanju od 2 do 3 sekundi.

+ Kao zastitu od posljedica udara groma koji bi mogao prouzrokovati pozar
ili puknuce lopatica potrebno je svaku jedinicu opremiti odgovarajué¢im
gromobranima i sistemom za uzemljenje.

+ U svijetu je do sada zabiljeZeno viSe sluajeva otrgnuca lopatica
vjetroagregata ili njihovih dijelova, pri ¢emu su dijelovi odbaceni 1
nekoliko stotina metara. Takve nesrece predstavljaju veliku pretnju
sigurnosti koja se moze otkloniti jedino pravilnim smjeStajem
vjetroelektrane na sigurnu udaljenost od naselja.

* Potencijalno onecis¢enje tla uslijed izlijevanja opasnih i/ili Stetnih
materija. Redovnim odrZavanjem i pravilnim radom ovakve situacije se
maksimalno reduciraju te je vjerojatnost takvog dogadaja izuzetno niska.

+ Potencijalno onediséenje tla uslijed izlijevanja transformatorskog ulja iz
trafostanice usljed havarije. Vjerojatnost takvog dogadaja izuzetno niska
jer su ispod transformatora postavljene uljne kade koje su uljnom
kanalizacijom spojene sa nepropusnom uljnom jamom koja je takvog
kapaciteta da moZze primiti svu koli¢inu iscurjelog transformatorskog ulja.

2.5.3. Planovi i tehnicka rjeSenja zastite Zivotne sredine (reciklaza, tretman i
dispozicija otpadnih materija, rekultivacija, sanacija)

Ugradnjom mjera zastite zivotne sredine definisanih u okviru tacke 2.5.1. u Glavni
projekat predmetnog vjetroparka i njihovim postovanjem u toku izgradnje i kasnije
eksploatacije ostvarice se zadovoljavajuéi stepen zastite zivotne sredine.

Tehni¢ke mjere zastite u toku i nakon izgradnje:
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* Izgradnja projekta VE "Grebak", pored opstih pozitivnih uticaja
proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije, moze
doprinjeti pojavi negativnih posljedica po Zivotnu sredinu,

+ Za vrijeme izvodenja radova, kao i kasnije u radnom vijeku eksploatacije
objekta, potrebno je u skladu sa mogucéim ocekivanim promjenama
sprovesti odgovaraju¢e mjere eliminisanja ili ublazavanja negativnih
ekoloskih uticaja zbog zastite Covjeka i1 njegove zivotne sredine. U cilju
postizanja kontrole nad aktivnostima u toku izgradnje, koje mogu za
rezultat imati naruSavanje zivotne sredine, neophodno je uspostaviti
adekvatnu organizaciju gradilista na na¢in kako to propisuje Zakon o
uredenju prostora ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske" broj 40/13,
106/15, 3/16 i 84/19) i Zakon o inspekcijama Republike Srpske ("Sluzbeni
glasnik Republike Srpske" broj 18/20),

+ Poslije zavrSenih radova, sve privremene objekte, pozajmista, predmete i
materijale sa povrsina kori$¢enih za potrebe gradilista treba ukloniti i te
povrsine izravnati i dovesti u prvobitno stanje. Nakon izvrSenih radova
obavezno sprovesti mjere rekultivacije i sanacije terena. Imajuéi u vidu da
¢e se projektovani sistem izvoditi u prirodnom neporeme¢enom ambijentu,
preporuka je da se preduzmu sve aktivnosti koje bi doprinijele vizuelnom
poboljSanju pejzaza.

+ Lokacije za odlaganje iskopanog materijala moraju biti samo privremenog
karaktera, a nakon njene upotrebe lokacije dovesti u prvobitan izgled sa
koris¢enjem autohtonog bilja i drveca. Izbjegavati deponovanje bilo koje
vrste otpada na predmetnoj lokaciji.

* Pri izgradnji pristupnih puteva voditi ratuna 0 najmanjem narusavanju
izgleda okoline.

+ Koris¢enu mehanizaciju je potrebno kontinuirano kontrolisati i odrzavati,
kako bi se smanjila opasnost od akcidentnih izlivanja naftnih derivata.

+ U toku izgradnje objekta potrebno je sav nastali tehnoloski otpad (ulja,
maziva i sl.) sakupljati na mjestu nastanka i zbrinjavati preko ovlastenih
sakuplja¢a. Komunalni, gradevinski i sli¢an otpad potrebno je sakupljati i
zbrinjavati na propisan nacin.

# Prilikom izvodenja planiranih radova treba strogo voditi ratuna da se ne
narusi stabilnost terena, u toku izgradnje.

+ U toku neophodne sjece vegetacije obezbijediti prisustvo stru¢nog lica radi
§to manje uzurpacije okolnog prostora na tom objektu.

+ Posjecenu vegetaciju sa povrsina predvidenih za izgradnju puta treba
iskoristiti na najbolji nacin, tj. kvalitetne drvene sortimente iskoristiti za
proizvodnju polu- ili gotovih proizvoda, a ostalu biomasu losijeg kvaliteta
upotrijebiti kao gorivo ili za proizvodnju komposta.

+ OsteCene povrsine zemljiSta koje se nece Koristiti nakon zavrSetka
izgradnje vjetroparka treba rekultivisati, tj. bioloski sanirati.

+ Jedna od mjera dobre prakse specifi¢nih za pojedino podrudje izgradnje
svake vjetroelektrane je izrada Plana upravljanja ¢iji je cilj reducirati ili
sprijeciti negativne uticaje na staniSta prilikom izgradnje te osigurati
provodenje mjera poboljSanja stanista ako je potrebno. Ostale mjere koje
mogu biti pogodne u odredenim okolnostima su mjere izmjeStanja ili
nepostavljanja jedne ili viSe vjetroturbina za koje je utvrdeno da imaju
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izrazit negativan uticaj na ptice, iskljuCivanje vjetroturbina za vrijeme
migracija ili smanjenje brzine rotora.

+ Zivotni vijek vjetroturbina je u prosjeku 20 do 25 godina, sa moguénosti
produzenja za dodatni revitalizovani period od 10 do 15 godina. Nakon
isteka zivotnog vijeka oprema se obavezno demontira 1 otprema sa
lokacije, pri cemu na terenu ostaju samo temelji koji se propisno saniraju.
Elementi koji se mogu iskoristiti upucuju se na reciklazu. Prilikom
demontaze i otpremanja postrojenja primjenjuju Se iste mjere zastite kao i
za izgradnju i montazu.

2.5.4. Druge mjere koje mogu uticati na sprecavanje ili smanjivanje Stetnih
uticaja na zivotnu sredinu

Kroz prethodne tacke u kojima su definisane mjere za sprecavanje, smanjivanje ili
ublazavanje uticaja na vode, zemljiste, vazduh, floru i faunu, nivo buke i vibracija, prirodnih
i kulturnih dobara, definisane su sve potrebne mjere da bi se realizacijom predmetnog
projekta mogli obezbijediti potrebni uslovi za zastitu zivotne sredine.

Ostale mjere zastite se mogu definisati kao slijede¢i niz aktivnosti:

+ Posebnu paznju posvetiti stati¢koj sigurnosti postrojenja i sistema za
zaStitu u slucaju jakih udara i ekstremnih brzina vjetra. Vjetrogeneratori
moraju biti smjeSteni na propisanoj udaljenosti (najmanje 500 do 800,
alternativno 1000 m od najblizih stambenih objekata), kako nebi doslo do
ugrozavanja sigurnosti ljudi u slucaju teze havarije),

+ Vjetroturbine moraju biti smjestene na dovoljnoj medusobnoj i propisanoj
udaljenosti od lokalnih puteva kako ne bi ugrozili sigurnost istih,

+ Na postrojenjima se mora uspostaviti cjeloviti sistem zastite od udara
groma 1 pozara da se posljedice svedu na minimum,

+ Prilikom izgradnje vjetroparka treba se pridrzavati medunarodnih normi u
odnosu na medusobno rastojanje izmedu pojedinacnih vjetrogeneratora,
kao 1 rastojanje izmedu vjetrogeneratora i puteva (200 m), stambenih
objekata (500 m zbog nivoa buke), kao i naselja (800 m). Prilikom
planiranja lokacija pojedinacnih vjetrogeneratora, ova rastojana se moraju
ispostovati.

+ Utjecaj treperenja sjene zavisi od lokacije, geografske Sirine i oblaénosti.
Uvode se zakonske obveze o tome koliko sati godiSnje se smije dozvoliti
treperenje koje utjeCe na stanovniStvo. Postoje programi (unutar SCADA
sustava) koji automatski mogu zaustavljati pojedine vjetroagregate kada je
treperenje na nekoj lokaciji precesto.

+ Efekt treperenja sjene, koji se sve ¢eS¢e spominje kao jedan od Stetnih
efekata vjetroelektrana se u danasnje vrijeme takoder detaljno modelira za
potrebe izrade studija uticaja na Zivotnu sredinu, i uopsteno ovaj efekat se
pojavljuje u izuzetno rijetkim slucajevima s obzirom na propisanu
udaljenost vjetroelektrana od stambenih objekata i naselja — no kada se
pojavljuje lako se rjeSava kratkotrajnim iskljucivanjem problemati¢nog ili
problemati¢nih vjetroagregata u vremenima moguceg treperenja.
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2.6. Program pracenja uticaja na zivotnu sredinu u toku i nakon realizacije
projekta

Nakon definisanja mogucih uticaja na zivotnu sredinu i predlozenih zastitnih mjera
izraduje se monitoring plan. Ovaj program ¢e kontrolisati uticaj vjetroelektrane na zivotnu
sredinu kao i funkcionisanje predlozenih zastitnih mjera.

Program pracenja stanja zivotne sredine treba da bude implementiran za sve aspekte
zivotne sredine gdje se oc¢ekuje stepen uticaja.

Na osnovu dosadasnjih iskustava u pogledu monitoringa postavljeni su slijede¢i opsti
kriterijumi:

+ pracenje se mora shvatiti kao dugotrajan proces,

+ pracenje mora da bude kontinuiran proces,

* pracenje treba da bude racionalno i u svakoj fazi optimalno,

+ pracenje mora da bude aktuelno,

+ pracenje mora, od faze projektovanja do ugradivanja instrumenata i
opreme, da bude povjereno kvalifikovanom kadru; mjerenja, obrada
podataka dobijenih mjerenjima i interpretacija imaju svojih specifi¢nosti i
zahtijevaju specijalizovan kadar.

Iz gore navedenih Kkriterijuma proizilaze slijede¢e karakteristike koje sistem za
monitoring mora da ispuni:

% za pracenje Se moraju birati takve metode, instrumenti i oprema koji mogu
da obezbijede pouzdanost podataka za dug vremenski period (izabrane
metode i oprema moraju ispravno funkcionisati u priliéno surovim
vremenskim uslovima);

* primjena metoda koje omoguc¢avaju brzu i laku obradu podataka
(automatizacija mjerenja, prenosa, arhiviranja, obrade podataka).

Osnovni zadaci:

+ da u periodu gradenja obezbjeduje pouzdane podatke koji ¢e omoguditi
kontrolu efekata uticaja koji se u toku gradenja ispoljavaju kao i kontrolu
ispravnosti rada ugradenih instrumenata i opreme;

+ da u periodu probnog rada objekta obezbijedi dovoljan fond pouzdanih
podataka za kontrolu stanja objekata do nivoa utvrdivanja njihove
neposredne bezbjednosti;

+ da u periodu eksploatacije, obezbijedi pouzdane podatke putem
sprovodenja monitoring plana naloZenog putem rjesenja 0 ekoloskoj
dozvoli,

+ da u toku eksploatacionog perioda obezbjeduje pouzdane informacije i da
omoguci blagovremeno otkrivanje negativnih pojava i anomalija koje
neposredno ne ugrozavaju bezbjednost, ali je njihovo pravovremeno
otklanjanje vrlo bitno radi sprecavanja vecih steta.

Da bi se monitoring stanja Zivotne sredine, time i monitoring efikasnosti predloZenih
mjera zasStite, provodio na kvalitetan na¢in, neophodno je bilo izraditi 1 plan monitoringa.

Plan monitoringa ¢e biti izraden u okviru ovog studijskog istrazivanja i sadrzavace
definisane slijedece stavove:
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+ Predmet monitoringa,

+ Parametar koji ¢e biti posmatran,

* Mjesto na kojem ¢e biti potrebno vrsiti monitoring,

+ Nacin na koji ¢e biti vrSen monitoring odabranog faktora/vrsta opreme za
monitoring,

+ Vrijeme izvrSenja monitoringa, stalan ili povremen monitoring,

* Razlog zbog Gega ¢e se vrsiti monitoring odredenog parametra.

Predvidena mjerenja planirana za monitoring plan u toku faze izgradnje i u fazi
eksploatacije vjetroelektrane, po identifikovanim aspektima Zivotne sredine su prikazane u
narednim tabelama.

2.6.1. Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na Zivotnu
sredinu

Stetni uticaji na Zivotnu sredinu mogu se utvrditi na osnovu sadrzaja zagadujuéih
materija u:

+ vazduhu (izduvni gasovi iz transportnih vozila, prasina, buka, vibracije),
* zemljistu (sadrzaj teSkih metala, koli¢ina taloga/sedimenta na zemljistu),

U toku izgradnje vjetroparka, u svrhu sprovodenja mjera zastite, a S ciljem
spreCavanja i ublaZavanja zagadenja elemenata i faktora Zivotne sredine neophodno je
uspostaviti monitoring koji ¢e svoju funkciju imati tokom gradenja i u toku ¢itavog perioda
eksploatacije sa moguénos¢u da se elementi monitoringa mijenjaju i usavrSavaju Sa
potrebama pracenja kvaliteta za sve komponente radne i zivotne sredine.

Za VE "Grebak" u toku izgradnje i eksploatacije bi¢e uspostavljen:

+ Monitoring kvaliteta vazduha,

* Monitoring buke,

+ Monitoring zemljista,

+ Monitoring elektromagnetnog zracenja (nejonizujuca zracenja),
+ Monitoring ornitofaune,

* Monitoring §i$misa.

Monitoring je neophodno vrsiti u cilju da se osigura pracenje i mjerenje kljuénih
karakteristika operacija i djelatnosti u okviru predmetnog objekta koji mogu uticati na
zivotnu sredinu, u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik Republike
Srpske", broj 71/12, 79/15 i 70/20).

Razlozi i ciljevi za uspostavljanje monitoringa:

+ da se prate promjene stanja okoline i uticaj na zivi svijet kako bi se
pravovremeno ukazalo na potrebe smanjenja zagadivanja,

+ da se lociraju i prate uzroci kako bi se mogle preduzimati korektivne i
preventivne mjere,

+ da se vr$i vrednovanje usaglaSenosti sa relevantnim zakonskim propisima,
prije svega sa Zakonom o zastiti zivotne sredine.
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Obaveza invenstitora je da vrsi monitoring u skladu sa vazecom zakonskom
regulativom i slijede¢im podzakonskim aktima:

+ Uredba o vrijednostima kvaliteta vazduha ("Sluzbeni glasnik Republike
Srpske”, br. 124/12);

+ Uredba o uslovima za monitoring kvaliteta vazduha ("Sluzbeni glasnik
Republike Srpske", br. 124/12);

* Pravilnik o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i Suma ("Sluzbeni list
SR BiH", br. 46/89);

* Pravilnik o grani¢nim i remedijacionim vrijednostima zagadujucih, $tetnih
i opasnih materija u zemljistu ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj
82/21)

+ Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja do 300 GHz, ("Sluzbeni
glasnik Republike Srpske", br. 99/19).

Mijerenje emisija i monitoring ostalih parametara moraju vrsiti ovlastene institucije na
osnovu utvrdenih metodologija mjerenja koje su u skladu sa vazeCom zakonskom
regulativom.

IzvrSena istrazivanja, mjerenja kao i Zakoni Republike Srpske koji to propisuju, su
pokazali da je potrebno uspostaviti monitoring svih segmenata Zivotne sredine koji mogu
biti naruseni tokom izvodenja radova, kao i u toku eksploatacije, radi postizanja visokog
nivoa zastite zivotne sredine u cjelini.

Cilj monitoringa je da se utvrdi efikasnost predvidenih preventivnih mjera ublazavanja
negativnih uticaja na kvalitet Zivotne sredine, kao i da se identifikuje svaka promjena u
novonastaloj zivotnoj sredini.

Rezultati monitoringa bi¢e osnova za preduzimanje novih zastitnih i1 korektivnih mjera
za zaStitu zivotne sredine.

2.6.2. Mjesta, nacin i u€estalost mjerenja utvrdenih parametara

Mjesta, nacin i ucestalost mjerenja utvrdenih parametara su data u monitoring planu
koji ¢e biti sastavni dio i ekoloske dozvole (tabela 40 i 41).
Investitor je duzan da obavlja monitoring na slijede¢i nacin:

MONITORING U TOKU IZGRADNJE
Monitoring vazduha

Zbog pojave emisija prasine i izduvnih gasova tokom gradnje vjetroparka, potrebno je
vrsiti povremeno mjerenje kvaliteta vazduha (dva puta godisnje) za vrijeme trajanja gradnje
vjetroparka kako bi se utvrdilo da li ¢e tokom gradnje do¢i do narusavanja kvaliteta vazduha u
odnosu na izmjereno nulto stanje.

Mijerenje kvaliteta vazduha vrsiti na lokaciji svakog postrojenja (Globara, Vilenjak,
Bukovica i Simov Greb). Mjerna mjesta treba da budu najbliza stambenim objektima i
saobracajnicama U odnosu na lokaciju postrojenja.

197



Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

Monitoring voda

Budu¢i da, kao Sto je ve¢ i napred reCeno, na posmatranom dijelu lokacije Grebak
nema rijecnih tokova, manjih ili ve¢ih potoka, a niti manjih ili veéih bara ili jezera i s
obzirom da tokom gradnje nece biti emisije otpadnih voda od strane zaposlenog osoblja, pri
¢emu se ne moze ni ostvariti uticaj na vodu i vodna podrucja, vodne tokove u okruzenju,
nije potrebno raditi monitoring voda.

Monitoring buke

Ispitivanje nivoa buke bi trebalo raditi povremeno za vrijeme trajanja gradnje
vjetroparka kako bi se utvrdilo da li ¢e tokom gradnje doci i u kojoj mjeri do povecanja nivoa
buke u odnosu na izmjereno nulto stanje.

Ispitivanje nivoa buke vrsiti na lokaciji svakog postrojenja (Globara, Vilenjak, Bukovica
i Simov Greb). Mjerna mjesta treba da budu najbliZza stambenim objektima i saobrac¢ajnicama
u odnosu na lokaciju postrojenja.

Monitoring zemljista

Analize zemljista je potrebno raditi samo u slucajevima eventualnih akcidentnih
situacija prilikom gradnje (npr. neadekvatno drzanje ulja i maziva, procurivanje masinskih
ulja u zemljiste).

Monitoring flore i faune

Sprovodenje monitoringa populacije flore i faune u toku izvodenja radova nije
potrebno s obzirom na vrstu i obim radova.
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Tabela 40. Monitoring plan u toku izgradnje

Predmet Parametar Koii se prati Mjesto vrienja Ucestalost
monitoringa J1sep monitornga monitoringa
Pracenje osnovnih
parametara za
utvrdivanje kvaliteta
vazdur;ziiggqanietnog Mjerna mjesta
SuE’n or- dJi oksid najbliza stambenim
PO objektima i
Az0tNi éksi dic saobracajnicama u Povremeno mjerenje
Kvalitet NO.NO». NO ' odnosu na lokaciju kvaliteta vazduha za
vazduha (;zonzb % postrojenja. Mjerenja | vrijeme izvodenja radova
uelien monokss’i 4Co treba vrsiti u sklopu (2 x godisnje za vrijeme
suspend f VJane Cestice PMlO,i PMas svakog postrojenja izgradnje vjetroparka)
Hidrometeoroloski vjetroturbina.
parametri:
temperatura,
relativna vlaznost, atmosferski pritisak,
smijer i brzina vjetra u skladu sa Uredbom
o vrijednostima kvaliteta vazduha
("Sluzbeni glasnik RS", broj 124/12)
Mjerna mjesta
najbliza stambenim
Saosgg;igzzn'la u Pracenje nivoa buke
Nivo Ukupni nivo buke u skladu sa Pravilnikom odnosu nJa lokaciiu nakon ulaska
buke 0 dozvoljenim granicama intenziteta zvuka ostroienia | gradevinskih masSina na
i Suma ("Sluzbeni glasnik SRBiH", broj P Jenja. predmetnu lokaciju
vjetroturbina. - “
46/89) . . s ili po nalogu nadleznog
Mjerenja treba vrSiti inspekciiskod oraana
u sklopu svakog pekcljskog org
postrojenja
vjetroturbina.
Kvalitet Mjerna mjesta U sluc¢ajevima
. Pb i Cu najbliza stambenim o sucgevima
zemljiSta L incidentnih situacija
objektima
Upravljanje Pr_ema I_D_I_anu 0 upra\_/_lganju otpadom . Na lokacijama Kontinuirano
evidenciji o produkciji, vrstama otpada, - .
otpadom ) T . . - izgradnje
prikupljanju i kona¢nom zbrinjavanju

MONITORING U TOKU EKSPLOATACIJE

Monitoring vazduha

Tokom eksploatacije vjetroparka, periodi¢no ponavljati mjerenje kvaliteta vazduha na
lokacijama postrojenja vjetroturbina (Globara, Vilenjak, Bukovica i Simov Greb). Mjerna
mjesta treba da budu najbliza stambenim objektima i saobracajnicama u odnosu na lokaciju
postrojenja.

Monitoring voda

Tokom eksploatacije vjetroparka, dolazi¢e do emisije sanitarnih otpadnih voda iz
kontrolne sobe-SCADA sistema za turbine i trafostanice koje ¢e se ispustati u septicku
jamu. Obaveza investitora je redovno CiS¢enje i praznjenje septicke jame u dogovoru sa
ovlastenim komunalnim preduze¢em.
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Monitoring buke

Tokom rada vjetroelektrane periodi¢no ponavljati mjerenje buke na lokacijama
postrojenja vjetroturbina (Globara, Vilenjak, Bukovica i Simov Greb-mjerna mjesta najbliza
stambenim objektima i saobracajnicama).

Mjerenje provesti pri razli€itim brzinama vjetra, uz smjer vjetra prema mjernim
taCkama, a rezultate mjerenja preracunati 1 na druge meteoroloske uslove. Utvrdene
rezultate mjerenja buke usporediti sa zakonski propisanim dopustenim vrijednostima za
dnevno i no¢no razdoblje. Za slucajeve prekora¢enja dopustenih nivoa buke preduzeti mjere
zastite te regulisati zvuénu snagu vjetroagregata kako bi izmjereni nivoi buke bili u
granicama propisanim Pravilnikom.

Monitoring zemljiSta

Analize zemljista je potrebno raditi samo u slucajevima eventualnih akcidentnih
situacija tokom rada vjetroturbina (npr. procurivanje masinskih ulja u zemljiste).

Monitoring zracenja

Jedini izvor niskofrekventnog nejonizujuceg zracenja koji podlijeze obaveznom
sistematskom ispitivanju nivoa izloZenosti u sastavu postrojenja Vvjetroparka je trafostanica
Grebak, ¢ija je funkcija transformacija napona sa 33 kV na 110 kV. Na osnovu Zakona o
za$titi od nejonizujuceg zracenja, s obzirom na visinu izlaznog napona na prikljuc¢enju po
principu ulaz-izlaz na 110 kV dalekovod Mostar 2-Nevesinje, ona podlijeZze ispitivanju
nivoa zracenja radi utvrdivanja stepena izloZenosti ljudi u njenoj blizini.

Monitoring ornitofaune

1. Pracenje stanja populacija ptica na podruéju vjetroelektrane "Grebak” i Referentnom
podrucju (za referentno podrucje se predlaze lokalitet Kruzanj koji je smjeSten
izmedu dvije lokacije buducih vjetroparkova Podvelezje i Grebak) preporucuje se
provoditi u trajanju od najmanje 2 godine od pocetka rada vjetroelektrane. Struc¢njaci
(ornitolozi) bi trebali provoditi Program pracenja koji bi trebao biti izraden i
obuhvatati:

* Pradenje aktivnosti ptica

Utvrditi promjene u sastavu vrsta, ponaSanju, brojnosti i/ili indeksu aktivnosti
populacija ptica prisutnih na podru¢ju obuhvata zahvata i Referentnom podrucju u
odnosu na mikroklimatske uslove i novonastale elemente u prostoru (pristupne ceste
i vjetroturbine). Takode bi se trebalo provoditi posmatranje ponasanja ptica u blizini
vjetroturbina za §to je potreban 1 sat mjese¢no po vjetroturbini, na udaljenosti od
100 do 250 metara od vjetroturbine. Slijedece podatke potrebno je zabiljeziti: vrstu,
broj jedinki i ponaSanje (aktivan let, jedrenje, hodanje, lov itd.), smjer i udaljenost od
vjetroturbine (ispod elise, u radijusu elise, na rubu zahvata elise, iznad ili ispod vrha
lopatica, visoko iznad lopatica itd.). Preporucuje se definisanje stope izbjegavanja
grabljivica te tatan model rizika stradavanja prema faktorima koji su specificni za
lokaciju (stepen izbjegavanja turbina zavisi od lokacije i vrsta ptica). Aktivnost ptica
potrebno je pratiti minimalno 5 dana svaki mjesec istrazivanja.
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+ Pradenje stradavanja ptica

Utvrdivanje smrtnosti ptica potrebno je provoditi na nacCin da se provodi
pretrazivanje podrucja promjera do 50 metara oko svake vjetroturbine (VT) u svrhu
pronalaska ozlijedenih/stradalih jedinki minimalno 45 min/Covjek/VT, uzevsi u obzir
preglednost terena i u€inak pretrazivanja. Za svaku pronadenu ozlijedenu ili stradalu
pticu potrebno je zabiljeziti slijede¢e podatke: stanje lesa (svjez, nekoliko dana star
itd.) 1 tip ozljede, vrstu, spol i dob (ukoliko je moguée,a s obzirom na stanje lesa),
polozaj (GPS koordinate, mjesto pronalaska s obzirom na preglednost terena, oznaku
najblize vjetroturbine i udaljenost od najblize vjetroturbine).

U slucaju implementacije radarskog sistema preporuka za intenzitet monitoringa
stradavanja:

Pretrazivanje podrucja za stradalim jedinkama potrebno je provoditi jednom mjesecno
s razmakom od minimalno 15 dana. Sto je manji vremenski interval izmedu dva
petraZzivanja, manja su i odstupanja kod procjena ukupnog mortalileta uzrokovana uticajem
predatora.

Sa radarskim sistemom moguce je kombinovati slijedece sisteme:

+ |D Stat ili WT-Bird-ukljucuje okida¢ za direktnu detekciju sudara,
*+ WT-Bird ili VARS-pruzaju potvrdu sudara i vrsta uz pomo¢ kamere(a) u
raznim uslovima (npr.mrak).

U slucaju neimplementacije radarskog sistema preporuka za intenzitet monitoringa
stradavanja:
Pretrazivanje podrucja za sradalim jedinkama potrebno je provoditi:

+ U periodu 15.03.-15.05. i 15.08.-15.10.svakih 5 dana,
+ U periodu 15.05.-15.10. i 15.10.-15.03.svakih 10 dana.

2. Ukoliko se tokom pracenja utvrdi visoka smrtnost ptica, preporucuje se
implementacija dodatnih mjera zastite u kriticnim razdobljima s visokim rizikom
stradavanja ptica.

U zavisnosti od rezultata pracenja, potrebno je utvrditi da 1i je potrebno nastaviti
pracenje i preduzeti dodatne mjere zastite i/ili izmjeniti postojece.
Monitoring SiSmiSa

1. Pracenje stanja (aktivnosti i stradavanja) faune SiSmiSa na podrucju VE "Grebak"
preporucuje se provoditi u razdobljima od februara do novembra u trajanju najmanje
2 godine od pocetka rada vjetroelektrane i izraditi cjeloviti Program pracenja.
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Program obuhvaca:
+ Pradenje aktivnosti Sismisa

Preporucuje se pratiti aktivnost §iSmiSa na visini turbina (na broju vjetroagregata koji
predstavlja reprezentativni uzorak za VE "Grebak") zajedno sa mikroklimatskim
uslovima. Automatsko snimanje trebalo bi trajati od februara do novembra u trajanju
najmanje 2 godine od pocetka rada vjetroelektrane. Takode, uz pracenje aktivnosti
na visini turbina, preporucuje se periodi¢no pracenje aktivnosti uz vizualna opazanja
na razini tla (primjerice jednom mjese¢no u razdoblju od aprila do oktobra) u cilju
prikupljanja podataka u ponasanju SiSmiSa na podrucju vjetroelektrane (procjena
visine na kojoj uoceni SiSmisi lete, tip ponasanja-love li ili samo prelijecu itd.) u
odnosu na nove elemente u prostoru (pristupne i servisne ceste, vjetroturbine).

+ Pradenje stradavanja §iSmisa

Utvrditi smrtnost $iSmiSa (po standardno usvojenoj metodologiji-EUROBATS)
pretrazivanjem podrucja na udaljenosti do 70 metara oko svake vjetroturbine (VT) u
svrhu pronalaska ozlijedenih/stradalih jedinki, u trajanju od najmanje 45
min/Covjek/VT (pri tom uzeti u obzir preglednost terena i ucinak pretrazivanja). Za
svaku pronadenu ozlijedenu /stradalu jedinku potrebno je biljeZiti stanje leSa (svjez,
nekoliko dana star itd.) i tip ozljede, vrstu, spol i dob (ukoliko je mogucée,a s obzirom
na stanje leSa), polozaj (GPS koordinate, mjesto pronalaska s obzirom na
preglednost terena, oznaku najblize vjetroturbine i udaljenost od vjetroturbine).
Pretrazivanja se preporucuje provoditi Sto ¢esce, s razmakom ne ve¢im od 10 dana
izmedu dva pretraZivanja svake pojedine vjetroturbine. Sto je manji vremenski
interval izmedu dva pretrazivanja, manja su i odstupanja kod procjena ukupnog
mortaliteta uzrokovana uticajem predatora.

2. U slucaju da se tokom pracenja utvrdi visoka smrtnost SiSmisa, preporucuje se vec
tokom provodenja pra¢enja implementacija dodatnih mjera zaStite u kriticnim
jedinki, razdobljima.

Na kraju pracenja potrebno je procijenti ukupni broj stradalih $iSmisa koji uzima u
obzir broj pronadenih, stradalih/ozlijedenih jedinki, duZinu vremenskih intervala izmedu
sukcesivnih pretrazivanja, vrijeme zadrzavanja mrtvih jedinki na podrucju stradavanja (prije
nego S$to je odnese predator ili vjetar), u€inak istrazivaca, udio pretrazivanja kruzne povrsine
70 m radijusa oko vjetroturbine i varijabilnu vjerojatnost nalaza stradale jedinke s obzirom
na udaljenost do stuba vjetroturbine. Rezultate stradavanja SiSmiSa potrebno je analizirati s
obzirom na rezultate pracenja aktivnosti $i§misa i mikroklimatskih uslova te u zavisnosti od
rezultata utvrditi da li je potrebno nastaviti pracenje, preduzeti dodatne zastitne mjere i/ili
izmjeniti postojece. Ukoliko se zaStitne mjere na osnovu rezultata pracenja aktivnosti
§iSmisa izmjene na nacin da se smanji grani¢na vrijednost minimalne proizvodne brzine
vjetra, dodatnim pracenjem smrtnosti §iSmisa potrebno je potvrditi njihov ucinak.
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Tabela 41. Monitoring plan u toku eksploatacije

Predmet monitoringa Parametar koji se prati Mr:]?rt]?t;::gga mlécneistgt.li(;]s;a
o . Mjerna mjesta
Pracenje osnovnih najbliza
parametara za stambenim Pradenje
utvrdivanje kvaliteta objektima i parametara
vazduha Pr?dmemog saobra¢ajnicama kvaliteta
POdmgl_a; 'd u odnosu na vazduha i nivoa
Sumpgro‘ Ioksl lokaciju poveéanja
Agotni oZI’<sidi' postrOJen_ ja zagadenja u
Kvalitet vazduha NONOs. NO vjetroturbina. odnosu na
Cv) onzb X Mijerenja treba snimljeno
z 3 Siti %
) J vrsiti u sklopu pocetno "nulto"
gglJen'njorlng'g'aO'_ oM svakog stanje Zivotne
suspendovane Cestice PMuo i PMas postrojenja sredine i stanje u toku
Hldrometeotr(_).loskl vjetroturbina. izgradnje, samo po
parametrt. nalogu nadleznog
temperatura,

relativna vlaznost atmosferski pritisak,
smijer i brzina vjetra

inspekcijskog organa

Nivo
buke

Ukupni nivo buke u skladu sa
Pravilnikom o dozvoljenim granicama
intenziteta zvuka i Suma ("SluZbeni
glasnik SRBiH", broj 46/89)

Mjerna mjesta
najbliza
stambenim
objektima i
saobracajnicama
u odnosu na
lokaciju
postrojenja-
vjetroturbina za
vrijeme
eksploatacije
predmetne
vjetroelektrane.
Mjerenja treba
vrsiti u sklopu
svakog
postrojenja
vjetroturbina.

Jednom u
toku prve
godine pri punom
kapacitetu
eksploatacije
vjetroelektrane, a
nakon toga ako
ukupni nivo buke ne
prelazi
grani¢ne vrijednosti
samo u slucaju
incidentne situacije i
po nalogu nadleznog
inspekcijskog
organa

Analiza zemljista u skladu sa
Pravilnikom o grani¢nim i

Mjerna mjesta

Samo u slucaju

. foy remedijacionim vrijednostima najbliza o
Kvalitet zemljista O : . - incidentne
zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u stambenim situaciie
zemljistu ("Sluzbeni glasnik Republike objektima .
Srpske"”, broj 82/21)
Mjerna mjesta Jednomu
najbliza toku prve
Ispitivanje stambenim godine pri
elektromagnetnog Nejonizujuce niskofrekventno zracenje objektima u eksploataciji
zrafenja odnosu na vjetroelektrane, i
lokaciju po nalogu nadleznog
trafostanice inspekcijskog organa
Uspostaviti
Otpad ewdencvl.Ju o Na predmetnoj Kontinuirano
vrstama otpada, na¢inu prikupljanju lokaciji
i kona¢nom zbrinjavanju
Monitoring

ornitofaune:
pracenje aktivnosti
ptica oko
vjetroagregata

Minimalno 5 dana svaki mjesec
istrazivanja

2 godine od pocetka rada vjetroparka
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Monitoring
ornitofaune: Minimalno 5, 10 ili 15 dana svaki mjesec
pracenje stradavanja istraZivanja (u zavisnosti da li ¢e se 2 godine od pocetka rada vjetroparka
ptica oko implementirati radarski sistem)
vjetroagregata

Monitoring $i¥misSa:

praéenje aktivnosti Automatsko snimanje u periodu od : y .
v ex ‘s 2 godine od pocetka rada vjetroparka
$iSmisa na visini februara do novembra
turbina

Monitoring $iSmisa:

praéenje aktivnosti

$iSmisa uz vizualna

opaZanja na razini
tla

Jednom mjese¢no u razdoblju od aprila

do oktobra 2 godine od pocetka rada vjetroparka

Monitoring $iSmisa:
pracenje stradavanja
$iSmisa oko
vjetroturbina

PretraZivanja se preporucuju Sto cesée, S
razmakom ne vec¢im od 10 dana izmedu | 2 godine od pocetka rada vjetroparka
dva pretrazivanja

2.7. Pregled glavnih alternativa koje je nosilac projekta razmatrao i navodenje
razloga za izabrano rjesenje, s obzirom na uticaj na Zivotnu sredinu

U novije vrijeme sve vise se tezi da se konvencionalni izvori energije zamijene
obnovljivim izvorima energije, kao $to su hidropotencijalna energija, energija vjetra, solarna
energija sa posrednom i neposrednom konverzijom energije.

Prema metodama ranijih energetsko-ekonomskih valorizacija vjetroelektrana tokom
njihovog projektovanja, kao alternative za planirane vjetroelektrane su razmatrane: male
hidroelektrane i gasne elektrane, kao jedine elektrane Cija se operativna mobilnost donekle
priblizava operativnosti vjetroelektrana, termoelektrane raznih tipova, nuklearne elektrane,
kao 1 alternativno rjesenje "ne graditi niSta". Sve viSe se u razmatranje alternativa ukljucuju i
neki drugi tzv.obnovljivi izvori (solarne elektrane sa posrednom i neposrednom
konverzijom energije). Alternativno rjeSenje je 1 "ne graditi nista", jer ono "nema" uticaja na
zivotnu sredinu, ali kada se valorizuju pozitivni efekti izgradnje postrojenja, ova varijanta
zasigurno biva odbacena.

Odabir iskoriStavanja vjetroenergije kao doprinos proizvodnji elektri¢ne energije u
podrucju je jasno rezultat ekoloske odrzivosti jer iskoriStava obnovljive izvore energije i
izbjegavanja koristenje fosilnih goriva. Ovakva opcija je takode u skladu sa ekoloskom
politikom Evropske Unije, koja tezi da poveca iskoriStavanje obnovljivih izvora energije u
Evropi i smanjenje emisija stakleni¢kih gasova.

Stoga je predlozeno projektno rjeSenje, sa kojim je pokrenut postupak za izdavanje
odgovarajucih saglasnosti i na kraju Odobrenja za gradenje vjetroparka ujedno i optimalno
rjeSenje za postojeCe uslove 1 predstavlja najpovoljniju varijantu 1 sa ekoloskog aspekta,
tako da Investitor nije ni imao potrebe da razmatra druga alternativna rjeSenja. Ovim
projektom ¢e se osigurati preduslovi za planiranje ukupnog razvoja podrucja 1 privlacenje
investitora za unapredenje i adekvatno koriStenje prirodnih potencijala. Takode, izgradnja
vjetroelektrana je jedan od znaajnih i medunarodno priznatih usmjerenja u pravcu
smanjenja staklenickih gasova iz energetskog sektora. To je jedan od najaktuelnijih
globalnih obaveza u cilju ublazavanja klimatskih promjena.
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Radi se o vaznom integralnom razvojnom projektu, koji ima slozenu ciljnu strukturu.
Projekat treba da omoguci brojne vrlo pozitivne efekte u domenu socioloskih, privredno-
razvojnih, ekoloskih, saobracajnih, urbanih vodoprivrednih i energetskih ciljeva. Planirani
integralni sistem se moze veoma uspjesno uklopiti u sociolosko, ekolosko i drugo okruzenje.
Na vrijeme su, tokom projektovanja, sagledani uticaji na pojedine komponente okruzenja, te
su predvidene dispozicione mjere sistema ili adekvatne mjere zastite, kojima se otklanjaju ili
umanjuju nepovoljni efekti, maksimiziraju pozitivni efekti na okruzenje.

Firma "VE Grebak" d.o0.0, u skladu sa svojom poslovnom politikom, duzi period je
prisutna kao istrazivacko — razvojni projekat vjetroenergije na podru¢ju Nevesinja i regije.

Grebak kao potencijalna lokacija je odabrana od strane projektnog drustva "VE
Grebak" za istrazivanje resursa vjetra i, generalno, mogucnost izvodljivosti projekta
vjetroelektrane.

Prve analize potencijalnih lokacija za izgradnju vjetroelektrana u Republici
Srpskoj vrSena su u okviru razvoja programa koriStenja energije vjetra od strane Impro
Impex — Centar za obnovljive izvore energije.

Centar je putem prospekcije terena, korelacija sa rezultatima mjerenja na prostoru
Podvelezja i numeri¢kih modela analize sa¢inio prostorno—planske osnove koristenja
energije vjetra na podrucju opstine Nevesinje koje su bile podloga za odredivanje
potencijalnih lokacija.

Shodno tome pokrenuta su mjerenja vjetropotencijala na konkretnom lokalitetu
podru¢ja Grebak, opstina Nevesinje, koja je trajala skoro osam godina, a potom je
uslijedila i izrada studijskog materijala, odnosno Prethodne procjene uticaja na zivotnu
sredinu.

Grebak ima dosta vjetrova, a Cesti su i dosta jaki vjetrovi od 44-82 km/sat. Odnos
vjetrovitih dana prema tiSinama je 4:1. Najve¢i broj vjetrovitih dana je zimi 1 u proljece sa
vjetrovima 6-10 bofora. Najveca ucestalost vjetrova se odnosi na tzv. buru koja dolazi iz
Nevesinjskog polja-sjeveroisto¢ni.

Pravac i Cestina vjetrova uslovljeni su u prvom redu opstom cirkulacijom vazduha,
oticanjem hladnog vazduha iz Panonske nizije (bura) i prodiranjem jadranskog vazduha
(Jugo). Postoje i lokalni faktori, u prvom redu reljef i polozaj lokaliteta Grebak, blizina
Veleza na njegovoj sjevernoj i sjevero-zapadnoj strani, te Crvnja na sjevero-isto¢noj strani i
Bjelasnice na jugo-isto¢noj strani, kao i blizina mora.

2.8. Uskladenost projekta sa Republickim strateskim planom zaStite Zivotne
sredine, drugim planovima na osnovu posebnih zakona i planovima i
programima zaStite Zivotne sredine jedinica lokalne samouprave na Kkoje se
projekat odnosi i interpretaciju odgovarajucih dijelova tih elemenata

Prostorno-planska dokumentacija koja tretira predmetni prostor je Izmjena i dopuna
Prostornog plana Republike Srpske do 2025. godine i Regulacioni plan vjetropark
"Grebak".

U Izmjeni i dopuni Prostornog plana Republike Srpske do 2025. godine je navedeno
da:

,, Prostorni plan ovog tipa ima stratesko—razvojni karakter te s/uzi kao osnov za dalje
prostorno i urbanisticko planiranje, kao i za pripremu odgovarajucih sektorskih strategija.
Posto ima usmjeravajuci, a ne regulatorni karakter, ovaj plan daje mogucnosti tumacenja
nadleznog ministarstva i strucne institucije koja je na njemu radila. Tekstualna usmjerenja
su data imperativno tamo gdje postoji potreba obaveznosti u sprovodenju, a graficki prilozi
daju indikativna rjesenja koja ne mogu da se tumace striktno, ve¢ fleksibilno,
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prilagodavajuci se realnoj situaciji na terenu preko planova i projekata koji ¢e da se rade u
nastavku. “

Izvod iz izmjena i dopuna Prostornog plana Republike Srpske do 2025. godine
Ciljevi i koncepcija razvoja korisc¢enja obnovljivih izvora energije
Osnovni cilj:

+ Povecanje uCeica energije iz obnovljivih energetskih izvora u ukupnom
energetskom bilansu Republike i
* Proizvodnja opreme za kori$¢enje energije iz obnovljivih izvora.

Operativni ciljevi:

+ Izrada baze podataka o veli¢ini resursa svih obnovljivih energetskih
izvora, njihovoj lokaciji i stepenu istraZenosti,

+ Izrada planova istraznih radova za utvrdivanje stvarnih potencijala svih
obnovljivih energetskih resursa,

+ Smanjenje zavisnosti od uvoza fosilnih goriva,

+ Razvoj slabije razvijenih regiona, i posebno, ruralnih sredina-otvaranjem
postrojenja za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora.

Osnovna koncepcija razvoja koris¢enja obnovljivih energetskih izvora zasnivace se na
sljede¢im postavkama:

+ Ispitivanju svih uslova na kojima je predvidena izgradnja razli¢itih sistema
koris¢enja  obnovljivih  energetskih resursa (planskih, tehnickih,
meteoroloskih, infrastrukturnih uslova, projektnih zahtjeva, tehnickih
propisa, zakonskih odredaba, obrazovnog kadra, ekonomskih potencijala,
jedinica lokalne samouprave, moguénosti vlastitog finansiranja itd.),

* Razvijanju i realizaciji projekata na regijskom i lokalnom nivou ili u
prekograni¢noj saradnji (IPA projekti),

+ Utvrdivanju efikasnog tehni¢ko-tehnoloskog nacina konverzije energije
obnovljivih resursa u druge oblike energije,

# Utvrdivanju potencijala pojedinacnih lokacija za proizvodnju energije iz
obnovljivih izvora,

* Uvodenju decentralizovanih energetskih sistema koji se zasnivaju na
obnovljivim lokalnim energetskim izvorima,

* Podsticanju koriS¢enja lokalnih energetskih izvora i inicijativa, te
izgradnju odgovarajuce tehnicke 1 socijalne infrastrukture,

* UdruZzivanju na bazi obnovljivih energetskih izvora.

Potencijali i prostorna koncepcija razvoja pojedinih obnovljivih izvora energije
Energija vjetra
Za podrucje Republike Srpske izraden je modelski atlas vjetra koji je potrebno

verifikovati mjerenjima. Najperspektivnije podru¢je za izgradnju vjetroelektrana je jug
Republike Srpske, na prostoru od Kalinovika do Ljubinja; na tom prostoru je srednja brzina
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vjetra 7,7 m/s na visini od 50 metara. Teoretski iskoristiv potencijal za koriS¢enje energije
vjetra procjenjen je na 640 MW instalirane snage, sa oc¢ekivanom proizvodnjom 1.200
GWh/god.

Imajuéi u vidu potrebu da se reguliSe rad vjetroelektrana, maksimalna snaga prihvata
vjetroelektrana u sistem je ograni¢ena na 10% instalirane snage ostalih, konvencionalnih
elektrana. Odlukom Ministarstva industrije, energetike i rudarstva maksimalna instalirana
snaga vjetroelektrana na podru¢ju Republike Srpske je ograni¢ena na 120 MW, ali se moze
ocekivati povecanje maksimalne snage prihvata vjetroelektrana sa porastom instalirane
snage konvencionalnih-upravljackih izvora.

U skladu sa potrebnim studijama mogucée je planirati i graditi vjetroparkove tamo gdje
za to postoje klimatski i ornitoloski uslovi, a uz potrebne saglasnosti nadleZne institucije.
Lokacija treba da bude definisana u prostornom planu jedinice lokalne samouprave.

Koncepcija razvoja obnovljivih energetskih izvora sastojace se u sljedecem:

+ Vece koris¢enje obnovljivih energetskih izvora uz bolje energetske efekte,
manje ugrozavanje zivotne sredine, veée mogucénosti angazovanja
domaceg kapitala, podsticaj razvoju malih preduzeca u oblasti tehnologija
koje se odnose na koriS¢enje obnovljivih energetskih izvora, rast
zaposljavanja i drugo,

+ Izrada studija potencijala svih obnovljivin izvora sa ekonomskim
pokazateljima kojima bi se utvrdili rentabilnost, rizici i trziSni uslovi
(domaci, svjetski) za svaki obnovljivi izvor,

+ Definisanje sistema primjene na odredenim (povoljnim) lokacijama,

+ JaCanje svijesti i znanja u pogledu kori$¢enja obnovljivih izvora energije,

* Dalji i intenzivniji razvoj i primjena obnovljivih izvora energije na
teritoriji Republike Srpske, ¢ime bi se omogucilo poboljSavanje energetske
slike 1 smanjenje troSkova uvoza fosilnih goriva, kao i troskova
distribucije energije na vece udaljenosti,

+ Definisanje sistema stimulacije i obaveze kori§¢enja izvora na lokalnom i
regijskom nivou u cilju poboljsanja energetske efikasnosti distributivnih
sistema 1 ostvarivanja viSestrukih ekoloskih vrijednosti.

Trzisno-ekonomski i razvojni okvir:

+ Stabilna i kvalitetna distributivna mreZa, kao i kontinuitet u snabdijevanju,

+ Uvodenje modernih tehnologija primjerenih obnovljivim izvorima
energije,

+ Obezbjedenje kvaliteta energije i energenata iz obnovljivih izvora, prema
standardima EU,

+ Subvencionisanje, poreske olakSice i drugi podsticaji koji povecéavaju
ekonomsku opravdanost investiranja u ove sisteme,

+ Organizaciono-institucionalne mjere,

+ Razvoj trziSta energije iz obnovljivih energetskih izvora,

+ Obuka kadrova koji uCestvuju u projektovanju, proizvodnji, ugradnji i
odrZavanju uredaja i sistema.

S obzirom na nepostojanje Republickog strateSkog plana zastite Zivotne sredine, ne
postoji mogucnost uskladivanja predmetnog projekta sa istim.
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Projekat je uskladen sa Akcionim planom zastite zivotne sredine (NEAP), kao i sa
vaze¢im zakonskim regulativama u Republici Srpskoj, odnosno BiH.

Republika Srpska je usvojila Strategiju razvoja energetike Republike Srpske. Takode,
Republika Srpska je usvojila i Strategiju za zastitu vazduha RS, Strategiju za zastitu prirode
RS koje trebaju biti sastavni dio Republi¢ke strategije i akcionog plana zastite zivotne
sredine koji jo$ uvijek nije donesen. U daljem tekstu su date osnovne smjernice i zakljucci
koje usvojeni dokumenti sugerisu.

Izvod iz Strategije razvoja energetike Republike Srpske do 2035. god.

Strategija razvoja energetike Republike Srpske do 2035. godine predstavlja skup
ciljeva i mjera za implementaciju politike Vlade Republike Srpske u energetskom sektoru.
Politika Vlade je izrazena strateSkim ciljevima na nivou energetskog sektora, kao i
specificnim ciljevima za pojedine dijelove energetike.

Strategijom se razvoj energetike Republike Srpske usmjerava na koriS¢enje domacih
resursa, uklju¢ivanje obnovljivih izvora u podmirivanje potreba za energijom, uvodenje i
podsticanje mjera energetske efikasnosti te primjenu savremenih energetskih tehnologija.
Istovremeno se zahtijeva o¢uvanje Zivotne sredine i smanjenje Stetnih uticaja energetskog
sektora na najmanju mogucu mjeru.

Strateski prioriteti i smjernice za razvoj sektora obnovljivih izvora energije do 2035.
godine
Tabela 42. StrateSke smjernice
Strateski prioriteti Strateske smjernice

Sistemsko planiranje povecanja proizvodnje iz ostalih
obnovljivih izvora energije, uzimajuéi u obzir raspolozive
potencijale kroz izradu novih akcionih planova za period nakon
2020. godine

Dalji razvoj organizacije trziSta i holistickog upravljanja
elektri¢cnom energijom i balansiranjem iz OIE-a s obzirom na
ocekivano veée ucesée u proizvodnom miksu u buducem
periodu.

Povecanje uces¢a OIE-a u proizvodnji elektricne energije, uz
adekvatnu organizaciju sistema

Stalne revizije iznosa naknada, kao i razmatranje novih modela
podsticaja od 2020. godine koji bi napravili manji pritisak na
krajnje potrosace

Trenutno nije normirana upotreba minimalnih nivoa energije iz
OlE-a prilikom izgradnje novih ili renoviranja postojecih
objekata. Ne postoje propisi o primjeni kogeneracije. Nisu
propisane mjere u cilju poveanja uce$¢a OIE-a u finalnoj
Povecanje ucesca OIE-a u finalnoj potrosnji u sektorima potro$nji u sektorima grijanja i hladenja. Po ovim pitanjima
elektri¢ne energije i grijanja i hladenja postoji neuskladenost sa Direktivom 2009/28/EC, stoga je
njihovo normiranje neophodno.
Propisivanje upotrebe minimalnih nivoa energije iz OIE-a
prilikom izgradnje novih ili renoviranja postojec¢ih objekata, te
donosenje propisa kojima ce se uredivati primjena kogeneracije

Ne postoje propisi kojim bi se regulisala upotreba bio-goriva, a
Akcionim planom postavljen je cilj od 10% uceséa OIE-a u
proizvodnji energije u transportu u 2020. godini, ali isto tako
kako bi se nastavila promovisati upotreba OIE-a u transportu i
nakon 2020. godine. Da bi se dostigao ovaj cilj, potrebno je
normirati upotrebu bio-goriva. DonoSenje propisa kojim bi se
normirala upotreba goriva i utvrdili kriterijumi za odrzivost za
pogonska bio-goriva i druga tekuca bio-goriva, kako bi se
ispunili ciljevi iz Akcionog plana i ispravno transponovali
zahtjevi iz Direktive 2009/28/EC

Postizanje cilja od 10% uges¢a OIE-a u proizvodnji energije
u transportu u 2020. godini, i nastavak promocije koriséenja
bio-goriva do 2035. godine
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Izvod iz Republicke strategije za zastitu prirode

Na teritoriji Republike Srpske nalaze se kvalitativno najvrednije bioloSko prostorne
cjeline na nivou Bosne i Hercegovine, gdje spadaju dva za sada jedina Nacionalna parka:
Sutjeska i Kozara, Sumski rezervati Lom, Janj i Perucica, Ramsarsko podruc¢je Bardaca kod
Srpca, te nekoliko park-suma i zasti¢enih pejzaza i brojni drugi vrijedni objekti.

Na izrazen potencijal u oblasti prirodnih vrijednosti, uticao je Sirok spektar
antropogenih faktora koji je imao za rezultat gubitak bioloske i pejzazne raznovrsnosti Sirom
BiH i Republike Srpske. Pravci prioritetnog djelovanja u cilju pobolj$anja stanja u oblasti
zastite prirodnih vrijednosti, prepoznati u ovom strateSkom dokumentu su: jacanje
institucionalnog okvira za upravljanje prirodnim resursima, podsticanje odrzivog kori$¢enja
prirodnih resursa, smanjenje pritisaka, raspodjela prihoda od koris¢enja i odrzivo
finansiranje zastite prirode. OteZzavajuc¢e okolnosti i problemi u oblasti zastite prirode, koji
utic¢u negativno na progres u ovoj oblasti su:

+ nedovoljno razvijen sistem organizovanog prikupljanja podataka-
monitorninga prostorne i vremenske organizacije ukupne bioloske i
pejzazne raznovrsnosti, kao i njihove heterogenosti u pogledu nau¢nog i
stru¢nog Nnivoa,

+ nedovoljna kadrovska i tehnicka osposobljenost nadleznih institucija za
sprovodenje postoje¢ih zakona i medunarodnih konvencija u oblasti
upravljanja bioloskom raznovrsnoséu i

+ nezadovoljavaju¢a primjena mjera i identifikovanih metodologija za
razvoj efikasnog sistema za zastitu bioloske i pejzazne raznovrsnosti.

Integralni pristup oCuvanja i unapredenja teritorije kojom raspolaze Republika, kao i
koris¢enje u skladu sa prirodnim karakteristikama, odnosno kapacitetima prirode predstavlja
osnove strateSkog koncepta, cilj je kojem tezi ovaj dokument.

Ciljevi Strategije zastite prirode

Ocuvanje Vvisokog stepena bioloske i pejzazne raznovrsnosti i osiguranje mjera za
zaStitu i optimalno koriséenje prirodnih resursa, opsti su ciljevi Strategije zastite prirode, u
koju se moraju ukljuciti lokalna, regionalna i globalna rjesenja.

Da bi se ostvarili navedeni ciljevi, potrebno je obezbijediti mehanizme za realizaciju
nekoliko vaznih prioritetnih aktivnosti:

% priprema naucne osnove za potpisivanje i ratifikaciju medunarodnih
sporazuma i dokumenata koji se odnose na odrzivo upravljanje, zastitu,
ocCuvanje i unapredenje prirodne i kulturne bastine,

+ razvijanje programa i standarda za odrzivo koriStenje bioloskih resursa,

+ razvijanje informacionog sistema za odrzivo upravljanje i monitoring,

+ izrada strategije i nacionalni akcioni plan (NAP) za zastitu i odrzivo
upravljanje biodiverzitetom, geodiverzitetom i diverzitetom pejzaza,

+ razvijanje strategije i nacionalnih programa za zaStitu od genetski
modifikovanih organizama (GMO) i invazivnih vrsta,

* izrada strategije razvoja mineralno-sirovinskog kompleksa Republike
Srpske.
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Jedan od vrlo vaznih preduslova za jacanje mreze postoje¢ih, odnosno prosSirenja
mreze zaSticenih podrucja u Republici Srpskoj je i osiguranje mjera i uslova za odrzivo
finansiranje, prije svega nacionalnih parkova koji su na teritoriji Republike Srpske, ali i
drugih zasti¢enih podrucja.

Pod odrzivim finansiranjem zasti¢enih podrucja se podrazumijeva "sposobnost da se
obezbijede dovoljni, stabilni i dugoro¢ni finansijski izvori, pravovremeno obezbijedeni i
alocirani na nacin da obezbijede puno pokri¢e troskova zasSti¢enih podrucja, te da osiguraju
efektivno i efikasno upravljanje zastitom i ispunjavanje drugih zadatih ciljeva".

U posljednjih nekoliko decenija, sa visestrukim povecanjem broja zasti¢enih podrucja
u svijetu, izazovi finansiranja postaju sve izrazeniji, imajuci U vidu da se konvencionalni
modeli finansiranja oslanjaju prevashodno na nacionalne budzete, koji, iako predstavljaju
pojedinac¢no najznacajniji izvor finansiranja zasticenih podrucja, nisu u stanju da odgovore
na njihove realne potrebe. Razli¢ita budzetska ograni¢enja, posebno u zemljama u razvoju,
kakva je i Republika Srpska, namecu potrebu da se ispitaju razli¢iti inovativni, trzi§no
orjentisani modeli finansiranja zasticenih podrucja, koji obecavaju vecu efikasnost i
efektivnost u odnosu na tradicionalne.

Negativne implikacije u praksi ogledaju se u vidu konflikata izmedu organizacija koje
se bave isklju¢ivo Sumarstvom i institucija za zastitu prirode, po pitanjima koja se odnose na
ovlastenja i nadleznosti nad upravljanjem zasticenim podrucjima. Adekvatan model
finansiranja zasticenih podrucja treba da se bazira na ispunjenju u praksi provodivih
zakonskih odredbi, podrsci Sire drustveno-politi¢ke zajednice i kontinuiranom nastojanju za
unapredenjem samoodrzivog poslovanja. Ocigledno je da aktivni interresorski dijalog i
primjena ucesnickog pristupa u planiranju i sprovodenju pravnih rjesenja predstavljaju pravi
put ka osiguranju pravnog okvira koji bi osigurao kontinualno zadovoljenje promjenljivih
zahtjeva drustva prema Sumama kao multifunkcionalnom resursu, koji predstavlja veoma
vazan segment u upravljanju zasti¢enim podrucjima.

Dugoroc¢ni cilj strategije je ocuvanje, promocija i podsticaj odrzivog koris¢enja
prirodnih resursa uspostavom integralnog sistema planiranja i upravljanja prirodom i
prirodnim resursima u Republici Srpskoj i poboljsanje u mjeri u kojoj je to moguce, sve u
cilju ocuvanja zivotne sredine u cjelini. Problemi u zivotnoj sredini ne mogu se posmatrati i
rjeSavati segmentno, ve¢ je potrebno obezbijediti interresornu saradnju kao bitan preduslov
za dugoro¢nu i uspjesnu politiku zastite prirode i zivotne sredine.

Izvod iz Nacionalnog akcionog plana zastite Zivotne sredine (NEAP)

Dokument NEAP-a pripremljen je 2003. godine. Akcioni plan za zastitu zivotne
sredine ukljucio je oba entiteta BiH i Br¢ko Distrikt, definisao je osam prioritetnih podrucja
za upravljanje zivotnom sredinom, kao sto je prikazano u tabeli 43.

Tabela 43: Prioritetne oblasti djelovanja na o¢uvanju zivotne sredine poboljsanje trenutnog

stanja, u skladu sa Akcionim planom za zivotnu sredinu BiH (NEAP)

Prioritetne oblasti PredloZene mjere za poboljsanje stanja
Zivotne sredine

- uspostavljanje sistema upravljanja

rije¢nim slivovima

- realizacija  projekta  dugoro¢nog

1. Vodni resursi/otpadne vode snabdijevanja stanovnistva u

najugrozenijim regionima BiH

ukljucujudi i sanaciju gubitaka vode u

vodovodnim sistemima
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- izgradnja i rekonstrukcija sistema za
preCis¢avanje  otpadnih  voda i
kanalizacionog sistema

- dovodenje sistema odbrane od
poplava na nivo potrebne sigurnosti

- realizacija projekata koristenja vode
za navodnjavanje u  proizvodnji
elektri¢ne energije

- stvaranje preduslova za prostorno
uravnotezen | odrziv razvoj ruralnih

podrucja
- uspostavljanje  sistema  upravljanja
2. Odrzivi razvoj ruralnih podrudja poljoprivrednim zemljistem

- implementacija programa proizvodnje
hrane na bioloSkim principima

- izrada programa dugoro¢nog razvoja
Sumarstva

- uvodenje informacionih sistema

- uvodenje cjelovitog monitoringa
zivotne sredine

- izrada programa integralnog planiranja

prostora

3.Upravljanje zivotnom sredinom - izrada dokumentacione osnove za
planiranje i upravljanje  Zzivotnom
sredinom

- izrada programa za obrazovanje i
Sirenje informacija u oblasti Zivotne
sredine

- izrada strategije i nacionalnog akcionog
programa za uravnoteZeno upravljanje
bioloskom, geoloskom | pejzaznom
raznovrsnos¢u

- izrada strategije i nacionalnih programa
zastite kulturnog nasljeda u prirodnom
okruzenju na osnovama ekoloSke
koegzistencije

- izrada programa za stavljanje  pod
odgovaraju¢i rezim zastite 15-20%
teritorije BiH

4. Zastita bioloske i pejzazne
raznvrsnosti

- usvajanje  strategija i planova
upravljanja otpadom sa operativhim
programima za njihovu implementaciju

5.Upravljanje otpadom - uklanjanje divljih odlagalista i sanacija
degradiranih podrucja

- sanacija(odredenog broja) postojecih

deponija
6.Privreda - - izrada strategije i uspostavljanje sistema
odrzivi razvoj privrede odrzivog razvoja privrede BiH

- uskladivanje poreskog sistema sa
odrzivim razvojem i zaposljavanjem
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izrada strategije razvoja energetike, sa
izbalansiranim  domaé¢im i stranim
izvorima energije

implementacija strategije borbe protiv
siromastva

izrada studije o procjeni uticaja na
zdravlje i Zivotnu sredinu Integralnog
programa finansiranja i izgradnje
autoputeva u BiH

formiranje  entitetskih  fondova za
strateska istrazivanja

formiranje  entitetskih  fondova za
rekultivaciju prostora

reaktiviranje privrednih subjekata koji
imaju realne uslove za opstanak na
trziStu, reorjentacija istih promjenom
namjene proizvodnje

redukovanje migracije na relaciji selo-
grad urbanizacijom ruralnih naselja i
razvojem proizvodnje u njima
unapredenje potencijala za razvoj eko-
turizma uskladenog sa  prirodnim
potencijalima (banjski, planinski, seoski
i sl.) u domacoj i medunarodnih
komponenata

7. Javno zdravstvo

izrada registra i1 katastra zagadivaca,
odlagalista, hemikalija, pogona i
postrojenja sa opasnim hemikalijama i
GMO uskladivanje zakonske regulative
sa preporukama Zdravstvene
organizacija, jacanje inspekcijskog
nadzora, formiranje komiteta za politiku
hrane i ishrane

analiza kontrolnih tacaka u procesu
proizvodnje, pripreme i prometa
namirnica

uspostavljanje sistema redovnog
informisanja o zdravstvenoj ispravnosti
namirnica

osnivanje regulatornih organa za jacanje
sistema nadzora i preventivnin mjera
zaStite izlaganja Stanovni$tva zracenju i
izrada plana aktivnosti u slucaju
akcidenata

donosenje zakonskih propisa za sigurno
postupanje sa GMO

izrada programa ekoloski prihvatljivog
nacina rjeSavanja

8. Deminiranje

uskladivanje rada sa organizacijom BiH
MAK
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Navedeni prioriteti imaju odredenog uticaja na ucesée BiH u sprovodenju
medunarodnih multilateralnih sporazuma u oblasti zastite zivotne sredine i voda. Tako je na
primjer, u sektoru voda jedan od bitnih prioriteta ratifikacija Konvencije o saradnji na zastiti
i odrzivom kori$¢enju rijeke Dunav, iako BiH nije ¢lanica Konvencije o vodama UNECE.
Sto se tiCe zastite bioloske raznovrsnosti, strateske aktivnosti predvidene dokumentom
NEAP-a ukljucujuci pri tome i proces prosirenja postojecih zasti¢enih podrucja na 15-20%
teritorije BiH (realan procenat je oko 10% u odnosu na teritoriju Republike Srpske),
podrazumijeva sprovodenje razli¢itih konvencija, narocito Konvencije 0 bioloskoj
raznovrsnosti, kojom se propisuje usvajanje nacionalnih strategija i nacionalnih planova za
zaStitu bioloSke raznovrsnosti, uspostavljanje sistema i mreze zaSticenih podrucja, kao i
integrisanje, u S§to vecoj mjeri ocuvanja prirodnih vrijednosti sa drugim planovima,
politikama i programima.

2.9. Podaci o eventualnim teSkocama na koje je naiSao nosilac projekta prilikom
prikupljanja potrebnih podataka

Nosilac projekta izrade Studije prilikom prikupljanja podataka za izradu Studije
uticaja na zivotnu sredinu izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane Grebak, ukupne
instalisane snage od 66 MW u opstini Nevesinje nije imao teSkoca, izuzev nedostatka
odredene dokumentacije kao $to su Glavni projekat izvodenja radova, Republicki strateSki
plan zastite zivotne sredine i Nacionalna lista prema direktivama o stanistu.

Prilikom izrade koriStena su dostupna strateSka dokumenta kao $to Sto je Strategija
zaStite prirode Republike Srpske, Strategija razvoja energetike Republike Srpske do 2035.
godine, NEAP BiH i Izmjena i dopuna Prostornog plana Republike Srpske do 2025. godine.
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3. ZAKLJUCAK
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3. ZAKLJUCAK

3.1. Konstatacija da li se realizacijom predmetnog projekta mogu ili ne mogu
obezbijediti potrebni uslovi za zastitu Zivotne sredine

Cjelokupna problematika analizirana je u okviru nekoliko posebnih cjelina kroz koje
su obuhvacene osnove za istrazivanje, karakteristike planiranog projekta, karakteristike i
ocjena tj. vrednovanje postojeceg stanja, kompleksna analiza uticaja na zivotnu sredinu,
neophodne mjere zastite, preporuke monitoringa i kontrole svih definisanih parametara.

U okviru Studije uticaja na zivotnu sredinu izgradnje energetskog projekta-
vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje izlozena
je problematika moguceg negativnog uticaja na floru i faunu, zagadenja vazduha, emisije
buke, elektromagnetnog zracenja, uticaj ili eventualno ugrozavanje kulturno istorijskog i
prirodnog nasljeda, zauzimanje povrsina, vizuelnog zagadenja, nesrece velikih razmjera kao
I drugi relevantni uticaji.

Analizom ove problematike doslo se do moguénosti u pogledu preduzimanja
odredenih mjera zastite.

Prilikom izvodenja projekta izgradnje i eksploatacije energetskog projekta-
vjetroelektrane "Grebak" neophodno je uspostaviti i provoditi aktivnosti monitoringa koji je
definisan predmetnom Studijom uticaja.

Na osnovu svega navedenog, moze Se konstatovati da se primjenom propisanih mjera
zastite, definisanih ovom studijom, mogu obezbijediti potrebni uslovi za zastitu zivotne
sredine prilikom izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak" u smislu uticaja
na floru i faunu, pojavu buke, zagadenje zemljista i drugih segmenata Zivotne sredine
predmetnog prostora.

3.2. Da li je projekat svojom funkcijom i tehnickim rjeSenjima bezbjedan u
smislu uticaja na Zivotnu sredinu

Projekat izgradnje vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, uz
postivanje svih predlozenih mjera zastite zivotne sredine definisanih u okviru Studije
uticaja, prilikom izvodenja gradevinskih radova kao i prilikom koris¢enja svesc¢e negativne
uticaje u smislu uticaja na zivotnu sredinu na minimalan nivo, tako da se moze konstatovati
da je predmeni projekat bezbjedan u smislu uticaja na Zivotnu sredinu.

3.3. Prijedlog stalne kontrole parametara relevantnih za uticaj rada objekta na
Zivotnu sredinu, a koji su navedeni u Studiji

Obaveza Investitora je da prati i kontroliSe eventualne promjene, kao i provodenje
mjera koje su predvidene Studijom uticaja, zakonom i drugim propisima, normativima i
standardima i da postuje nalozene rokove za njihovo sprovodenje Koji su navedeni u
poglavlju specifikacija i opis mjera i poglavlju monitoringa (poglavlje 2.5. i 2.6.) Studije
uticaja.
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3.4. Prijedlog nosiocu projekta i organu nadleZnom za zastitu Zivotne sredine u
smislu daljih postupaka

Nosilac projekta je duzan da predmetni projekat i aktivnosti u prirodi planira tako da
se izbjegne ili svede na najmanju mogucu mjeru narusavanje prirode tj. duzan je da
preduzme sve aktivnosti koje ¢e omoguéiti da se poStuju sve mjere za spreCavanje,
smanjivanje, ublazivanje ili sanaciju tetnih uticaja na Zivotnu sredinu, a koje su naloZene u
okviru ovog studijskog istrazivanja, a nadleznom organu da kontrolise rad ovog objekta i
ukaze na odstupanja i neispunjavanje propisanih mjera.

U toku izvodenja radova i obavljanja aktivnosti, nosilac aktivnosti je duzan da planira
1 sprovodi mjere kojima se spreCava ugrozavanje prirode, a po zavrSetku radova i aktivnosti,
duzan je da u zoni uticaja uspostavi ili priblizi stanje u prirodi onom stanju koje je bilo prije
zahvata, odnosno da izvrSi sanaciju podruc¢ja u skladu sa Zakonom o zastiti prirode i
posebnim propisima.

Mijere i uslovi iz Studije uticaja na zivotnu sredinu moraju biti sastavni dio
investiciono tehni¢ke dokumentacije.

Uslovi i mjere zastite kulturno-istorijskog i prirodnog naslijeda, kao i uslovi
drugih  relevantnih institucija (Republicki hidrometeoroloski zavod, Ministarstvo
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede i dr.) moraju da se ugrade u gradevinsku dozvolu i
glavni projekat.

Prema Zakonu o zastiti zivotne sredine, nakon dobijanja Rjesenja o odobravanju
Studije uticaju na zivotnu sredinu izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak",
ukupne instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje, Investitor podnosi Zahtjev za
izdavanje ekoloske dozvole. Ekoloska dozvola je pisano rjesenje, koje ima za cilj visok nivo
zastite zivotne sredine u cjelini, preko zastite vazduha, vode, zemljista, ekosistema i
stanovnis$tva. Institucija, ovlastena od strane Ministarstva za obavljanje djelatnosti iz oblasti
zastite zivotne sredine, izraduje Dokaze uz Zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole.

Sa stanoviSta planiranja 1 eksploatacije ovakvog energetskog sistema preporuka
investitoru je slijedeca:

+ KoriS¢enje prirodnih resursa se organizuje i obavlja na nac¢in koji ima za
rezulat najnizi moguci stepen opterecenja i koriS¢enja Zivotne sredine, uz
spreCavanje zagadenja zivotne sredine i nastanka Stetnih posljedica po
zivotnu sredinu. Pri koriS¢enju prirodnih resursa neophodno je poStovati
nacelo predostroZnosti, koje podrazumijeva pazljivo upravljanje i
ekonomicno koriS¢enje komponente Zivotne sredine,

+ Kod svakog oblika proizvodnje elektricne energije neminovno dolazi do
uticaja na okolinu, pri ¢emu u slucaju koriséenja energije vjetra taj uticaj
u poredenju sa konvencionalnim tehnologijama je relativno smanjen. Pri
radu vjetroturbine ne javljaju se emisije Stetnih gasova kao kod klasi¢nih
termoelektrana i industrijskih energana, a ne stvara se ¢vrsti i radioaktivni
otpadni materijal. Pored toga, koriS¢enje energije vjetra potpuno se uklapa
u koncept odrzivog razvoja. Poseban segment pri radu vjetroelektrana
predstavlja njihov direktni i indirektni uticaj na lokalne i ptice selice, pri
¢emu se direktni uticaj ispoljava u vidu eventualnog rizika od sudara prtica
sa vjetroelektranom, kao i uticaja na proces razmnozavanja ptica, dok se
indirektni uticaj odnosi na zvucno i vizuelno ometanje ustaljenog Zivotnog
procesa ptica, Sto opet moze da ima za posljedicu promjenu njihovog
stani$ta. 1z tog razloga je neophodno sprovoditi navedeni monitoring
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unutar Studije kroz najmanje dvije godine nakon uspostavljanja rada
vjetroelektrane.
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4. NETEHNICKI

REZIME

218



Konacna verzija Studije uticaja na Zivotnu sredinu

4. NETEHNICKI REZIME
4.1. Prikaz i ocjena postojeceg stanja Zivotne sredine

Lokalitet Grebak se nalazi u brdskom podru¢ju na zemljistu niskog do visokog
Sumskog rastinja koje se koristi za poljoprivredu i stocarstvo.

Podrucje izgradnje buduceg vjetroparka se nalazi na vrlo rijetko naseljenom podrucju.
Ukupan prostor buduce vjetroelektrane je ve¢inom paSnjak, sa dijelom visoke vegetacije
pod snaznim uticajem vjetra. Prema sjeverozapadu i jugu teren se spusta.

Podrucje opstine Nevesinje nije neposredno ugrozeno od velikih zagadivaca, pa bi se
moglo rec¢i da je stanje kvaliteta zivotne sredine dosta dobro.

Potencijalnu opasnost predstavlja rudnik i termoelektrana "Gacko", koja u atmosferu
izbacuje ¢ad, pepeo i sumpor dioksid.

Prethodna istrazivanja stanja zivotne sredine radi njene zastite, za potrebe Prostornog i
Urbanistickog plana Nevesinja, ukazala su na ve¢ prisutne tendencije degradacije prirodnih
resursa i potrebu da se oni planskim pristupom zastite kao najvaznija 0snova za razvoj
nevesinjske privrede. Uslov za razvoj bioloskih resursa je sto racionalnije koristenje velike
koli¢ine vode koja zbog svog neuredenog rezima danas predstavlja limitirajuc¢i faktor
razvoja.

Na osnovu raspolozivih podataka se ne moze izvesti neki konkretniji i vjerodostojniji
zakljucak o stanju covjekove sredine. Osim indirektnih indikacija i mjerenja za potrebe
izdavanja ekoloskih dozvola za potrebe lokalnih preduzec¢a na njihovim mikrolokacijama,
ne postoje nikakvi egzaktni podaci kao ni stalna mjerenja kvaliteta i stepena zagadenosti
zivotne sredine na podrucju opstine Nevesinje, odnosno kvaliteta i stepena zagadenosti
vazduha, vode i zemljista.

Za potrebe utvrdivanja postojeceg stanja zivotne sredine ("nulto stanje") kao i stepena
zagadenja izvrSena su kvantitativna i kvalitativna mjerenja kvaliteta vazduha, mjerenje
buke, mjerenje nejonizujuceg zracenja, valorizacija stanja flore i faune, identifikacija
moguc¢ih prirodnih 1 kulturno istorijskih vrijednosti prostora, analiza klimatskih
karakteristika, kao 1 drugih znaCajnih pokazatelja stanja Zivotne sredine.

4.2. Kratak opis projekta sa podacima o njegovoj namjeni i velic¢ini

Predmet projekta je izgradnja energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne
instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje. Podru¢je Grebak se nalazi u juznom dijelu
Republike Srpske, na podrucju opstine Nevesinje, zapadno - iznad grada Nevesinja, od
kojeg je udaljen oko 5 km (2 km vazdusne linije) i do kojeg se dolazi pravcem za prevoj
Grebak koji se nalazi sa lijeve strane glavne saobracajnice Nevesinje — Mostar. Do lokacije
Mjerne stanice podru¢ja VE "Grebak" dolazi se Sumskim putem u duzini od oko 2 km od
regionalne saobracajnica Nevesinje — Mostar (M6.1).

Vjetroelektrana "Grebak" je instalisane snage od 66 MW i sa pojedinacnom snagom
vjetroturbina od 6,6 MW. Procjenjena godis$nja proizvodnja elekri¢ne energije je 180 GWh.

Svrha gradenja VE "Grebak" je proizvodnja elektricne energije za potrebe
elektroenergetskog sistema Republike Srpske, odnosno BiH.

Projekat vjetroelektrane "Grebak" ¢e imati vise postrojenja i to:

+ Postrojenje Bukovica u kojoj ¢e biti smjesteno 5 vjetroturbina,
+ Postrojenje Vilenjak u kojoj ¢e biti smjestene 2 vjetroturbine;
+ Postrojenje Globara u kojoj ¢e biti smjestene 2 vjetroturbine,
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+ Postrojenje Simov Greb u kojoj ée biti smjestena 1 vjetroturbina.
Uslovi za uzgradnju vjetroelektrana:

+ vjetroelektrane se sastoje od vise vjetroturbina,

* vjetroelektrane se ne ograduju ogradom,

+ vjetroturbine se nakon Zivotnog vijeka uklanjaju,

+ vjetroturbine su udaljene od stambenih naselja najmanje 500 m i

+ vjetroturbine su udaljene od magistralnog puta najmanje 100 m, a od
regionalnog 50 m.

Gadevinski radovi ukljucuju izgradnju temelja vjetroturbina, montazne platoe,
privremeno skladiste i izgradnju novih pristupnih puteva, te gradevinske radove za izgradnju
kontrolne zgrade koja ¢e biti locirana u krugu trafostanice.

Trajno se gubi tlo izgradnjom betonskih temelja za vjetrogeneratore i manipulativne
povrsine (za potrebe funkcionisanja jednog vjetrogeneratora, potrebna povrsina od cca 4500
m?) $to ukupno za 10 stubova iznosi 45.000 m?, odnosno 4,5 ha.

Stub se montira na AB temelju dimenzije 20,5 x 20,5 m i dubine 3,0 m
oktaedarske forme.

Zauzimanje povrSina tokom gradnje predvida za svaki vjetrogenerator povrsinu od
4,500 m? od ¢ega se ~400 m? Koristi za izgradnju betonske stope za pri¢vri¢ivanje noseéeg
stuba na kome ¢e se montirati vjetrogenerator. Ostatak povrsine ¢e se koristiti kao korisna
zona za pristup i montazu dizalice prilikom izgradnje, odnosno servisiranja turbina.

Ukupna duzina pristupnih putova u zahvatu iznosi cca 9 km, dok se rekonstrukcija
postojecih puteva racuna oko 2 km. Nove i rekonstruisane ceste su makadamske.

Privremeno skladiste se koristi za ¢ekanje kamiona (ako dode po no¢i i sl. situacije) i
dijelom privremeno odlaganje komponenti vjetroturbina (elise, sekcije stubova i sl.).
Dimenzije privremenog skladista bi¢e cca 100x65 m. Podloga ¢e biti makadamska.

Kontrolna zgrada ¢e biti smjeStena uz trafostanicu, a ukljucivaée kontrolnu sobu —
SCADA sistema za turbine i trafostanice, LV paneli DC-napajanja pomoénog
transformatora, skladiste i radna soba za pripremu manjih intervencija i radova, spremiste za
otpad, svlacionice 1 sanitarni ¢vor, soba za voditelja 1 soba za osoblje sa priru¢nom
kuhinjom.

Spajanje na elektroenergetsku mrezu bic¢e definisan elektroenergetskom
saglasnos$¢u (sertifikat). Predvideno mjesto prikljucka je dalekovod 110 kV Mostar —
Nevesinje koji prolazi podru¢jem izgradnje vjetroparka kablovskim (nadzemnim) vodom
iz postrojenja TS na lokaciji.

Medusobno povezivanje vjetrogeneratora energetskim i komunikacijskim
kablovima izveo bi se kanalom dubine 0,8 m, Sirine 0,6 m uz pristupni put koji
povezuje vjetrogeneratore.

Pristupni put, priklju¢ak na mreZu, interno kabliranje, prostor za temelje i
montazu, zajedno sa samim vjetrogeneratorima 1 pripadaju¢im transformatorima, ¢ine
vjetroelektranu logi¢énom i neodvojivom cjelinom.

Poljoprivredna proizvodnja, prema trenutnom stanju na terenu, na dijelu predvidenom
za eksproprijaciju (skoro da) ne postoji. U manjoj mjeri, u blizini pojasa eksproprijacije
postoji dio parcela koji se obraduje. Pod obradivim povrSinama ne podrazumijevaju se
parcele koje se eventualno koriste za koSenje trave.

Za potrebe izgradnje vjetroparka, bic¢e potrebno izuzimanje oko 8,65 ha povrSina koje
su u manjoj ili vecoj mjeri pod Sumom. Stvarne potrebe za sjeCenjem se u ovom momentu
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ne znaju precizno, ali se moze racunati da ¢e na oko 40-50% od ove povrSine biti potrebna
sjeca Sume.

4.3. Opis mogucih uticaja projekta na Zivotnu sredinu

Prilikom realizacije projekta doc¢i ¢e do velike koli¢ine gradevinskog otpada,
uglavnom otpada iz iskopa, koji predstavlja inertan gradevinski otpad. Pored inertnog
gradevinskog otpada javljace se i opasni otpad u manjim koli¢inama (otpadna ulja i maziva,
zauljena ambalaza) te odredene koli¢ine mjeSovitog komunalnog otpada i ambalaze.

Najznacajniji negativni uticaji koji se o¢ekuju prilikom realizacije projekta su:

+ Trajni gubitak zemljista,

+ Uklanjanje drveca i grmlja, te povrSinskog sloja zemljista za potrebe
izgradnje vjetroparka,

* Emisije prasine sa gradilista,

+ Emisije buke i vibracija.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova moguce su incidentne situacije u vidu
procurivanja ulja i maziva iz gradevinskih masina i kamiona Kkoji ¢e biti angazovani na
izgradniji.

Najveéi intenzitet negativnih uticaja ocekuje se prilikom izvodenja gradevinskih
radova, na lokaciji na kojoj se izvode radovi i u njenoj neposrednoj okolini.

Osnovna karakteristika ovih uticaja jeste da su visokog intenziteta, ali su prostorno i
vremenski ograniceni, tj. javljaju se samo na lokaciji izvodenja radova i zavrSavaju se nakon
prestanka izvodenja radova.

Prostorna dimenzija uticaja
Realizacija projektnih aktivnosti na izgradnji predmetnog vjetroparka odvijace se na
prostoru jedne lokalne samouprave tako da mozemo govoriti o0 lokalnom karakteru

definisanih uticaja tj. javljaju se na lokaciji izvodenja radova.

U tabeli 44. Prikazani su kriterijumi za vrednovanje prostornih razmjera mogucih
uticaja

Tabela 44: Kriterijumi za ocjenjivanje prostornih razmjera uticaja

Razmjere uticaja Oznaka Opis
Globalni G Mogu¢ globalni uticaj
Drzavni N Mogu¢ uticaj na nacionalnom nivou
Regionalni R Mogu¢ uticaj u okviru prostora - regije
Opstinski O Mogu¢ uticaj u prostoru opstine
Lokalni L Mogu¢ uticaj u nekoj zoni ili dijelu

opStine

Prilikom realizacije projekta ne o¢ekuju se prekograni¢ni uticaji na drugu drzavu ili
entitet.
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Vjerojatnocéa, intenzitet, sloZenost i ponavljanje uticaja

Vjerojatnoca da ¢e se neki procjenjeni uticaj dogoditi u stvarnosti takode predstavlja
vazan Kriterijum za donoSenje odluka 0 mjerama zastite. Vjerojatnoca uticaja odreduje se
prema skali prikazanoj u tabeli 45.

Tabela 45: Skala za procjenu vjerojatnoce uticaja

Vjerojatnoca Oznaka Opis

100% \AY uticaj izvjestan
vise od 50% VvV uticaj vjerovatan
manje od 50% M uticaj mogué
manje od 1% N uticaj nije vjerovatan

.....

0VO Su izvjesni uticaji.

Prasina, buka, vibracije, produkcija raznih vrsta otpada, povecana emisija izduvnih
gasova na lokaciji izvodenja radova, su uticaji ¢ija je vjerojatnoca veca od 50% i njih
definiSemo kao vjerovatne uticaje. Intenzitet ovih uticaja je visok, medutim nisu velike

slozenosti a ponavljanje uticaja zavisi od dinamike izvodenja gradevinskih radova.
Vremenska dimenzija uticaja
Vremenska dimenzija uticaja je takode znacajan kriterijum kada definiSemo uticaje
nekog projekta na zivotnu sredinu. Vremensku dimenziju uticaja odredujemo prema sklali

predstavljenoj u tabeli 46.

Tabela 46: Skala za procjenu vremenske dimenzije uticaja
kratkoroc¢an (k)

Vremenska L. o oro¢
dimenzija, odnosno | | "aJanje uticaja srednjorocan (Sr)
Vremenska trajanje uticaja u dugorocan(d)
dimenzija uticaja odnosu na
vremenski horizont | Ugestalost uticaja Povremen (p)
plana Stalan (St)

Za trajni gubitak zemljista i uklanjanje vegetacije sa stanovista vremenske dimenzije
mozemo reci da se radi 0 dugoro¢nim uticajima stalnog karaktera.

Za uticaje: prasina, buka, vibracije, produkcija raznih vrsta otpada, povecana emisija
izduvnih gasova na lokaciji izvodenja radova, sa stanovista vremenske dimenzije mozemo
re¢i da su predmetni uticaji kratkotrajni, odnosno traju samo dok traju i gradevinski radovi i
da su povremenog karaktera.
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4.4. Opis mjera za sprecavanje, samnjivanje ili ublazavanje Stetnih uticaja na
Zivotnu sredinu

Prilikom izrade Studije uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje energetskog projekta-
vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje,
analizirajuci svaki od mogucih uticaja definisane su mjere za sprecavanje, smanjivanje ili
ublazavanje istih na Zivotnu sredinu.

U mjerama zastite definisane su:

+ Mjere za za$titu vazduha;

* Mjere za zastitu voda;

+ Mjere za zaStitu zemljista;

* Mjere za zastitu od buke;

+ Mjere za sprecavanje i Smanjenje nastajanja ¢vrstog otpada

* Mjere za zastitu vegetacije, flore, faune i ekosistema;

+ Mjere za zaStitu pejzaza;

* Mjere za zastitu prirodnog i kulturno istorijskog nasljeda;

+ Mjere za zatitu zdravlja stanovnistva;

+ Mjere za zastitu od elektromagnetnog zradenja;

% Mjere zastite infrastrukture;

+ Mjere koje se preduzimaju u slu¢aju nesre¢a veéih razmjera

* Planovi i tehnicka rjeSenja zastite Zivotne sredine;

+ Ostale mjere koje mogu uticati na spreCavanje ili smanjivanje 3tetnih
uticaja na zivotnu sredinu.

Sve navedene mjere definisane su i opisane u poglavlju 2.5. Studije uticaja na zivotnu
sredinu.

4.5. Skraceni pregled glavnih alternativa koje je nosilac projekta razmatrao i
navodenje razloga za izabrano rjesenje, s obzirom na uticaje na Zivotnu sredinu

Firma "VE Grebak" d.0.0, u skladu sa svojom poslovnom politikom, duzi period je
prisutna kao istrazivacko — razvojni projekat vjetroenergije na podrucju Nevesinja i regije.

Grebak kao potencijalna lokacija je odabrana od strane projektnog drusStva "VE
Grebak" za istrazivanje resursa vjetra i, generalno, mogucnost izvodljivosti projekta
vjetroelektrane.

Prve analize potencijalnih lokacija za izgradnju vjetroelektrana u Republici
Srpskoj vrSena su u okviru razvoja programa koriStenja energije vjetra od strane Impro
Impex — Centar za obnovljive izvore energije.

Centar je putem prospekcije terena, korelacija sa rezultatima mjerenja na prostoru
Podvelezja 1 numerickih modela analize safinio prostorno—planske osnove koriStenja
energije vjetra na podrucju opStine Nevesinje koje su bile podloga za odredivanje
potencijalnih lokacija.

Shodno tome pokrenuta su mjerenja vjetropotencijala na konkretnom lokalitetu
podrucja Grebak, opsStina Nevesinje, koja je trajala skoro osam godina, a potom je
uslijedila i izrada studijskog materijala, odnosno Prethodne procjene uticaja na zivotnu
sredinu.
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Grebak ima dosta vjetrova, a Cesti su i dosta jaki vjetrovi od 44-82 km/sat. Odnos
vjetrovitih dana prema tiSinama je 4:1. Najveéi broj vjetrovitih dana je zimi i u proljeée sa
vjetrovima 6-10 bofora. Najveca ucestalost vjetrova se odnosi na tzv. buru koja dolazi iz
Nevesinjskog polja-sjeveroistocni.

Pravac i Cestina vjetrova uslovljeni su u prvom redu op$tom cirkulacijom vazduha,
oticanjem hladnog vazduha iz Panonske nizije (bura) i prodiranjem jadranskog vazduha
(jugo). Postoje i lokalni faktori, u prvom redu reljef i polozaj lokaliteta Grebak, blizina
Veleza na njegovoj sjevernoj i sjevero-zapadnoj strani, te Crvnja na sjevero-istocnoj strani i
Bjelasnice na jugo-istocnoj strani, kao 1 blizina mora.
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5. ANEKSI
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5. ANEKSI
Zakoni:

+ Zakon o zastiti zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj
71/12, 79/15 i 70/20),

+ Zakon o zastiti prirode ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 20/14),

* Zakon o zastiti vazduha ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 124/11
i 46/17),

+ Zakon o vodama ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 50/06, 92/09 i
121/12 1 74/17),

+ Zakon 0 Sumama ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 75/08 i
60/13),

+ Zakon o lovstvu ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 60/09 i
50/13),

+ Zakon o zatiti i dobrobiti zivotinja ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske",
broj 111/08),

* Zakon o poljoprivrednom zemljistu ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske",
broj 93/06, 86/07, 14/10, 5/12 i 58/19),

* Zakon o upravljanju otpadom ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj
111/13, 106/15, 16/18, 70/20, 63/21 i 65/21),

* Zakon o elektri¢noj energiji ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", br.
8/08, 34/09, 92/09 i 1/11),

+ Zakon o uredenju prostora i gradenju (Sluzbeni glasnik Republike Srpske,
broj 40/13, 106/15, 3/16 i 84/19),

* Zakon o inspekcijama Republike Srpske ("Sluzbeni glasnik Republike
Srpske" broj 18/20),

+ Zakon o kulturnim dobrima ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj
11/95 i 103/08),

+ Zakon o zastiti na radu ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 01/08 i
13/10),

+ Zakon 0 zastiti od pozara ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj
94/19),

+ Zakon o0 zastiti od nejonizirajucih zradenja ("Sluzbeni glasnik Republike
Srpske", broj 36/19),

+ Zakon o javnim putevima ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj
89/131 83/19),

+ Zakon o prometu eksplozivnih materija i zapaljivih te¢nosti i gasova
("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 78/11 i 58/16).

Pravilnici:

+ Pravilnik o projektima za koje se sprovodi procjena uticaja na Zivotnu
sredinu i kriterijumima za odlucivanje 0 obavezi sprovodenja i obimu
procjene uticaja na zivotnu sredinu ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske",
broj 124/12),

+ Pravilnik o postrojenjima koja mogu biti izgradena i pustena u rad samo
ukoliko imaju ekoloSku dozvolu ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske",
broj 124/12),
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+ Pravilnik o uslovima za obavljanje djelatnosti iz oblasti zastite Zivotne
sredine ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", br. 28/13),

+ Pravilnik o podsticanju proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih
izvora i u efikasnoj kogeneraciji ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", br.
114/13, 88/14, 43/16 i 29/19),

# Pravilnik o tretmanu i odvodnji otpadnih voda za podru¢ja gradova i
naselja gdje nema javne kanalizacije ("Sluzbeni glasnik Republike
Srpske", br. 68/01).

+ Pravilnik o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i Suma ("Sluzbeni list
SR BiH", br. 46/89);

+ Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sluzbeni
glasnik Republike Srpske", br. 19/15 1 79/18),

+ Pravilnik o grani¢nim i remedijacionim vrijednostima zagadujuéih, Stetnih
i opasnih materija u zemljistu ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj
82/21),

+ Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja do 300 GHz, ("Sluzbeni
glasnik Republike Srpske", br. 99/19),

+ Pravilnik o sadrzaju i na¢inu izdavanja obrazaca izvjeStaja o povredi na
radu, profesionalnom oboljenju 1 oboljenju u vezi sa radom ("SluZbeni
glasnik Republike Srpske" broj 66/08).

Uredbe:

* Uredba o vrijednostima kvaliteta vazduha ("Sluzbeni glasnik Republike
Srpske", br. 124/12);

* Uredba o uslovima za monitoring kvaliteta vazduha ("Sluzbeni glasnik
Republike Srpske", br. 124/12);

* Uredba o Crvenoj listi zasticenih vrsta flore i faune Republike Srpske
("Sluzbeni glasnik Republike Srpske”, broj 124/12),

# Uredba o strogo zaStiCenim i zaStiCenim divljim vrstama ("Sluzbeni
glasnik Republike Srpske" broj 65/20),

+ Uputstvo 0 sadrzaju studije uticaja na zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik
Republike Srpske, broj 108/13)

PriloZzena dokumentacija u elektronskoj formi:

+ Prethodna procjena o uticaju na Zivotnu sredinu vjetroelektrane "Grebak",
JNU "Institut za zastitu 1 ekologiju Republike Srpske" Banja Luka, jun
2017. godine,

+ Studija ekonomske opravdanosti vjetroelektrane "Grebak", JNU "Institut
za zastitu i ekologiju Republike Srpske" Banja Luka, avgust 2020. godine,

+ Ugovor o koncesiji za izgradnju i koris¢enje VE "Grebak", opstina
Nevesinje, Republika Srpska, Vlada Republike Srpske, broj: 05.05./360-
202-17/16, april 2019. godine.

+ Anex 1 Ugovora o koncesiji za izgradnju i koriS¢enje VE "Grebak",
opstina Nevesinje, Vlada Republike Srpske, broj: 05.05./360-127-8/20, od
27.11.2020. godine.

+ Vjetroelektrana "Grebak"-spisak nepokretnosti, Georad Trebinje, oktobar
2019. godine
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+ Elaborat snimanja i aZuriranja radnih originala za projekat VE "Grebak",
Georad Trebinje, novembar 2019. godine,

+ Plan za transport, obradu i odlaganje gradevinskog otpada i drugih vrsta
otpadnog materijala na lokaciji izgradnje energetskog projekta-
vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, JNU
"Institut za zastitu i ekologiju Republike Srpske" Banja Luka, april 2021.
godine

* Idejni projekat vjetroelektrane Grebak-66 MW (za potrebe dobijanja
lokacijskih uslova), "Kontura” d.o.0. Trebinje, 6poj: 386-12/20, ox
11.12.2020. godine.

PriloZena dokumentacija u stampanoj formi:

* RjeSenje o potrebi sprovodenja procjene uticaja na zivotnu sredinu za
projekat izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne
instalisane snage od 49,5 MW, opstina Nevesinje, investitora
"Vjetroelektrana Grebak" d.o.o. Nevesinje, rjeSenje izdato od strane
Ministarstva za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike
Srpske, broj 15.04-96-48/17 od 28.07.2017.god.

* Zakljuak kojim se u rjeSenju Ministarstva za prostorno uredenje,
gradevinarstvo 1 ekologiju broj 15.04-96-48/17 od 28.07.2017.god.
ispravlja greska, broj Zakljucka: 15.04-96-48/17 od 07.09.2017.god.

+ Lokacijski uslovi za izgradnju vjetroelektrane "Grebak", instalisane snage
49,5 MW, na lokalitetu Grebak, na teritoriji opstine Nevesinje,
Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo 1 ekologiju Republike
Srpske, 6poj 15.02-364-264/19, od 19.05.2020.god.

+ Izmjena lokacijskih uslova za izgradnju vijetroelektrane "Grebak",
instalisane snage 66 MW, na lokalitetu Grebak, na teritoriji opStine
Nevesinje, Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju
Republike Srpske, 6poj 15.02-364-264/19, od 12.04.2021.god.

+ Urbanisti¢ko-tehni¢ki uslovi za izgradnju vjetroelektrane “"Grebak" u
Nevesinju, "Kontura" d.0.0. Trebinje, 6poj: 322-10/19, ox 29.10.2019.
godine.

+ Regulacioni plan-Vjetropark "Grebak"-izvod, "Kontura" d.o0.0. Trebinje,
6poj: 383-09/18, ox 28.09.2018. godine,

+ Zapisnik sa javne rasprave na Nacrt Studije uticaja na zivotnu sredinu
izgradnje  energetskog projekta-vjetroelektrane  "Grebak", ukupne
instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje, "VE Grebak" d.o.o.
Nevesinje, broj Zapisnika: 07-09/21, od 09.09.2021. godine,

+ Misljenja zainteresovanih subjekata na Nacrt Studije uticaja na zivotnu
sredinu izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne
instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje, Ministarstvo za prostorno
uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske, broj 15.04-96-
122/21 od 14.09.2021.god.

+ Preliminarni struéni stav o primljenim primjedbama zainteresovane
javnosti i zainteresovanih organa na Nacrt Studije uticaja na zivotnu
sredinu izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne
instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje, "VE Grebak" d.o.0.
Nevesinje, broj: 02-10/21, od 18.10.2021. godine,
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+ Ocjena o  primljenim  primjedbama  zainteresovane  javnosti,
zainteresovanih organa i preliminarnom stru¢nom stavu nosioca projekta
na primjedbe, Republika Srpska Ministarstvo za prostorno uredenje,
gradevinarstvo i ekologiju, br. 15.04-96-122/21, od 5.11.2021. god.

+ Izvjestaj o izvrSenoj reviziji Studije uticaja na zivotnu sredinu-dopunjeno
izdanje izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne
instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje, "EKODOZVOLA" d.o.0.
Banja Luka, decembar 2021. godine

+ IzvjeStaj o uskladenosti Studije uticaja na zivotnu sredinu izgradnje
energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage
od 66 MW, opstina Nevesinje-kona¢na verzija sa IzvjeStajem o reviziji,
"EKODOZVOLA" d.o.0. Banja Luka, januar 2022. godine

+ Potvrda o uskladenosti Studije uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje
energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage
od 66 MW, opstina Nevesinje sa Izvjestajem o reviziji, "EKODOZVOLA"
d.o.o. Banja Luka, broj: 196-2/21, od 07.02.2022. godine

+ Izvjestaj o uskladenosti Studije uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje
energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage
od 66 MW, opstina Nevesinje-kona¢na verzija sa Planom upravljanja
otpadom, "EKODOZVOLA" d.o.0. Banja Luka, april 2022. godine

+ Potvrda o uskladenosti Studije uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje
energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage
od 66 MW, opstina Nevesinje sa Izvjestajem o reviziji, "EKODOZVOLA"
d.o.o. Banja Luka, broj: 196-4/21, od 06.04.2022. godine

+ Studija Baseline Survey of Birds and Bats the Wind Farm Podvelezje
Project Area, februar 2015. godine, Oikon Ltd-Institut za primijenjenu
ekologiju, Trg Senjskih uskoka 1-2, Zagreb.

* Report on Impact on Bat for Wind Power Plant Podvelezje, July 2018
and Report on Impact on Birds for Wind Power Plant Podvelezje, May
2018, Hydro-Engineering Institute Sarajevo
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Izvjestaj radne organizacije - nosioca unutrasnje kontrole o

usaglasenosti Studije
IZVJESTA]
o usaglaSenosti studijske dokumentacije i izvrSenoj unutrasnjoj
kontroli
STUDIJE

UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane '"Grebak'', ukupne
instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje

1. Studijska  dokumentacija je izradena saglasno Projektnom zadatku
Investitora

2. Studijska dokumentacija je izradena u skladu sa zakonskim odredbama
Zakona o zastiti Zivotne sredine ("SluZzbeni glasnik Republike Srpske", broj
71/12, 79/15 i 70/20), standardima i normativima &ija je primjena obavezna
za predmetni nivo dokumentacije.

3. Postoji puna saglasnost izmedu odgovomog nosioca izrade Studije i vrSioca
unutra$nje kontrole.

Banja Luka, 08.04.2022. godine

—
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PRILOZI

+ Rjesenje o potrebi sprovodenja procjene uticaja na zivotnu sredinu za
projekat izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne
instalisane snage od 495 MW, opstina Nevesinje, investitora
"Vjetroelektrana Grebak" d.o.o. Nevesinje, rjeSenje izdato od strane
Ministarstva za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike
Srpske, broj 15.04-96-48/17 od 28.07.2017.god.

+ Zakljuak kojim se u rjeSenju Ministarstva za prostorno uredenje,
gradevinarstvo i ekologiju broj 15.04-96-48/17 od 28.07.2017.god.
ispravlja greska, broj Zakljucka: 15.04-96-48/17 od 07.09.2017.god.

+ Lokacijski uslovi za izgradnju vjetroelektrane "Grebak", instalisane snage
49,5 MW, na lokalitetu Grebak, na teritoriji opstine Nevesinje,
Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike
Srpske, 6poj 15.02-364-264/19, od 19.05.2020.rox.

+ Izmjena lokacijskih uslova za izgradnju vjetroelektrane "Grebak",
instalisane snage 66 MW, na lokalitetu Grebak, na teritoriji opStine
Nevesinje, Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju
Republike Srpske, 6poj 15.02-364-264/19, od 12.04.2021.rox.

+ Ugovor o koncesiji za izgradnju i koris¢enje VE "Grebak", opstina
Nevesinje, Republika Srpska, Vlada Republike Srpske, broj: 05.05./360-
202-17/16, april 2019. godine.

+ Anex 1 Ugovora o koncesiji za izgradnju i koris¢enje VE "Grebak",
opstina Nevesinje, Vlada Republike Srpske, broj: 05.05./360-127-8/20, od
27.11.2020. godine.

+ Saglasnost na Plan za transport, obradu i odlaganje gradevinskog otpada i
drugih vrsta otpadnog materijala na lokaciji izgradnje energetskog
projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW na
predlozene lokacije za formiranje gradevinskih deponija, broj: 06-36-
32/21, od 23.03.2021. godine, opStina Nevesinje.

+ Zapisnik o ispitivanju nivoa buke u zivotnoj sredini (nulto stanje) na
lokaciji budu¢e "VE Grebak", JNU "Institut za zaStitu i ekologiju
Republike Srpske" Banja Luka, februar 2019. godine.

+ IzvjeStaj o mjerenju i ocjeni kvaliteta vazduha u Zivotnoj sredini na
lokalitetu izgradnje vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage od
49,5 MW, opstina Nevesinje (indikativna mjerenja), JNU "Institut za
zaStitu i ekologiju Republike Srpske" Banja Luka, mart 2020. godine.

+ Izvjestaj o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujuceg zratenja niskih
frekvencija na lokaciji visoravni Grebak, JNU "Institut za zastitu i
ekologiju Republike Srpske" Banja Luka, jun 2021. godine.

+ Zapisnik sa javne rasprave na Nacrt Studije uticaja na zivotnu sredinu
izgradnje  energetskog  projekta-vjetroelektrane  "Grebak", ukupne
instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje, "VE Grebak" d.o.0.
Nevesinje, broj Zapisnika: 07-09/21, od 09.09.2021. godine,

+ Misljenja zainteresovanih subjekata na Nacrt Studije uticaja na Zivotnu
sredinu izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne
instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje, Ministarstvo za prostorno
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uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske, broj 15.04-96-
122/21 od 14.09.2021.god.

+ Preliminarni struéni stav o primljenim primjedbama zainteresovane
javnosti i zainteresovanih organa na Nacrt Studije uticaja na zivotnu
sredinu izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne
instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje, "VE Grebak" d.o.o.
Nevesinje, broj: 02-10/21, od 18.10.2021. godine,

+ Ocjena o primljenim  primjedbama  zainteresovane  javnosti,
zainteresovanih organa i preliminarnom stru¢nom stavu nosioca projekta
na primjedbe, Republika Srpska Ministarstvo za prostorno uredenje,
gradevinarstvo i ekologiju, br. 15.04-96-122/21, od 5.11.2021. god.

+ Izvjestaj sa odgovorima na primljene primjedbe zainteresovane javnosti,
zainteresovanih organa na nacrt Studije uticaja na zivotnu sredinu
izgradnje  energetskog projekta-vjetroelektrane  "Grebak"”, ukupne
instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje, JNU "Institut za zastitu i
ekologiju Republike Srpske" Banja Luka, decembar 2021. godine.

+ Izvjestaj o izvrSenoj reviziji Studije uticaja na Zivotnu sredinu-dopunjeno
izdanje izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne
instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje, "EKODOZVOLA" d.o.0.
Banja Luka, decembar 2021. godine

* [zvjestaj sa odgovorima na primjedbe iz IzvjeStaja o izvrSenoj reviziji
Studije uticaja na zivotnu sredinu-dopunjeno izdanje izgradnje
energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage
od 66 MW, opstina Nevesinje, JNU "Institut za zaStitu i ekologiju
Republike Srpske" Banja Luka, januar 2022. godine.

# IzvjeStaj o uskladenosti Studije uticaja na zivotnu sredinu izgradnje
energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage
od 66 MW, opstina Nevesinje-konacna verzija sa IzvjeStajem o reviziji,
"EKODOZVOLA" d.o.0. Banja Luka, januar 2022. godine

+ Izvjestaj sa odgovorima na primjedbe iz Izvjestaja o uskladenosti Studije
uticaja na zivotnu sredinu izgradnje energetskog projekta-vjetroelektrane
"Grebak", ukupne instalisane snage od 66 MW, opstina Nevesinje-konac¢na
verzija sa IzvjeStajem o reviziji, JNU "Institut za zaStitu i1 ekologiju
Republike Srpske" Banja Luka, februar 2022. godine

+ Potvrda o uskladenosti Studije uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje
energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage
od 66 MW, opstina Nevesinje sa Izvjestajem o reviziji, "EKODOZVOLA"
d.o.o. Banja Luka, broj: 196-2/21, od 07.02.2022. godine

+ IzvjeStaj o uskladenosti Studije uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje
energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage
od 66 MW, opstina Nevesinje-kona¢na verzija sa Planom upravljanja
otpadom, "EKODOZVOLA" d.o.0. Banja Luka, april 2022. godine

+ Potvrda o uskladenosti Studije uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje
energetskog projekta-vjetroelektrane "Grebak", ukupne instalisane snage
od 66 MW, opstina Nevesinje sa Izvjestajem o reviziji, "EKODOZVOLA"
d.o.o. Banja Luka, broj: 196-4/21, od 06.04.2022. godine

+ Topografska karta, situacioni pregled lokacije.

# Zahtjev za izmjenu dijela Prostornog plana Opstine Nevesinje, "VE
GREBAK" d.0.0., broj: 31-02/22, 11.01.2022. godine.
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